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 Öğretim programlarının revize edilmesi veya yenilenmesiyle birlikte 

kazanımları ölçen ölçme ve değerlendirme araçlarına ihtiyaç 

duyulmaktadır. Fen eğitiminde araştırmalar yapan bilim insanlarının ve 

fen öğretmenlerinin yenilenen programların ünite ve kazanımlarına 

yönelik geliştirilen bu ölçme araçlarından faydalanmaları eğitimin 

kalitesinin arttırılmasına faydalı olmaktadır. Bu bakımdan araştırmanın 

amacı, altıncı sınıf fen bilimleri dersi “Vücudumuzdaki Sistemler” 

ünitesi kazanımlarını ölçen geçerli ve güvenilir bir ölçme değerlendirme 

aracını literatüre kazandırmaktır. Bu amaç doğrultusunda öncelikle 

ünitenin kazanımları analiz edilerek, uygun olabilecek 41 maddeden 

oluşan madde havuzu hazırlanmıştır. Ünitenin konu ve kazanımlarına 

yönelik belirtke tablosu hazırlanarak, fen eğitimi alanında ve Millî 

Eğitim Bakanlığı’nda çalışan alan uzmanı ve konu alan uzmanlarının 

görüşlerine başvurularak testin kapsam geçerliliği sağlanmıştır. 

Hazırlanan 41 çoktan seçmeli sorudan oluşan vücudumuzdaki sistemler 

başarı testi 2018-2019 eğitim öğretim yılında Çorum İli’ndeki bir 

ortaokulda öğrenim gören 427 altıncı sınıf öğrencisine uygulanmıştır. 
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Pilot uygulamadan sonra veri analizleri için ayırt edicilik ve güçlük 

değerleri belirlenmiştir. Geliştirilen testin ortalama madde güçlüğü ve 

madde ayırt ediciliği ile birlikte güvenirlik olarak Kuder Richardson-20 

(KR-20) tespit edilmiştir. Analiz sonuçları değerlendirildiğinde, 6 

maddenin ayırt edicilik indeksinin düşük olmasından dolayı çıkarılması 

gerektiğine karar verilmiş ve 35 maddelik “Vücudumuzdaki Sistemler” 

ünitesi ölçme aracı geliştirilmiştir. Ortalama güçlük (p) 0.552, ortalama 

ayırt edicilik (r) 0.486 olarak hesaplanmıştır. Hesaplanan güvenirlik 

katsayısı 0.885 olarak tespit edilmiştir. Madde analizi sonucunda orta 

güçlükte, ayırt edicilik gücü yüksek ve güvenilir bir başarı testi elde 

edilmiştir.  Araştırmanın sonuçlarına dayalı olarak, aynı ünitede ya da 

“Vücudumuzdaki Sistemler ve Sağlığı” ünitesi ile ilgili açık uçlu 

sorulardan oluşan, iki ve üç aşamalı testler geliştirilebilir şeklinde çeşitli 

önerilerde bulunulmuştur. 

Development Achievement of Test on the Unit “Systems 

in Our Body”: Validity and Reability 

Article Info  ABSTRACT 

Keywords: 

Success test,  

Validity and 

reliability,  

Science,  

Systems in our 

body. 

 It is needed to develop testing and assessment tools to measure the 

acquisitions with the renewal or revising the curricula. Scientists 

making research in science and science teachers should benefit from 

these measurement tools developed towards units and acquisitions on 

renewed programs and it improves the quality of the education. The 

purpose of this study is to develop valid and reliable measurement tool 

that measures the acquisitions of the 6th grade unit 'Systems in our 

Body' and to gain this tool to the literature.  At the first step, the 

acquisitions of the unit analyzed and item pool with appropriate 41 

items was prepared. The content validity of the test was obtained by 

preparing the table of specification regarding the subjects and 

acquisitions of the unit and the opinions of field experts and field 

experts working in the field of science education and the Ministry of 

Education were consulted. The developed success test with 41 items 

about the unit systems in our body was given to the 427 students 

attending secondary schools in Çorum in 2018-2019 academic year. 
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After the pilot application, distinguishing and difficulty value for the 

data were determined. It is found out that item difficulty and item 

distinguishing mean of the developed test was Kuder Richardson-20 

(KR-20) as the reliability of the test. When the results of the analysis were 

evaluated, it was decided that 6 items should be removed because of the 

low distinguishing, and a 35-item “Systems in Our Body” unit 

measurement tool was developed. It is calculated that average difficulty 

was (p) .552, and distinguishing feature was (r) .486.  Calculated 

reliability coefficient was found as 0.885.  At the end of the item analysis, 

a reliable success test was developed with difficulty feature medium, 

distinguishing feature high.  Based on the results of the study, various 

suggestions were made in the same unit or “Health with Systems in Our 

Body” unit, could be developed as open-ended questions, two and 

three-tier tests. 

GİRİŞ 

Bir öğretim programı dört öğeden meydan gelmektedir. Sırasıyla hedef, kapsam, eğitim 

durumları, ölçme ve değerlendirmedir. Ölçme; varlıkların herhangi bir özelliğini gözlemlemek 

ve gözlem sonuçlarını nicelleştirme işlemi olarak ifade edilmektedir (Turgut, 1986). Ölçme 

sonuçlarının belirlenmiş bir kriter ile karşılaştırarak bir yargıya varma süreci ise değerlendirme 

olarak belirtilmektedir (Yılmaz, 1986). Eğitimde ölçme ve değerlendirme öğretim programlarında 

belirlenen hedeflerin ve kazanımların beklendiği düzeyde kazandırılıp kazandırılmadığının test 

edilmesi görevini yerine getirmektedir. Ölçme ve değerlendirme işlemi, öğrencilerin gelişimlerini 

izlemek, öğrenme zorluklarının neler olduğunu, hazır bulunuşluluk düzeylerini, öğretim 

sürecinde yapılan çalışmaların, yararlanılan araçların etkililiğini belirlemek, programların 

istenilen başarıya ulaşıp ulaşmadığını, onların gelişimleri ile ilgili geri geri dönüt vermek için 

gereklidir (Algan, 2008; Çelikkaya, 2008). Bu sebeple ölçme ve değerlendirme eğitim sürecinin 

vazgeçilmez bir öğesidir (Yaman, 2013; Yeşilyurt, 2012). 

Ülkemizdeki davranışçı yaklaşımdan araştırma ve sorgulamaya dayalı yapılandırmacı  fen 

ve teknoloji öğretim programları, 2004 yılında geliştirilmiş; daha sonra fen bilimleri öğretim 

programı olarak 2013, 2017 ve 2018 yılında revize edilmiştir. Bu programlar sayesinde oluşan 

değişim ve gelişimlere daha kolay uyumun sağlanması amaçlanmıştır. Bu öğretim programları 

incelendiğinde yapılandırmacı öğrenme kuramını ön plana çıkarıldığı anlaşılmaktadır 

(Gömleksiz,  2005; MEB, 2006; Şahin, 2008; Şenel 2008 ; Tekışık 2005; Yaşar, Gültekin, Türkkan, 

Yıldız ve Girmen, 2005;). Fen bilimleri dersinin öğretiminde belirlenen amaç, hedef ve 

kazanımların öğrenci tarafından edinilme düzeylerini ve öğrenci başarılarını, geçerliliği ve 
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güvenirliği yüksek ölçme araçları ile belirlemek gerekir (Gönen, Kocakaya ve Kocakaya, 2011). 

Öğrenci başarısını ölçme ve değerlendirme amacı ile yazılı yoklamalar, anketler, doğru yanlış 

testleri, sözlü sınavlar, açık uçlu sorular, çoktan seçmeli testler, boşluk doldurmalı testler, 

eşleştirmeli testler, ölçekler, kısa yanıtlı testler, iki aşamalı testler eğitimin tüm alanlarında 

kullanılmaktadır (Şimşek, 2007).  

Çoktan seçmeli maddelerden meydana gelen bir başarı testinde her bir maddenin, bir 

doğru seçeneği bulunmaktadır. Testteki maddeler yer alan yanlış seçenekler, kavramları tam 

anlamıyla bilişsel yapılarında anlamlandıramayan ya da tam olarak bilmeyen öğrencileri 

çeldirmek için maddeye yerleştirilir. Testin uygulanması sonucunda öğrencinin cevaplarına göre 

öğrencide hangi kavram yanılgısının olduğu, ya da hangi konuda yetersiz bilgiye sahip olduğu 

tespit edilir. Çoktan seçmeli bir başarı testinde doğru seçeneğin işaretlenmesi, öğrencinin 

maddede ölçülmek istenen kavramla ilgili bilgilerinin tam ve doğru olduğu anlamını 

taşımayabilir. Çoktan seçmeli başarı testlerinde şans (şanssızlık) faktörü de olduğundan öğrenci 

çoktan seçmeli başarı testinde, bilgi eksikliği veya yaptığı birtakım hatalar nedeniyle çeldirici 

olan yanlış seçeneğe yönelebilir. 

Fen eğitimi alanında çoktan seçmeli maddeleri içeren başarı testlerinin geliştirilmesi ile 

ilgili literatürde çalışmalar yer almaktadır. Literatürde fen eğitimi araştırmaları kapsamında, 

Kuvvet Ve Enerji (Güngörmez ve Akgün,2018), Maddenin Değişimi (Saraç, 2018),Vücudumuzun 

Bilmecesini Çözelim (Şener ve Taş, 2017), Çözeltiler (Demir, Kızılay ve Bektaş, 2016), Isı ve 

Sıcaklık (Ayvacı ve Durmuş, 2016), İş ve Enerji (Açıkgöz ve Karslı, 2015), Vücudumuzun 

Bilmecesini Çözelim (Bakioğlu, Karamustafaoğlu ve Karamustafaoğlu, 2014), Kuvvet ve Hareket 

(Akbulut ve Çepni, 2013),Maddenin Tanecikli Yapısı (Kenan ve Özmen, 2014), Modern Fizik 

Konuları (Demir ve Akarsu, 2014), Dinamik (Gönen, Kocakaya ve Kocakaya, 2011), Basit Elektrik 

Devreleri (Şen ve Eryılmaz, 2011), Genetik (Çakır ve Aldemir, 2011), Çözeltiler ve Fiziksel 

Özellikler (Tosun ve Taşkesenligil, 2011) konu ve üniteler hakkında geliştirilen başarı testleri yer 

almaktadır. Bu çalışmalardan elde edilen bilgiler çalışmamızda aşağıdaki gibi sunulmuştur. 
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Tablo 1.  

Fen Eğitim Araştırmaları Alanında Yapılan Başarı Testi Çalışmaları 

Araştırmacılar 
Araştırmanın 

İçeriği 

Örneklem 

Sayısı (N) 

Madde 

Sayısı 

(n) 

Ortalama 

Madde 

Güçlüğü 

İndeksi (pjx) 

Ortalama 

Madde 

Ayırt edicilik 

İndeksi (rjx) 

Güvenirlik 

Katsayısı 

(r/α) 

Güngörmez ve 

Akgün (2018) 

Kuvvet ve Enerji 

(2018) 
243 42 .550 .520 .760 

Saraç (2018) 
Maddenin 

Değişimi 
230 30 .501 .488 .714 

Şener ve Taş (2017) 

Vücudumuzun 

Bilmecesini 

Çözelim 

178 46 .520 .440 .620 

Demir, Kızılay ve 

Bektaş (2016) 
Çözeltiler 100 20 .584 .485 .738 

Ayvacı ve Durmuş 

(2016) 
Isı ve Sıcaklık 47 19 .490 .340 .760 

Açıkgöz ve Karslı 

(2015) 
İş ve Enerji 70 18 .670 .440 .689 

Bakioğlu, 

Karamustafaoğlu, 

Karamustafaoğlu 

(2014) 

Vücudumuzun 

Bilmecesini 

Çözelim 

76 36 - - .839 

Kenan ve Özmen 

(2014) 

Maddenin 

Tanecikli Yapısı 
80 20 - - .887 

Demir ve Akarsu 

(2014) 

Modern Fizik 

Konuları 
150 30 .400 .330 .603 

Akbulut ve Çepni 

(2013) 
Kuvvet ve Hareket 74 33 .560 .420 .970 

Gönen, Kocakaya ve 

Kocakaya (2011) 
Dinamik 131 25 .360 .430 .807 

Şen ve Eryılmaz 

(2011) 

Basit Elektrik 

Devreleri 
307 30 .554 .447 .896 

Çakır ve Aldemir 

(2011) 
Genetik 120 16 .480 .420 .730 

Tosun ve 

Taşkesenligil (2011) 

Çözeltiler ve 

Fiziksel Özellikler 
160 31 .410 .400 .770 

Literatür incelendiğinde 2018’de yenilenen öğretim programlarına yönelik hazırlanmış 

geçerlik ve güvenirlik çalışmalarının oldukça sınırlı sayıda olduğu görülmüştür. Yaptığımız bu 

çalışmanın literatüre bu anlamda katkı sağlayacağı düşünülmektedir. Bu araştırmanın amacı, 

altıncı sınıf fen bilimleri dersi “Vücudumuzdaki Sistemler” ünitesi kazanımlarını ölçen geçerli ve 

güvenilir bir ölçme değerlendirme aracını literatüre kazandırmaktır. Bu amaçla, 
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‘Vücudumuzdaki Sistemler’ ünitesine yönelik geliştirilen testte yer alan çoktan seçmeli 

maddelerin geçerlik ve güvenirlik analizleri yapılmıştır. 

Fen eğitimi alanında geliştirilen başarı testleri genel olarak tez çalışması kapsamında, 

kavram yanılgılarını belirlemeye yönelik ya da öğrencilerin belirli konu ve öğrenme 

alanlarındaki başarı düzeylerini belirlemeye yöneliktir. Güncellenen fen bilimleri dersi öğretim 

programında (MEB, 2018), kullanılacak ölçme araçlarında gerekli kriterlere uyulması gerektiği 

belirtilmektedir. Bir ölçme aracında bulunması gereken en önemli iki özellik geçerlilik ve 

güvenirliliktir. Uygulanan ölçme ve değerlendirme işlemi sonunda öğrencilerin sağlıklı bir 

şekilde başarı düzeylerinin, öğrenme eksikliklerinin belirlenmesi, izlenmesi ve geri dönüt 

verilmesi tam ve anlamlı öğrenmenin gerçekleşmesi açısından son derece önemlidir. Fen eğitimi 

literatürü incelendiğinde, altıncı sınıf 2018 fen bilimleri dersi programı kapsamında yer alan 

‘Vücudumuzdaki Sistemler’ ünitesine yönelik başarı testi geliştirme çalışmasına rastlanmamıştır. 

Bu nedenle çalışmanın literatüre katkıda bulunacağı düşünülmektedir. Geliştirilen başarı testinin 

MEB (2018) tarafından güncellenen fen bilimleri öğretim programına uygun olmasına dikkat 

edilmiştir. Çünkü geliştirilen bu başarı testi, öğretmenler için öğrencilerin ‘Vücudumuzdaki 

Sistemler’ ünitesine yönelik başarılarını belirleme amacıyla uygulanabilir. Aynı zamanda 

araştırmacılar da geliştirilen başarı testinden, bu ünite ile ilgili öğrencilerin başarılarını 

belirlemede araştırma süreçlerinde faydalanabilir. 

YÖNTEM 

Bu araştırma 6. sınıf vücudumuzdaki sistemler kapsamında geçerli ve güvenilir başarı testi 

geliştirme çalışmasıdır. Başarı testi geliştirme süreci planlama, hazırlık, uygulama ve 

raporlaştırma aşamalarından oluşur (Gömleksiz ve Erkan, 2010). 

Araştırmanın Modeli 

Araştırmada nicel kökenli araştırma yöntemlerinden tarama deseni uygulanarak 

yapılmıştır. Tarama deseni, var olan durumu belirlemek için yapılan araştırma çeşididir 

(Çepni,2010).  Tarama deseni çalışmalarında; bir evren içinden seçilen örneklem üzerinde 

gerçekleştirilen çalışmalar aracılığıyla evrenin genelindeki eğilim, tutum veya düşüncelerin 

istatistiksel olarak betimlenmesini sağlar (Creswell, 2013). 

Evren ve Örneklem 

Bu çalışmanın evreni Çorum Merkez ilçesinde öğrenim gören ortaokul altıncı sınıf 

öğrencileri, örneklemini ise tesadüfü yöntemle belirlenen; 2018-2019 eğitim-öğretim yılında 

Çorum Merkez ilçesindeki bir ortaokulda altıncı sınıf 427 öğrenci oluşturmuştur. Nicel kökenli 

araştırmalarda, özelliklede alan taraması çalışmalarında çalışma grubunun büyük olması tercih 

edilir. Çalışma grubunun büyüklüğü arttıkça, gerçek puanların elde edileceği, genellemelerin 

daha sağlıklı olacağı bilinmektedir. Çalışma grubu büyüklüğünün belirlenmesinde madde 
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analizi işlemleri düşülerek madde sayısının 10 kat olması önerilmektedir (Büyüköztürk, Kılıç 

Çakmak, Akgün, Karadeniz ve Demirel, 2012). Bu araştırma kapsamında 41 maddenin yer aldığı 

başarı testi, 10 katından daha fazla sayıda örnekleme uygulanmıştır. Bu açıdan geliştirilen testin 

geçerlilik ve güvenilirlik analizlerinde örneklem sayısının oldukça yeterli olduğu düşünülebilir.  

           1. Başarı Testi Geliştirme Aşamaları 

           1.1. Testin Amacının Belirlenmesi 

6. Sınıf fen bilimleri dersi programı 2018 yılı itibariyle uygulanmaya başlanmıştır. Yapılan 

literatür taramasında altıncı sınıf Fen Bilimleri dersi ‘vücudumuzdaki sistemler’ ünitesine ait 

başarı testi geliştirme çalışmaları ile karşılaşılmamıştır.  Bundan dolayı çalışmanın özgün olacağı, 

literatüre/ alanyazına faydasının olacağı ve bu alanda araştırma yapacak araştırmacılara faydalı 

olacağı düşünülerek altıncı sınıf Fen Bilimleri dersi ‘vücudumuzdaki sistemler’ ünitesine ait bir 

başarı testi geliştirmek amaçlanmıştır. 

1.2. Konunun Belirlenmesi 

Daha önceki araştırmalarda geliştirilen testlerin içeriğinde olmayan ‘Vücudumuzdaki 

Sistemler’ ünitesine ait konu, bu çalışmada geliştirilen başarı testinin içeriğinde yer almıştır. Bu 

ünitede, destek ve hareket, sindirim, dolaşım, solunum ve boşaltım sistemleri olmak üzere 5 

sistem bulunmaktadır. Bu sistemlere ait yapı ve organlar ile ilişkili konu ve kavramların öğretimi 

ve öğrencilerin kendi hayatları için önemli olan sistemlerin çalışma prensiplerinin öğretilmesi 

amaçlanmaktadır (MEB, 2018). 

1.3. Madde Havuzu 

‘Vücudumuzdaki Sistemler’ başarı testi maddeleri, ünite ile ilgili öğretim programı 

kazanımları ve bilimsel süreç becerileri, göz önünde bulundurularak fen bilimleri ders kitabı, 

Millî Eğitim Bakanlığı tarafından hazırlanan merkezi sınavlar ve yine Millî Eğitim Bakanlığı 

tarafından yayınlanan kazanım kavrama testlerinden faydalanılarak araştırmacı tarafından 

çalışmanın amacına uygun olacak şekilde hazırlanmıştır. İlk oluşturulduğunda 41 maddeden 

oluşan bir test hazırlanmıştır. 

1.4. Yazım Denetimi Ve Uzman Görüşü Alma 

Hazırlanan 41 madde imla kuralları ve bilimsel açıdan değerlendirilmesi için, fen eğitimi 

alanında uzman iki öğretim üyesine maddelerin bilimsel içeriği ve iki fen bilimleri dersi 

öğretmenine maddelerin kazanımlara ve öğrencilerin düzeylerine uygunluğu ile konu 

bütünlüğünü kapsayıp kapsamadığı, bir Türkçe öğretmenine yazım kuralları bakımında 

inceletilmiş ve geri dönütler çerçevesinde maddelerde gerekli düzenlemeler yapılmıştır. 
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1.5. Testin Kapsam Geçerliğinin İncelenmesi 

Hazırlanan başarı testinin kapsam geçerliği sağlamak için; pilot uygulama yapmadan önce 

Fen Bilimleri öğretim programında (MEB, 2018) yer alan ‘Vücudumuzdaki Sistemler’ ünitesine 

ait kazanımlara ilişkin belirtke tablosu hazırlanmıştır. 

1.6.  Testin Uygulanması ve Analiz Edilmesi  

Başarı testi öğrencilerin ilgili üniteyi işledikten yaklaşık bir ay sonra uygulanmıştır. Bu 

anlamda testin uygulanması mümkün olabilecek en uygun zamanda gerçekleştirildiği 

düşünülebilir. Pilot uygulama için Çorum Valiliği’nden gerekli olan yasal izin alınmıştır. Daha 

sonra hazırlanan başarı testi, 2018-2019 eğitim öğretim yılı birinci döneminde Çorum Merkez’de 

yer alan bir ortaokulda 427 altıncı sınıf öğrenciye uygulanmıştır. Öğrencilerin cevaplarını 

dağıtılan optik forma cevaplamaları istenmiştir. Bilgi güvenliği gereği; öğrencilerin optik 

formlara sadece cevaplarını kodlamaları istenmiştir. Uygulamamadan sonra optik formlar optik 

okuyucu aracılığıyla öğrenci cevaplarına ait verilerin bulunduğu .txt dosyası elde edilmiştir. Bu 

dosya ücretsiz bir yazılım olan Test Analysis Program (TAP) ile analizi edilmiştir.  

1.7. Güçlük Ve Ayırt Edicilik  

Madde güçlük (Pjx) maddenin, hangi oranda doğru yapıldığının bir ölçüsüdür. 0-1 

arasında değer alır. Madde güçlüğü (Pjx); sıfır’a yaklaştıkça madde zorlaşır, bir’e yaklaştıkça ise 

madde kolaylaşır. Bir testin ortalama güçlük indeksinin .50 civarında olması beklenir. 

Ayırtedicilik (Rjx), maddelerin ölçülen özellikle ilgili bilen ve bilmeyen bireyleri ne derece ayırt 

ettiğinin bir ölçüsüdür. (-1) ve (+1) arasında değer alır. Madde ayırt edicilik indeksi, .20-.29 

arasında olan maddeler düzeltilmeli, 0.19 ve altında olan maddeler testten çıkartılmalıdır 

(Büyüköztürk, 2012).  

1.8.  Güvenirlik Analizi  

Bir başarı testinden öğrencilerin aldığı puanların güvenirliği çeşitli istatistik teknikleri ile 

hesaplanır. KR-20 istatistik yöntemi bunlardan biridir.  Bu yöntem, 1, 0 puan verilen testlerde 

kullanılır. KR-20 testteki her bir maddenin güçlük indekslerinin hesaplanması durumunda tercih 

edilir. Vücudumuzdaki sistemler ünitesi için geliştirilen başarı testi çalışmasında güvenirlik 

katsayısı Kuder Richardson-20 (KR-20) ile belirlenmiştir.   

BULGULAR 

Bu kısımda, Canlılar ve Yaşam konu alanı kapsamında bulunan “Vücudumuzdaki 

Sistemler” ünitesi kazanımlarının ne derece kazanılıp kazanılmadığını belirleyebilen bir ölçme 

aracının geliştirilme araştırmasının yapıldığı bu çalışmada, veri analizinin yapılmasıyla elde 

edilen bulgular sunulmuştur.   
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Ölçme aracının geliştirilmesi sırasında belirtke tablosu hazırlanarak kapsam geçerliği 

sağlanmıştır. Bu amaç doğrultusunda, ilgili ünitedeki konu ve kavramlara yönelik kazanımlar 

analiz edilerek belirtke tablosu geliştirilerek, dizayn edilmiştir. Geliştirilen Tablo 2’deki gibidir.  

Tablo 2 incelendiğinde, ilgili ünitenin konu ve kavramlarının Fen Bilimleri Dersi Öğretim 

Programı’nda bulunan kazanımların yeni Bloom taksonomisine göre hatırlama, anlama, 

uygulama, çözümleme, değerlendirme ve yaratma basamaklarından hangisine yönelik olduğu 

anlaşılmaktadır. Öğretim programındaki kazanımlar değerlendirildikten alan eğitimi 

uzmanlarının görüşleri doğrultusunda çalışmalar tamamlanarak, belirtke tablosunun son hali 

verilmiştir. 

Tablo 2.  

Belirtke Tablosu 

Soru  
No 

Kazanım 
Bilgi 

Düzeyi 

1 
F.6.2.2.2. Besinlerin kana geçebilmesi için fiziksel (mekanik) ve kimyasal sindirime 

uğraması gerektiği çıkarımını yapar. 
Anlama 

2 
F.6.2.2.2. Besinlerin kana geçebilmesi için fiziksel (mekanik) ve kimyasal sindirime 

uğraması gerektiği çıkarımını yapar. 
Anlama 

3 
F.6.2.2.2. Besinlerin kana geçebilmesi için fiziksel (mekanik) ve kimyasal sindirime 

uğraması gerektiği çıkarımını yapar. 
Anlama 

4 
F.6.2.5.1. Boşaltım sistemini oluşturan yapı ve organları model üzerinde göstererek 

görevlerini özetler. 
Anlama 

5 
F.6.2.2.2. Besinlerin kana geçebilmesi için fiziksel (mekanik) ve kimyasal sindirime 

uğraması gerektiği çıkarımını yapar. 
Anlama 

6 
F.6.2.2.1. Sindirim sistemini oluşturan yapı ve organların görevlerini modeller 

kullanarak açıklar. 
Anlama 

7 
F.6.2.2.1. Sindirim sistemini oluşturan yapı ve organların görevlerini modeller 

kullanarak açıklar. 
Anlama 

8 
F.6.2.2.1. Sindirim sistemini oluşturan yapı ve organların görevlerini modeller 

kullanarak açıklar. 
Anlama 

9 
F.6.2.5.1. Boşaltım sistemini oluşturan yapı ve organları model üzerinde göstererek 

görevlerini özetler. 
Anlama 

10 
F.6.2.5.1. Boşaltım sistemini oluşturan yapı ve organları model üzerinde göstererek 

görevlerini özetler. 
Anlama 

11 F.6.2.1.1. Destek ve hareket sistemine ait yapıları örneklerle açıklar.  Anlama 

12 F.6.2.1.1. Destek ve hareket sistemine ait yapıları örneklerle açıklar.  Anlama 

13 
F.6.2.2.2. Besinlerin kana geçebilmesi için fiziksel (mekanik) ve kimyasal sindirime 

uğraması gerektiği çıkarımını yapar. 
Anlama 

14 
F.6.2.2.1. Sindirim sistemini oluşturan yapı ve organların görevlerini modeller 

kullanarak açıklar. 
Anlama 

15 
F.6.2.2.1. Sindirim sistemini oluşturan yapı ve organların görevlerini modeller 

kullanarak açıklar. 
Anlama 
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Tablo 2.  

Devam 

16 
F.6.2.5.1. Boşaltım sistemini oluşturan yapı ve organları model üzerinde göstererek 

görevlerini özetler. 
Anlama 

17 
F.6.2.2.1. Sindirim sistemini oluşturan yapı ve organların görevlerini modeller 

kullanarak açıklar. 
Anlama 

18 F.6.2.1.1. Destek ve hareket sistemine ait yapıları örneklerle açıklar. Anlama 

19 
F.6.2.5.1. Boşaltım sistemini oluşturan yapı ve organları model üzerinde göstererek 

görevlerini özetler. 
Anlama 

20 
F.6.2.4.1. Solunum sistemini oluşturan yapı ve organların görevlerini modeller 

kullanarak açıklar. 
Anlama 

21 
F.6.2.4.1. Solunum sistemini oluşturan yapı ve organların görevlerini modeller 

kullanarak açıklar. 
Anlama 

22 
F.6.2.4.1. Solunum sistemini oluşturan yapı ve organların görevlerini modeller 

kullanarak açıklar. 
Anlama 

23 F.6.2.1.1. Destek ve hareket sistemine ait yapıları örneklerle açıklar. Anlama 

24 F.6.2.1.1. Destek ve hareket sistemine ait yapıları örneklerle açıklar.  Anlama 

25 
F.6.2.4.1. Solunum sistemini oluşturan yapı ve organların görevlerini modeller 

kullanarak açıklar. 
Anlama 

26 
F.6.2.3.2. Büyük ve küçük kan dolaşımını şema üzerinde inceleyerek bunların görevlerini 

açıklar.  
Anlama 

27 
F.6.2.4.1. Solunum sistemini oluşturan yapı ve organların görevlerini modeller 

kullanarak açıklar. 
Anlama 

28 F.6.2.1.1. Destek ve hareket sistemine ait yapıları örneklerle açıklar. Anlama 

29 
F.6.2.4.1. Solunum sistemini oluşturan yapı ve organların görevlerini modeller 

kullanarak açıklar. 
Anlama 

30 
F.6.2.3.1. Dolaşım sistemini oluşturan yapı ve organların görevlerini model kullanarak 

açıklar. 
Anlama 

31 F.6.2.3.3. Kanın yapısını ve görevlerini tanımlar. Hatırlama 

32 
F.6.2.4.1. Solunum sistemini oluşturan yapı ve organların görevlerini modeller 

kullanarak açıklar. 
Anlama 

33 F.6.2.1.1. Destek ve hareket sistemine ait yapıları örneklerle açıklar. Anlama 

34 F.6.2.1.1. Destek ve hareket sistemine ait yapıları örneklerle açıklar.  Anlama 

35 F.6.2.3.3. Kanın yapısını ve görevlerini tanımlar. Hatırlama 

36 F.6.2.3.3. Kanın yapısını ve görevlerini tanımlar. Hatırlama 

37 F.6.2.3.5. Kan bağışının toplum açısından önemini değerlendirir.  Değerlendirme 

38 F.6.2.3.3. Kanın yapısını ve görevlerini tanımlar. Hatırlama 

39 
F.6.2.3.2. Büyük ve küçük kan dolaşımını şema üzerinde inceleyerek bunların görevlerini 

açıklar.  
Anlama 

40 
F.6.2.4.1. Solunum sistemini oluşturan yapı ve organların görevlerini modeller 

kullanarak açıklar. 
Anlama 

41 
F.6.2.4.1. Solunum sistemini oluşturan yapı ve organların görevlerini modeller 

kullanarak açıklar. 
Anlama 
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Belirtke tablosu dikkate alınarak kapsam geçerliği ile hazırlanan test örneklem üzerinde 

uygulaması yapıldıktan sonra, güçlük ve ayırt edicilik değerleri hesaplanmıştır. Her bir madde 

için bu değerler Tablo 3’te sunulmuştur.  

Tabloya göre, teste yer alan maddelerin hesaplanan güçlük indekslerine göre 

değerlendirmesi sonucunda sekiz maddenin çok kolay, on dört maddenin kolay, on yedi 

maddenin orta düzeyde, iki madde zor kategorisinde olduğu belirlenmiştir. Ayrıca maddelerin 

ayırt edicilik değerlerine göre maddelerin otuzu çok iyi, beşi iyi, dördü düzeltilmesi, ikisinin çok 

zayıf kategorisinde olduğu belirlenmiştir.  

Testte yer alan 11. ve 30. maddelerin zor kategorisinde olduğu tespit edilmiştir. 11. 

Maddenin ayırt ediciliği düşük olduğu için teste dahil edilmemiştir. 30. Maddenin ise 

düzeltilmesi gerektiği tespit edilmiştir. Madde analizleri değerlerine göre ayırt edicilik indeksleri 

.28’nin altında olan 1.,3.,8.,11.,30. ve 35. maddeler testten çıkarılmıştır. 

Tablo 3.   

Madde Analizi Sonuçları 

Madde Madde Güçlüğü(p) Madde Ayırt Ediciliği(r) Üst Grup Alt Grup 

1 .44 Orta .22 Düzeltilmesi Gerekir 70 40 

2 .50 Orta .49 Çok İyi 99 35 

3 .30 Orta .27 Düzeltilmesi Gerekir 65 29 

4 .65 Kolay .53 Çok İyi 117 48 

5 .62 Kolay .51Çok İyi 111 45 

6 .46 Orta .31 İyi 83 42 

7 .57 Kolay .61 Çok İyi 113 35 

8 .89 Çok Kolay .28 Düzeltilmesi Gerekir 126 87 

9 .54 Kolay .50 Çok İyi 107 42 

10 .62 Kolay .58 Çok İyi 115 40 

11 .23 Zor .19 Çok Zayıf 45 20 

12 .60 Kolay .52 Çok İyi 110 42 

13 .38 Orta .46 Çok İyi 83 24 

14 .40 Orta .42 Çok İyi 83 29 

15 .48 Orta .71 Çok İyi 110 20 

16 .36 Orta .39 İyi 71 21 

17 .49 Orta .68 Çok İyi 111 24 

18 .51 Kolay .56 Çok İyi 103 31 

19 .74 Kolay .56 Çok İyi 122 49 

20 .49 Orta .70 Çok İyi 111 22 

21 .81 Çok Kolay .56 Çok İyi 124 51 
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Tablo 3.   

Devam 

22 .49 Orta .41 Çok İyi 88 35 

23 .66 Kolay .62 Çok İyi 119 39 

24 .74 Çok Kolay .54 Çok İyi 121 51 

25 .73 Çok Kolay .48 Çok İyi 118 55 

26 .45 Orta .46 Çok İyi 89 30 

27 .70 Çok Kolay .68 Çok İyi 124 36 

28 .69 Kolay .68 Çok İyi 124 36 

29 .80 Çok Kolay .48 Çok İyi 121 58 

30 .27 Zor .26 Düzeltilmesi Gerekir 53 19 

31 .59 Kolay .65 Çok İyi 117 33 

32 .48 Orta .53 Çok İyi 95 27 

33 .77 Çok Kolay .53 Çok İyi 123 54 

34 .65 Kolay .73 Çok İyi 122 29 

35 .44 Orta .11 Çok Zayıf 67 51 

36 .62 Kolay .72 Çok İyi 123 31 

37 .50 Kolay .35 İyi 80 34 

38 .37 Orta .38 İyi 83 34 

39 .49 Orta .47 Çok İyi 95 34 

40 .37 Orta .35 İyi 71 26 

41 .72 Çok Kolay .49 Çok İyi 120 55 

Testin seçenek analizleri incelendiğinde, çeldiricilerin büyük bir kısmının istenilen 

düzeyde olduğu ve üst ve alt grubu etkili bir şekilde ayırt ettiği anlaşılmıştır. Fakat bazı 

maddelerin çeldiricileri üst grupla alt grubu istenilen düzeyde ayırt edememiştir. Aşağıda 

testteki numarasına göre veriler açıklanmıştır.  

Şekil 1. Birinci Madde  

 

 

 

Tablo 4.  

Birinci Madde Öğrenci Cevapları 

Grup A B* C D 

Üst Grup 46 70 3 7 

Alt Grup 50 40 12 18 
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Birinci maddenin madde ayırt edicilik indeksi .22 olduğu için maddenin düzeltilmesi 

gerekmektedir. 

Şekil 2. Üçüncü Madde 

 

 

 

Tablo 5.  

Üçüncü Madde Öğrenci Cevapları 

Grup A B C* D 

Üst Grup 26 25 65 9 

Alt Grup 37 35 29 18 

Üçüncü maddenin madde ayırt edicilik indeksi (r) .27 olduğu için maddenin düzeltilmesi 

gerekmektedir. 

Şekil 3. Sekizinci Madde 

 

 

 

Tablo 6.  

Sekizinci Madde Öğrenci Cevapları 

Grup A* B C D 

Üst Grup 126 0 0 0 

Alt Grup 87 18 4 10 

Sekizinci maddenin madde ayırt edicilik indeksi (r) .28 olduğu için maddenin düzeltilmesi 

gerekmektedir. 
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Şekil 4. Onbirinci Madde 

 

 

 

 

 

Tablo 7.  

Onbirinci Madde Öğrenci Yanıtları 

Grup A* B C D 

Üst Grup 45 5 62 11 

Alt Grup 20 17 50 32 

On birinci maddenin madde ayırt edicilik indeksi (r) .19 olduğu için maddenin testten 

çıkarılması gerekmektedir. 

Şekil 5. Otuzuncu Madde 

 

 

 

 

 

 

Tablo 8.  

30. Madde Öğrenci Cevapları 

Grup A B* C D 

Üst Grup 12 53 45 15 

Alt Grup 19 19 38 40 
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Otuzuncu maddenin madde ayırt edicilik indeksi (r) .26 olduğu için maddenin 

düzeltilmesi gerekmektedir. 

Şekil 6. Otuzbeşinci Madde 

 

 

 

 

 

 

 

Tablo 9.  

35. Madde Öğrenci Cevapları 

Grup A B* C D 

Üst Grup 50 67 8 1 

Alt Grup 21 51 35 12 

Otuz beşinci maddenin madde ayırt edicilik indeksi(r) .11 olduğu için maddenin testten 

çıkarılması gerekmektedir. 

TARTIŞMA VE SONUÇ  

Altıncı sınıf fen bilimleri dersi ‘Vücudumuzdaki Sistemler’ ünitesi kazanımlarının ne 

derece kazanılıp kazanılmadığını belirlemeye yönelik geçerliği ve güvenirliği istenilir düzeyde 

bir ölçme aracının geliştirme süreci, bu konuda araştırma yapan bilim insanlarına ve 

öğretmenlere bilgi verilmesi amacıyla aktarılmaya çalışılmıştır. 2018 Fen Bilimleri Dersi Öğretim 

Programında bulunan ilgili üniteye yönelik bir ölçme aracı geliştirilmiştir. Bu çerçevede test 

geliştirilirken bazı aşamalar takip edilmiştir. Testin amacı ve konusunun belirlenmesi, 

kazanımlara yönelik maddelerin yazılması ve madde havuzunun oluşturulması, her bir 

maddenin Bloom Taksonomisi’ne göre analizinin yapılması, belirtke tablosunun hazırlanması, 

yazım denetiminin ve uzman görüşünün alınması, testin kapsam geçerliğinin sağlanması ve daha 

sonra madde analizlerinin yapılması ve testin güvenilirliğinin hesaplanması şeklindedir. 

Literatürde fen eğitimi araştırmaları kapsamında benzer aşamalar takip edilerek geliştirilen 
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başarı testi geliştirme çalışması yer almaktadır (Açıkgöz ve Karslı, 2015; Akbulut ve Çepni, 2013; 

Ayvacı ve Durmuş, 2016; Bakioğlu, Karamustafaoğlu, Karamustafaoğlu, 2014; Çakır ve Aldemir, 

2011; Demir ve Akarsu, 2014; Demir, Kızılay ve Bektaş, 2016; Gönen, Kocakaya ve Kocakaya, 

2011; Güngörmez ve Akgün,2018; Saraç, 2018; Kenan ve Özmen, 2014; Şen ve Eryılmaz, 2011; 

Şener ve Taş, 2017; Tosun ve Taşkesenligil, 2011). Literatürdeki bu çalışmalar incelendiğinde, 

ilgili çalışmaya benzer test geliştirme aşamalarının takip edildiği anlaşılmaktadır. 

Bu çalışmalardan farklı olarak, Demir ve Akarsu (2014) ve Gönen, Kocakaya ve Kocakaya 

(2011), Kenan ve Özmen’in (2014), çalışmalarında maddeler sadece uzman görüşüne 

başvurularak kapsam geçerliği sağlanmaya çalışılmıştır. 

Madde analizi yapılırken, her bir maddenin güçlük ve ayırıcılık değerleri, aynı zamanda 

bu değerlerin ortalamaları hesaplanmıştır. Analiz sonucunda, ölçme aracının ortalama güçlüğü 

.552 ve ortalama ayırıcılığı 0.486 olarak hesaplanmıştır. Ortalama güçlük değeri .50’den büyükse 

testin kolay bir test olarak yorumlanması gerektiğini göstermektedir. Başarı testlerinde ortalama 

madde güçlük indeksinin .50 civarında olması beklenir (Gömleksiz ve Erkan, 2010). Bu nedenle 

geliştirilen test orta düzeyde güçlüğe sahip bir testtir sonucuna varılmıştır. Bu testin ilgili konuyu 

öğrenen öğrencilerin seviyesine uygun olduğu söylenebilir. İlgili literatür incelendiğinde fen 

eğitimi araştırmaları alanında geliştirilen başarı testlerinin madde güçlük indeksinin .50 

civarında olan benzer çalışmalar da (Akbulut ve Çepni, 2013; Bakioğlu, Karamustafaoğlu, 

Karamustafaoğlu, 2014; Demir, Kızılay ve Bektaş, 2016; Güngörmez ve Akgün, 2018; Saraç, 2018; 

Şen ve Eryılmaz, 2011; Şener ve Taş, 2017) mevcuttur. Bunun yanında literatürde fen eğitimi 

araştırmaları alanında geliştirilen başarı testlerinin ortalama madde güçlük indekslerinin .50’nin 

çok üzerinde olan çalışmalar (Açıkgöz ve Karslı, 2015) vardır. Buna karşılık ortalama madde 

güçlük indekslerinin 0.50’nin altında olan çalışmalarda (Ayvacı ve Durmuş, 2016; Çakır ve 

Aldemir, 2011; Demir ve Akarsu, 2014; Gönen, Kocakaya ve Kocakaya, 2011; Tosun ve 

Taşkesenligil, 2011) bulunmaktadır. 

Testlerde aranılan bir başka özellik de ayırt edicilik değeridir. 0.40 ve üzerinde olma 

durumunda üst ve alt grubu oldukça yüksek düzeyde ayırdığı anlamına gelmektedir (Tekin, 

2010). Çalışmada geliştirilen başarı testinin ortalama ayırıcılık değeri 0.486 olarak hesaplanmıştır. 

Bu durum, geliştirilen ölçme aracının ortalama madde ayırıcılığının yüksek olduğu anlamına 

gelmektedir. Fen eğitimi araştırmaları literatürü incelendiğinde geliştirilen başarı testlerinin 

madde ayırt edicilik indekslerinin .40’ın üzerinde olan benzer çalışmalar da (Açıkgöz ve Karslı, 

2015; Akbulut ve Çepni, 2013; Bakioğlu, Karamustafaoğlu, Karamustafaoğlu, 2014; Çakır ve 

Aldemir, 2011; Demir, Kızılay ve Bektaş, 2016; Gönen, Kocakaya ve Kocakaya, 2011; Güngörmez 

ve Akgün, 2018; Saraç, 2018; Şen ve Eryılmaz, 2011; Şener ve Taş, 2017; Tosun ve Taşkesenligil, 

2011) mevcuttur. Fen eğitimi araştırmaları literatüründe geliştirilen başarı testlerinin ortalama 
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madde güçlük indekslerinin .40’ın altında olan (Ayvacı ve Durmuş, 2016; Demir ve Akarsu, 2014) 

çalışmalara da rastlanmaktadır. Fen eğitimi araştırmaları literatüründeki bazı çalışmalarda 

(Kenan ve Özmen, 2014) geliştirilen başarı testinin ortalama ve ayrı ayrı madde güçlük ve 

ortalama ve ayrı ayrı madde ayırıcılığının hesaplanmadığı belirlenmiştir. 

Çoktan seçmeli bir başarı testi geliştirilirken dikkat edilmesi gereken diğer bir durum 

güvenirliktir. KR-20, KR-21 ve Cronbach Alpha güvenirlik katsayıları olarak ifade edilmektedir 

(Atılgan, 2013). Yapılan çalışmada altıncı sınıf öğrencilerine uygulanan ‘Vücudumuzdaki 

Sistemler’ ünitesi ölçme aracının güvenirlik değeri 0.885’dir. Güvenirlik 0.60-0.90 aralığında 

olduğunda geliştirilen test güvenilirdir denilmektedir.  

Çalışmanın sonucunda altıncı sınıf fen bilimleri dersi “Vücudumuzdaki Sistemler” 

ünitesine ait alt bölümler, kazanımlar ve kavramlar çerçevesinde literatüre katkı sağlayabilecek 

geçerli, aynı zamanda güvenilir çoktan seçmeli maddelerden oluşan bir ölçme aracının 

geliştirildiği söylenebilir. Ancak ilgili çalışmada testten çıkarılan maddeler sebepleri ile birlikte 

şu şekilde irdelenip, yorumlanabilir.  

1. maddenin analiz sonuçlarından madde güçlük indeksinin (p) .44, madde ayırt edicilik 

indeksinin (r) ise .22 olduğu görülmüştür. Bu durum maddenin orta zorlukta ve düzeltilmesi 

gereken bir madde olduğunu göstermektedir. 1. maddeye verilen yanıtlardan öğrencilerin A 

çeldiricisine üst ve alt gruptan yaklaşık aynı sayıda yanıt verdikleri anlaşılabilir. Bu da 

öğrencilerin sindirimin amacı konusunda yeterli bilgiye sahip olmadıkları ve sindirim ile 

solunumun amacını birbirine karıştırdıkları anlaşılabilir (Toyoma, 2000). 

3. maddenin analiz sonuçlarından madde güçlük indeksinin (p) .30 madde ayırt edicilik 

indeksinin (r) ise .27 olduğu görülmüştür. Bu durum maddenin orta zorlukta ve düzeltilmesi 

gereken bir madde olduğunu göstermektedir. 3. maddeye verilen yanıtlardan öğrencilerin hem 

A çeldiricisine hem de B çeldiricisine üst gruptan yaklaşık eşit ve çok sayıda öğrencinin yanıt 

verdikleri anlaşılabilir. Ayrıca doğru seçenek olan C seçeneğinin de alt gruptan fazla öğrenciyi 

kendine çektiği anlaşılabilir. Bu verilerden A, B ve C seçeneklerinin beklenen düzeyde 

çalışmadığı anlaşılabilir.  Bu durum, öğrencilerin sindirimde etkili olan kimyasal salgılar 

konusunda yeterli bilgiye sahip olmadıklarını gösterebilir (Uğur, 2010). 

8. maddenin analiz sonuçlarından madde güçlük indeksinin (p) .89, madde ayırt edicilik 

indeksinin (r) ise .28 olduğu görülmüştür. Bu veriler maddenin çok kolay olduğunu ve 

düzeltilmesi gerektiğini göstermektedir. Doğru seçenek olan A seçeneğine alt gruptan da çok 

sayıda öğrenci yönelmiştir. B durum çeldiricilerin yeteri kadar çalışmadığını göstermektedir. 

Diğer taraftan kan bağışındaki kuralın öğrenciler tarafından yeteri kadar anlaşıldığını 

gösterebilir. Çeldiricilerin daha iyi çalışabilmesi için çeldiricilerden biri 0Rh+ yapılabilir. Çünkü 
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öğrencilerde 0 kan grubunun tüm kan gruplarına kan verebileceği yönünde yaygın kavram 

yanılgısı mevcuttur (Akkuş,2013). 

11. maddenin analiz sonuçlarından madde güçlük indeksinin (p) .23, madde ayırt edicilik 

indeksinin (r) ise .19 olduğu görülmüştür. Bu veriler, maddenin zor olduğunu ve testten 

çıkarılması gerektiğini göstermektedir. Maddenin C çeldiricisinin üst gruptan öğrencileri çektiği 

görülmektedir. Bu durum öğrencilerin kıkırdak ile süngerimsi kemik dokuyu birbirine 

karıştırdıklarını göstermektedir (Güneş ve Güneş, 2005). Öğrencilerin, her iki dokuda kemiklere 

göre daha yumuşak olduğu için bu iki dokuyu birbirlerine karıştırdıkları düşünülebilir. 

30. maddenin analiz sonuçlarından madde güçlük indeksinin (p) .30, madde ayırt edicilik 

indeksinin (r) ise .26 olduğu görülmüştür. Bu veriler, maddenin zor olduğunu ve düzeltilmesi 

gerektiğini göstermektedir. Maddenin C çeldiricisinin üst gruptan öğrencileri çektiği 

görülmektedir. Bu durum öğrencilerin ana damarların; özellikle de akciğer ile bağlantılı 

damarların isimlerini birbirine karıştırdıklarını göstermektedir (Arnaudin & Mintzes, 1985; 

Çobanoğlu ve Bektaş, 2012; Sezen ve Çimer, 2009; Yeşilyurt ve Gül, 2012). 

35. maddenin analiz sonuçlarından madde güçlük indeksinin (p) .44, madde ayırt edicilik 

indeksinin (r) ise .11 olduğu görülmüştür. Bu veriler, maddenin orta zorlukta olduğunu ve testten 

çıkarılması gerektiğini göstermektedir. Maddenin A çeldiricisinin üst gruptan öğrencileri çektiği 

görülmektedir. Bu durum öğrencilerin akyuvarların çekirdeklerinin olup olmadığı konusunda 

tereddüde düştüklerini göstermektedir (Akkuş, 2013; Bastem, 2012). Üç kan hücresinin çok 

sayıda ve birbirine benzer özellikleri vardır. Bu sonuç öğlencilerde kan hücrelerinin özellikleri 

konusunda tam öğrenmenin gerçekleşmediğini göstermektedir. 

ÖNERİLER 

Çalışmadan elde edilen sonuçlar ışığında çeşitli öneriler sunulmuştur. Çalışma daha fazla 

madde havuzu oluşturularak tekrarlanabilir. Bu sayede madde çeşitliliği ve sayısı artırılabilir, 

kapsam geçerliliği artırılabilir. Benzer çalışmalar farklı il ve okullarda da yapılabilir. Bu sayede 

başarı testinin evreni temsil etme yeteneği artırılabilir. Çalışmamızda düzeltilmesi gereken 

maddeler testten çıkarılmıştır. Bu maddeler düzeltilip kullanılabilir hale getirilebilir.  

Çalışmadan elde edilen sonuçlara göre, aynı ünite ile ilgili açık uçlu sorulardan oluşan, iki 

aşamalı, üç aşamalı testler geliştirilebilir. Aynı sınıf düzeyinde benzer çalışma “vücudumuzdaki 

sistemler ve sağlığı” ünitesi için de geliştirilebilir. Öğretmenler testin sonuçlarında yer alan 

öğrencilerin eksik ve yanlış bilgilerinin olduğu konular üzerinde daha hassas olup 

zenginleştirilmiş öğretim ortamları ve teknikleri geliştirebilirler. 
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