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OZET

Bu arastirmada, ortadgretim fizik ders kitaplarmin sahip olmasi gereken egitimsel
kriterleri belirlemek ve bu kriterlere gore ders kitaplarinmin degerlendirilmesi
amaglanmaktadwr. Bu baglamda, belirlenmeye ¢alisilan kriterler, iilke gercekleri
dogrultusunda Amerikan Bilimi Ilerletme Kurulu (American Association for the
Advancement of Science-A.A.A.S-) tarafindan hazirlanan Proje-2061 den uyarlanmigtir.
Ilk olarak bu kriterlere gore fizik ders kitaplart incelenmis ve drneklerle
degerlendirilmistir. Ikinci olarak, bu kriterlere gore hazirlanan likert tipi bir anket
formu 15 farkl: lisede ve 43 fizik gretmenine uygulanmistir. Uygulanan bu anketin alfa
giivenirlilik katsayist 0,82 bulunmusgtur.

Arastirmanin sonucunda yedi ana egitimsel kategori belirlenmigtir. Bu kategoriler 1.
Amaglart Ortaya Koyma, 2. Ogrenci Fikirlerini Dikkate Alma, 3. Konuyla Ilgili
Olaylara Ogrencinin Ilgisini Cekme, 4. Bilimsel Fikirleri Kullanma ve Gelistirme, 5.
Oésrencilerin Kavramlar, Olaylar ve Deneyler Hakkinda Fikir Yiiriitmelerini Tegvik
Etme, 6. Gelisimi Degerlendirme ve 7. Fen Ogrenme Ortamim Gelistirme dir. Bu
calismada belirlenen egitimsel kategorilere gore fizik ders kitaplarinin, 6gretmenler
tarafindan degerlendirilmesine yer verilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Fen/Fizik Egitimi, Fizik Ders Kitaplari, Egitimsel Tasarim.

: Aragtirmanin bir boliimii X71. Egitim Bilimleri Kongresinde sunulmustur (15-18 Ekim 2003-Antalya).
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ABSTRACT

In this research, determining the educational criteria for science textbooks in secondary
schools and for evaluation of these books according to these criteria is aimed. These
criteria are adapted from Project-2061 organized by American Association for the
Advancement of Science (A.A.A.S.)._Firstly, physics textbooks was examined and
determined with examples, according to these criteria. Secondly, a likert type
questionnaire prepared according to these criteria was applied to 43 physics teachers
in 15 different schools. The alfa reliability coefficient of this questionnaire is found as
0,82.

As a result of this research, 7 major educational categories are specified: 1.Providing
a Sense of Purpose, 2. Taking Account of Student Ideas, 3. Engaging Students with
Relevant Phenomena, 4. Developing and Using Scientific Ideas, 5. Promoting Student
Thinking about Phenomena, Experiences and Knowledge, 6. Assessing Progress and 7.
Enhancing the Science Learning Environment. It was stated that assessment of physics
textbooks should be made by physics teachers according to the categories specified in
this study.

Key Words: Science/Physics education, physics textbooks, instructional design.

1. Giris

Fen egitiminde bagari; 6gretmen, 6grenci ve egitim teknolojilerinin bir arada ve uyumlu
koordinasyonun yaninda ders kitaplarinin igerigine, egitimsel tasarimina ve fiziksel
Ozelliklerine de baghdir. Yapilan arastirmalar 6grencilerin neredeyse biitliin bilgilerin
kaynag1 olarak ders kitabin1 gordiikleri ve ders kitabini biitiin bilimlerin kendisinde
tecriibe edilebilecegi bir ara¢ olarak algiladiklari; hatta 6grenci velilerinin bile ders
kitaplarin1 6gretimin merkezine koyduklar1 ve ders kitaplar1 6grenci Odevlerinde
kullanilmadig: takdirde velilerin bu duruma tepki gosterdiklerini ortaya g¢ikarmistir

(Soong&Yager, 1993).

Ulkemizde ders kitaplarinin yeterliligi konusunda cesitli arastirmalar mevcuttur. Fizik
ders kitaplar1 iizerine yapilan bir aragtirmada kitaplart inceleyen fizik 6gretmenlerinin
konularin siralanisindan ve miifredatin asir1 derecede yogunlugundan sikayetgi olduklar
tespit edilmistir (Cepni ve arkadaslari, 2001). Fizik ders kitaplarinda yer alan deneysel

aktivitelerin laboratuvar yaklasimlari ¢er¢evesinde incelenmesini konu alan bir bagka
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arastirmada, ders kitaplarinda yer alan deneylerin sayica iinitelere gore homojen bir
dagilim gostermedigi, bazi linitelerde hicbir deneysel aktivitenin bulunmadigi, hipotez
test etme deneylerine hi¢ yer verilmedigi, deneylerin cesitli deney tiirlerine gore
homojen bir dagilim gostermedigi goriilmektedir (Temiz ve Tan, 2003). Bilimsel okur
yazarlik agisindan fen bilgisi ders kitaplarinin icerik analizi lizerine yapilan bir
arastirmada, incelenen ders kitaplarindaki iinitelerin 6grencilere sadece bilimin bilgi
yoniini  (kavramlar, teoriler, prensipler, modeller vb.) vermekte oldugu ve belirli
bilgilerin hatirlamasimi1 saglama amaci giidiildiigii tespit edilmistir (Baslanti, 2000).
Yapilan bir baska arasgtirmada, fen bilgisi 6gretiminde kullanilan ders kitaplarinin yeni
bilgi ve teknolojileri icermedigi, iinite sonlarinda &grenciye verilecek aragtirma
konulariim bulunmadigi vurgulanmistir (Bakag ve Kesercioglu, 2000). Fen bilgisi ders
kitaplarindaki fizik konularinin degerlendirilmesine yonelik bir baska arastirmada ise,
tinitelerde bir¢ok hatanin mevcut oldugu ve bazi iinitelerin kesinlikle yeniden gdzden

gecirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir (Unsal ve Giines, 2002).

Kimya ders kitaplar1 ilizerine yapilan bir bagka arastirmada da, incelenen kitaplarin
timiiniin &grencileri arastirmaya ve zihinsel etkinliklere yonlendirecek niteliklere,
fiziksel tasarim bakimindan da Ogrencilerin ilgisini c¢ekebilecek oOzelliklere sahip

olmadigi tespit edilmistir (Y1lmaz ve digerleri, 1998).

Ulkemizde ders kitaplar1 Talim ve Terbiye Kurulunun belirledigi genel dlgiitlere gore
degerlendirilmesine ragmen bu konuda somut kriterlerin eksikligi ¢esitli sorunlara yol
agmaktadir. Yapilan program degisiklikleri de goz oOniinde bulundurulursa, yeni
hazirlanacak olan ders kitaplarinin yapilan bu arasgtirmalarin 1s1ginda belli kriterlere
sahip olmasi1 gerekmektedir. Ders kitaplarin se¢iminde ozel olarak fizik
Ogretmenlerinin faydalanabilecekleri bir 6l¢gek de meveut degildir (Cepni ve arkadaslari,
2001). Bu nedenle okullarda okutulacak ders kitaplarinin segiminde Ogretmenlere
yardimc1 olacak somut kriterler belirlenmelidir. “Iyi bir fizik kitabi nasil olmalidir?,
Giintimiizde okutulan fizik ders kitaplari amaglanan hedeflere ne kadar uygundur?,
Fizik ders kitaplarindan neler beklenmelidir?” sorularma verecegimiz cevaplar

ortadgretimde fizik egitiminin kalitesini ortaya ¢ikaracaktir.
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Bu arastirmada ise “Fizik ders kitaplarinin sahip olmasi gereken egitimsel kriterler
nelerdir? Belirlenen bu kriterlere gore fizik ders kitaplarmmin egitimsel tasarimi ne

derece yeterlidir? sorularina cevap aramak amaglanmaktadir.

Bu baglamda belirlenmeye calisilan egitimsel kriterler, Amerikan Bilimi Ilerletme
Kurulu (American Association for the Advancement of Science) tarafindan hazirlanan
Proje-2061’den uyarlanmistir. Bu projede yer alan ¢aligmalardan biri de, orta okul ve

lise fen ders kitaplarinin degerlendirilmesi ile ilgili aragtirmalardir (A.A.A.S., 2003).

Proje-2061, Halley Kuyruklu yildizinin diinyaya yakin bir yoriingeden gegtigi yil olan
1985 yilinda galigmalaria baslamig ve 76 yil sonra geri donecegi tarih olan 2061 yilini
hedef almustir. “Bugiiniin egitimi; giderek artan fen ve teknoloji kiiltiiriinde merakli,
sorumluluk sahibi ve iiretken yasamalarina rehberlik etmek icin, ozgiirce ve elestirel
diisiinmelerine ogrencileri nasil hazirlayacak?” sorularina cevap arayan bu projede yer

alan ana bagliklar asagidaki sekilde 6zetlenmistir (Nelson,1999:4)

e Biitiin Amerikalilar Icin Fen (Science for All Americans): Amerikan Bilimi
flerletme Kurulu 1985 yilinda dgretmenler, egitim uzmanlari, bilim adamlari,
Ogretim materyalleri gelistirenler ve alaninda uzman aragtirmacilarla beraber
biitiin Amerikalilarin fen, matematik ve teknolojide okur yazar olmalarma
yardim etmek i¢in ¢aligmalarina baslamigtir. Bu projenin bakis agisi, Amerikan
tarihinde Fen Egitimi Reformunda en kapsamli bir tesebbiis olarak itibar

kazanmaktir.

e Bilimsel Okur Yazarlik I¢in Olgiitler (Benchmarks for Science Literacy): K-2,
3-5, 6-8 ve 9-12. sinifin sonlarinda 6grencilerin fen, matematik ve teknolojide
sahip olmalar1 ve bilmeleri gereken olgiitleri ifade eder. Ayrica bu 6lgiitler ve
kistaslar egitmenlere neyi ne zaman Ogretmeleri gerektigine yardim eder.
(Ulkemizde 9, 10 ve 11. sinif sonlarinda fizik konularinda égrencilerin sahip
olmasi gereken hedef ve davranislara ait dlgiitlerin belirlenmesi noktasindaki

calismalar heniiz taslak asamasindadir.)
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o  Fen ve Matematik Ders Kitaplarmmin Degerlendirilmesi (Evaluation of Science
and Mathematics Textbooks Online): Proje 2061°e katilan bir ¢ok uzman
arastirmaci, halihazirdaki fen ve matematik miifredatinin higbir besleyici
ozelligi bulunmadigini ve ders kitaplarmim de asirt derecede sismanlamis
oldugunu; 6grencileri bu durumdan kurtaracak bir diyetin yapilmas: gerektigi
vurgulamaktadir. Ayrica ders kitaplarmin sahip olmasi gereken bazi egitimsel

kriterlerin tespiti {izerine ¢aligmalar mevcuttur.

Bu calismalar neticesinde Proje-2061°de yer alan ders kitaplarmin egitimsel
tasarimima yonelik yedi ana egitimsel kategori Sekil-1’de ifade edilmektedir

(A.A.A.S.,2003).

1. Kategori

Amaglar

Ortaya Koyma

7. Kategori 2. Kategori
Fen Ogrenme Ogrenci
Ortamini Fikirlerini

Gelistirme Dikkate Alma

Egitimsel
Kategoriler

6. Kategori 3. Kategori

o Konuyla ligili
el Ol[)z)ylar[;g
Degerlendirme Oégrencinin

Iigisini Cekme

4. Kategori
Bilimsel

5. Kategori

Ogrencilerin

Olgular&Deneyler o i
Hakkinda Fikir Fikirleri
Yiiriitmelerini Tesvik Kullanma ve

Etme Gelistirme

Sekil-1: Proje-2061 'de Yer Alan Egitimsel Kategoriler
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2. Yontem

Bu aragtirmada ortadgretim 9, 10 ve 11. siniflarda, 2001-2003 yillar1 arasinda temel ders
kitab1 olarak okutulmak iizere Milli Egitim Bakanliginca hazirlanmis olan Fizik-I,
Fizik-1I ve Fizik-I1II ders kitaplar1 egitimsel tasarim yoniinden incelenmis ve ortaya
cikan sonuglar elestirel bir bakis agisiyla ¢oziim oOnerileriyle birlikte sunulmustur.
Ayrica bu ders kitaplarini okutan fizik 6gretmenlerine de anket uygulanarak fizik ders

kitaplarini degerlendirmeleri istenmistir.
3. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini Ankara’nin merkez il¢elerindeki ortadgretim 9, 10 ve 11.
smiflarda gérev yapan fizik Ogretmenleri olusturmaktadir. Orneklem segiminde
okullarin farkli semtlerde ve genis bir yelpazede olmasina dikkat edilmistir. Toplam 15
lisede 43 fizik Ogretmenine, okuttuklari 9, 10 ve 11. smif fizik ders kitaplarin
hazirlanan likert tipi ankete gore degerlendirmeleri istenmistir. Tablo-1’de aragtirmaya

katilan 6gretmenlerin 6zellikleri hakkinda bilgi verilmektedir:

Tablo-1: Secilen drneklemdeki ogretmenlerin ozellikleri

Ogretmenler f %

Diiz Lise 26 60

Gorev Yaptiklar Anadolu Lisesi 10 23
Okul Tiird Siiper Lise 3 7
End. Mes. Lisesi 4 10

1-5 yil 1 2

6-10 yil 6 14

Gorev siiresi 11-15 y1l 26 60
16-20 y1l 5 12

20 ve tizeri y1il 5 12
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4. Veri toplama Araclari

Arastirmada veri toplama aract olarak kullanilan anket arastirmaci tarafindan
hazirlanmigtir. Ankette 6gretmenlere belirlenen yedi ana egitimsel kategoriden yola
cikarak 22 adet soru yoneltilmistir. Bu sorulara ders kitabinin uygunlugunu 6gretmenler
tamamen katiliyorum (5), katiliyorum (4), karasizim (3), katilmiyorum (2), hig

katilmiyorum (1) olmak iizere besli derecelemeye gore cevap vermislerdir.
4.1. Verilerin Toplanmasi

Anketlerin uygulanmasi arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir. Arastirmaci,
Ogretmene anketin amaci ve anketteki maddelerin nitelikleri hakkinda aciklama
yapmustir. Ogretmenlerin anketi doldurmalar1 esnasinda sorduklar1 sorulara cevap
verilmeye c¢alisilmistir. Bazi  Ogretmenlere daha rahat ve sakin bir ortamda

cevaplamalari igin birkag giin siire taninmustir.
4.2. Verilerin analizi

Ogretmenlerin likert tipi ankete verdikleri cevaplar istatistiksel olarak incelenmis,
anketteki her bir maddeye ait cevaplarin ortalamalar1 hesaplanmistir. Bu degerler Tablo-

2’deki araliklara gore degerlendirilerek yorumlanmistir.

Tablo-2: Likert Tipi Anket I¢in Gériislere Ait Araliklar

Aralik Goriig
1,00-1,79 Hi¢ Katilmiyorum
1,80-2,59 Katilmiyorum
2,60-3,39 Kararsizim
3,40-4,19 Katiliyorum
4,20-5,00 Tamamen Katiliyorum

5. Bulgular

Belirlenen yedi ana egitimsel kategoriye ait inceleme sonuclart 6rneklerle ve ¢6ziim

onerileri ile asagida sunulmustur. Ayrica arastirma grubunda yer alan 6gretmenlerin
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anket sorularina verdikleri cevaplardan ortaya ¢ikan ortalama degerler tablolarda

belirtilmistir.
1.Kategori: Amaclari Ortaya Koyma

Bu kategori, ders kitabinin programin amaglarini, 6grenciye iinite igerisinde ya da
Ogretmenlere Onerilerle birlikte, anlamli ve acik bir sekilde ortaya konup konmadigini
belirlemek igin kriterler icerir. Unitelerin ve aktivitelerin birbirini izlemesi, belirlenen
amaglara ulasmada olduk¢a onemlidir. Dolayisiyla bir ders kitabi asagidaki sorulara

cevap aramalidir:

1.a) Unite Amacim Icerme: Ders kitab1 ogrencileri motive etmek ve anlamalaring

saglamak igin genel amaglar ve talimatlar iceriyor mu?

Incelenen fizik kitaplarnin ¢ogunda, islenecek iinitenin nelere deginecegi ve hangi
kavramlarin 6gretilmeye calisilacagi hakkinda ifadelere rastlanmamistir. Halbuki,
birka¢ ciimle ile {initenin amaclarmin genel olarak iletilmesi 6grencinin konuya olan
motivasyonunu arttirmakla kalmayip, 6gretmenlere de bu noktada yardimer olacaktir.
Omegin; iki boyutta hareket konusu ile ilgili bir iinitenin giriginde iinitenin amac1 su

sekilde verilebilir:

“Bu boliimde, diizlemde veya iki boyutta hareket eden bir cismin kinematigi ile
ilgilenecegiz. Béyle harekete ornek olarak bir merminin hareketi, uydularin hareketi
ornek olarak verilebilir. Konuya hiz, ivme ve yer degistirmenin vektorel nicelikler
oldugunu gostererek baslayacak ve tek boyutlu hareket icin kinematik denklemleri

tiiretecegiz...” (Serway,2002)

1.b) Dersin Amacim Icerme: Her bir ders, amacim ve diger derslerle olan iliskisini

ifade ediyor mu?

Fizik derslerinde Ogrencilerin ¢ogu zaman, initeler ve konular arasindaki iliskiyi
kurmada zorluk g¢ektigi goriilmektedir. Bu sikintiyr gidermek igin {initeler amaglarimni
belirtmenin yan1 sira diger konularla olan iliskilerini de ifade etmelidirler. Ornegin Is-

Enerji iinitesiyle ilgili olarak;



GU, Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Cilt 24, Say12 (2004) 123-155 131

“Bu boliimde mekanik enerjiyi ele alacagiz ve Newton Yasalari 'na basvurmaksizin is ve
enerji kavramlarini mekanik bir sistemin dinamigine uygulayacagiz. Ancak, is-enerji
kavramlarmin Newton yasalarina dayandigi ve bu haliyle yeni bir fizik ilkesi icermedigi

de gozden kacgirilmamalidir....” (Serway,2002)

seklinde bir giris yapildiginda 6grenci daha once gordiigi Newton Yasalartyla ilgili

konular ile yeni konu arasindaki farki gérecek ve gerekli baglantiy1 kurabilecektir.

1.c) Aktivitelerin Swrasint Ayarlama: Ders kitabi dgrencilere, konularmm sunumunda
hi¢hbir amact olmayan aktiviteler yigini haline doniistiirmeden, mantiksal ve stratejik

aktiviteler sunuyor mu?

Ders kitaplarinin, 6grencilerin yaparak yasayarak 6grenmelerini saglayan, okul disinda
da (6rnegin evlerinde) yapabilecekleri kiiciik aktivitelere veya deneylere yer vermesi
gerekmektedir. Unitelerin girisinde verilen bu aktiviteler sayesinde, dgrencilerin konuya
ilgilerini ¢ekmek ve konunun ilerleyen boliimlerinde de 6grenmelerini kolaylastirmak
miimkiin olacaktir. Bu agidan ders kitaplar1 incelendiginde, 6grencilerin ancak okul
laboratuvarlarinda bulabilecekleri arag ve geregleri igeren deneylere ve aktivitelere yer
verildigi tespit edilmistir. Halbuki; Ogrencilere c¢evrelerinde ulasabilecekleri
malzemelerle yapilabilecek kiigiik aktivitelerin de verilmesi faydali olacaktir.
Okullardaki laboratuvar sartlarinin yetersizligi de goz Oniinde bulunduruldugunda

kitaplardaki aktiviteler 6grenciler igin pek yararli olmayacaktir.

Kitaplarda karsilagilan aktivitelerle ilgili bir baska nokta ise, sunulan Orneklerin
sirasinin ve yogunlugunun iyi ayarlanmadigi seklindedir. Ders kitaplar1 bazi konularda
birden fazla aktivite sunarken, bazi konularda ise higbir aktiviteye yer vermemistir.
Incelenen kitaplarda ozellikle 9. simf konularinda (Madde ve Ozellikleri, Madde ve
Elektrik Uniteleri) birgok aktivite sunulmasina ragmen, 10 ve 11. simflardaki konularda
cok az ve bazen de hi¢c yer verilmemistir. Ornegin, aktivite verilmeyen 11. smif
konularindan olan “Dalgalarin Girisimi” konusunda Ogrencilere evlerindeki banyo
legenine doldurduklar1 suya, aralarinda belli bir mesafe olacak sekilde ayni anda

parmaklari ile dokunup su yilizeyinde neler gozledikleri seklinde bir aktivite sunulabilir.
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Sonug olarak, ders kitaplar1 konulardaki aktivitelerin dagilimini dengeli bir sekilde
sunmaya dikkat etmelidir. Gereksiz bir ¢ok aktivite verip dgrenciyi bunaltmamali veya

konuyla ilgili hi¢bir aktiviteye yer vermemek gibi bir hataya diismemelidir.

Bu kategori igin belirlenen kriterler 6gretmenler tarafindan degerlendirildiginde Tablo-

3’teki sonuclara ulasilmustir.

Tablo-3: Amaclar: Ortaya Koyma Kategorisine Gore Ogretmen Goriisleri.

9. Siif 10. Simif 11. Sutmf

Kategori Madde I¢erikleri — — —
f X f X f Y4

Ders kitabi, 6grencileri motive etmek i¢in

genel amaglar ve talimatlar icermektedir. 2,54 2,51 2,55
Her bir iinite, amacini ve diger Unitelerle
olan iliskisini ifade etmektedir. 2,80 2,78 277
Konularm baginda 6grencilere mantiksal
ve stratejik aktiviteler (deneyler) 25 | 2,52 23 | 2,58 13 | 2,77

sunulmaktadir.

Sunulan bu aktiviteler (deneyler)
ogrencilerin “Bilimsel Siire¢ Becerilerini” 1,64 1,87 1,85
gelistirecek niteliktedir.

Amaglar: Ortaya Koyma

Genel Ortalama 2,38 2,44 2,49

Tablo-2’deki araliklar dikkate alinarak, Tablo-3 incelendiginde her ii¢ diizeye ait ders
kitabinin da; 6grencileri konuya motive edecek amaglar i¢ermedigi, konularin basinda
ogrencilere mantiksal ve stratejik aktiviteler sunulmadigi, sunulan bazi aktivitelerin ise
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirecek nitelikte olmadig1 goriilmektedir.
Ayrica dgretmenlerin, tinitelerin amacini ve diger tnitelerle olan iliskisini ifade etmesi

bakimindan da kararsiz kaldiklar1 tespit edilmistir.
2. Kategori: Ogrenci Fikirlerini Dikkate Alma

Ogrencilerin anlama yeteneklerini gelistirmek icin, 6grenmelerine temel olusturacak
dogru ya da yanlis fikirlerini dikkate almak gerekir. Ciinkii 6grencilerin zihinleri birer
“Tabula Rasa (Bos sayfa)” degildir (Mason, 2003). Basta Yapisalci Kuram olmak {izere

bazi dgretim kuramlariin ¢ikis noktasi bu tasvire dayanir. Bu kategori, ders kitaplarinm
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ogrencilerin fikirlerini ortaya c¢ikarmada oOneriler igerip igermedigi belirlemek igin
gerekli kriterleri ifade eder. Bu baglamda, bir ders kitab1 asagidaki sorulara cevap

vermelidir:

2.a) On Ssart Niteligindeki Bilgi ve Becerilere Deginme: Ders kitabi, konunun

ogrenilmesi igin gerekli, on sart niteligindeki bilgi ve becerileri ifade ediyor mu?

Birgok fizik kavramimin 6grenilmesinde de, daha 6nceden bilinmesi gereken kavramlar
ve bu kavramlar arasindaki baglantinin kurulmasi gerekmektedir. Bu kavramlar
6grenilmedigi takdirde yeni bilginin olusturulmasi oldukga zordur. Ornegin, 6grenci hiz
kavramimin ne oldugunu bilmeden ivme kavramini anlamada zorlanacaktir. Benzer
sekilde vektor kavramini bilmeyen bir 6grenci, egik diizlemde kaymakta olan bir cisme
etki eden kuvvetleri gostermede ve bunlari kullanarak cisme ait hiz-ivme degerlerini
bulmada zorluk c¢ekecektir. Dolayisiyla ders kitaplarinda konunun daha rahat
kavratilabilmesi i¢in, 6grencilere yeni konuya gegmeden Once bilmeleri gereken 6n sart
niteligindeki kavramlar hatirlatilmalhidir. Incelenen fizik kitaplarinda gerekli olan birgok
iinitede 6n sart niteligindeki bilgilerin verilmedigi gozlemlenmistir. Bu konuyla ilgili
ornek verecek olursak, “Isik Teorileri” tinitesinin “Isigin Dalga Modeli” adli konusuna

girigte su sekilde bir ifadeye yer verilebilir:

“Bu boliimde 1s1gin girisim ve kirinimini inceleyerek 1s1gin, periyodik dalgalarin
ozelligini tasiyip tasimadigini arastiracagiz. Isigin dalga modeliyle ilgili olaylari

anlayabilmek icin dalgalar iinitesindeki girisim ve kirtmim olaylarint hatirlayalim:

Kirimim, dalgalarin kiigiik araliklardan, engellerden veya olduk¢a keskin kenarlardan
gecerken biikiilmesi olarak tarif etmistik. Ses ve su dalgalarimin boyle bir ézellik

tasidigim belirtmistik.

Girisim ise, bir ortamda aym anda yayilan iki dalganmin birlesmesiyle iiretilen etkiyi
tammlamak icin kullandigimiz bir ifadeydi. Iki dalgamn birbirleriyle yapici veya yok
edici (sondiiriicii) bir sekilde toplanabildiklerini gordiik....”

Bu hatirlatmalara yer verildikten sonra 1s18in dalga yapisi ile ilgili kavramlar veya

olaylarin sunumuna gegilebilir.
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2.b) Ogrencilerdeki Yaygin Fikirler I¢in Ogretmeni Uyarma: Ders kitabt égrencilerin
sahip oldugu yaygin fikirler (bu fikirler sorun yaratan veya yardimci fikirler olabilir)

konusunda 6gretmeni uyariyor mu?

Yanlis kavramalar literatiirde kavram yanilgilari, alternatif kavramlar, 6n kavramlar, i¢
giidiisel inanglar gibi bircok degisik terimle ifade edilmesine ragmen temelde vurgu
aynidir. Yani bu noktada, 6grencilerin derse, ¢evresinden ve dnceki deneyimlerinden
elde ettigi bilimsel gergeklerden farkli bazi kavramlara sahip olarak gelebilecekleri
gerceginin gozardi edilmemesi gerektigi savunulmaktadir. Bazi arastirmacilara gore
ogrencilerde olusan bu yaygin fikirlerin nedenlerinden birinin ders kitaplart oldugu
belirtilmistir. Incelenen fizik ders kitaplarinda &grencilerde dgrenmelerine yardimer
olacak bu fikirlere yer vermedigi, 6gretmenleri bu konuda uyarmadigi, bu yaygin

fikirleri belirlemede 6gretmene ve 6grencilere yardim etmedigi goriilmektedir.

2.¢) Ogrencilerin Sahip Oldugu Fikirleri Belirlemede Ogretmene Yardimci Olma: Ders
kitabr bilimsel ifadeler verilmeden dnce benzer olaylar hakkinda ogrencilerin

diisiincelerini ortaya ¢ikarma da éneriler igeriyor mu?

Ders kitaplar1 6gretmenlere 6grencilerdeki yaygin fikirleri belirlemede yardimer olmak
icin ¢esitli uygulamalara yer vermelidir. Bu yaygin fikirleri belirlemede siiphesiz ki; en
etkili yontemlerden biri konuyla ilgili sorular sormaktir. Bu noktadan hareketle ders
kitaplarindaki boliimlerin 6grencilerin Onceki bilgilerini ve konuyla ilgili yaygin

fikirlerini tespit edecek nitelikte sorularla baglamasi yerinde bir uygulama olacaktir.

Ders kitaplarindaki hazirlik sorulari incelendiginde, genelde sorularin, konunun bilimsel
terimlerinin tanimini isteyen veya konuyla ilk kez karsilasan 6grencilerin cevaplamada
zorluk ¢ektigi sorular oldugu goriilmektedir. Ayrica hazirlik sorulariin 6grencilerdeki
sorun yaratan yanlis kavramalar1 veya yardimci fikirleri ortaya ¢ikarmada da yetersiz
oldugu goriilmektedir. Ornegin bir kitaptan alman Kesit-1’deki o6rnek, hazirlik
sorularmin igeriginin yetersizligini belirtmesi agisindan 6nemlidir. Dikkat edilecegi
iizere ilk soruda dgrenciden 151k kaynaklari hakkinda neler bildigi sorulmakta, 2. soruda

ise 151k kaynaklarindan 6rnekler verilmektedir. Dolayisiyla 6grencinin ¢evresinde yanlis
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bir sekilde 151k kaynagi olarak nitelendirdigi cisimleri ortaya ¢ikarmak imkansiz hale

gelecektir.
. r = ¥
HAZIRLIK CALISMALARI AP g
1. Isik kaynag deylucé ne anhyoruz? Isik kaynagi olan ve 151k kaynag olmayan cisimleri
arastirmiz. . . . » d
2. Giiney, elektrik ampulil, mum gibi ik kaynaklarindan hangisi daha etkilidir? Nedenini, - -
aragtiriniz. : ‘ =

Kesit-1: Hazirlik sorulart ile ilgili bir 6rnek

Sonug olarak, bu sekilde diizenlenen hazirlik sorular1 6grencilerin sahip oldugu yaygin
fikirleri ortaya cikarmaktan Ote, sadece konunun bazi bilimsel tanimlarmin veya

kavramlarinin bilinip bilinmedigini belirleyecektir.

2.d) Yaygin Ogrenci Fikirlerini Gésterme: Ders kitabi 6grencilerin sahip oldugu yaygin

goriislere yer veriyor mu?

Ders kitaplart  Ogrencilerdeki yaygmn fikirleri (kavram yanilgilarini) gosterip
gostermedigi noktasinda incelendiginde ac1 bir gercekle karsilasilmistir. incelenen
hicbir ders kitabinda konuyla ilgili olarak arastirmacilar tarafindan belirlenen,
ogrencilerin sahip oldugu yaygin fikirlere yer verilmedigi tespit edilmistir. Bilimsel
ifadelere girilmeden 6nce konular ve olaylar hakkinda birkac¢ paragraf ile bu fikirler

ifade edilebilir. Ornegin Hareket Unitesinde 6grencilerin;

“Bir nesne sabit bir hiz ile hareket etmesine ragmen hareket yoniinde net bir kuvvet

oldugunu diisiindiikleri....”

“Nesnelerin iizerine etki eden net kuvvetin sifir olmasina ragmen hizlarimin azalacagini

ifade ettikleri...”

“Sabit bir kuvvet altinda cismin sabit bir hiz ile hareket edecegini, yani kuvvetin

ivmeyle degil hiz ile dogru orantily (F=m.V) oldugunu diisiindiikleri....” vurgulanabilir.

Aym sekilde Manyetizma Unitesi ile ilgili olarak,
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“Kuzey ve giiney kutup, pozitif ve negatif yiikle aymidir...”

1

“Manyetik alan ¢izgileri bir kutuptan ¢ikar diger kutupta sona erer...."

’

“Bir miknatis sadece N kutbuna sahip olabilir..."

gibi ifadelere yer verilerek &grencilerin yamlgiya diismemeleri saglanabilir. Ogretmen

de bu yaygin fikirler konusunda bilgi sahibi olacak ve Ogretme ortamini buna gore

dizayn edecektir.

Bu kategori igin belirlenen kriterler 6gretmenler tarafindan degerlendirildiginde Tablo-

4’teki sonuglara ulagilmustir.

Tablo-4: Ogrenci Fikirlerini Dikkate Alma Kategorisine Gore Ogretmen Gériisleri.

Lise-1 Lise-11 Lise-111

Kategori Madde icerikleri

x|tz |t

Ders kitabi, konunun 6grenilmesi igin
gerekli, On sart niteligindeki temel bilgi 2,96 3,00 3,00
ve becerileri icermektedir.

Ders kitabi, 6grencilerin sahip oldugu
kavram yanilgilar1 konusunda dgretmeni 1,96 1,87 1,92
uyarmaktadir.

Bilimsel ifadelere gegmeden 6nce,
ogrencilerin diigiincelerini ortaya ¢ikarma | 25 | 1,92 1,87 1,85
da oneriler igermektedir. 23 13

Ders kitabi, 6grencilerin sahip oldugu 2.16 222 238
kavram yanilgilarina yer vermektedir.

Ogrenci Fikirlerini
Dikkate Alma

Ders kitabi, 6grencilerin konu ile ilgili

sahip olduklar1 6n bilgileri ortaya
¢ikaracak nitelikte hazirlik sorulart 2,36 2,48 2,37
igermektedir.

Genel Ortalama 2,27 2,29 2,30

Tablo-2’deki araliklar dikkate alinarak, Tablo-4 incelendiginde 6gretmenlerin, her ii¢
diizeye ait ders kitabinin, kavram yanilgilar1 konusunda oOgretmeni uyarmadigi,
ogrencilerde olusabilecek kavram yanilgilarina yer vermedigi, bu kavram yanilgilarinin

nasil ortaya c¢ikarillacagt konusunda oOneriler veya hazirlik sorulart igermedigi
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goriislerinin yani sira, konunun 6grenilmesinde 6n sart niteligindeki bilgi ve becerilere

deginme konusunda kararsiz kaldiklar1 goriilmektedir.
3. Kategori: Konuyla Ilgili Olaylara Ogrencinin Ilgisini Cekme

Insanoglu dogustan gelen bir merak ile donatilmistir. Bu sayede evrendeki ornekleri
yakalama ve diizenliliklerden temel kanunlar1 kesfetme yetenegine sahiptir. Evreni
sorgulama, kesfetme (arastirma) ve onun gizli diizenliliklerini bulma ve ifade etme
etkinlikleri 6grenmeye dogru atilan biiyiik adimlardir. Ders kitaplarindaki {initelerin de
Ogrencilerin meraklarii uyandiracak nitelikte hazirlanmasi gerekmektedir. Bu nedenle

iyi bir fizik kitab;

3.a) Olayin Cesitliligini Ortaya Koyma: Ders kitabi ogrenmeyi desteklemek icin ¢oklu

ve degisken olaylar saglyyor mu?

3.b) Canli Orneklere ve Deneylere Yer Verme: Ders kitabi, 6grencilerin konularla ilgili
olarak kendilerinin yapacaklar: ya da uygulama imkdani olmayan olaylar i¢in baskasi

tarafindan yapilmig aktiviteleri i¢eriyor mu?

sorularina cevap vermelidir. Ogrenmenin baslayabilmesi igin 6grencinin dikkatini belli
noktalar iizerine “yogunlastirmasi” gerekir. Ders kitaplarindaki iinitelerin de, konuyla

ilgili glinliik hayattan ¢coklu drnekler vererek 6grenmeyi desteklemesi gerekir.
Ornegin konu “Elektrostatik” ise dogrudan (10. mif- Elektrostatik Unitesi);

“Elektrik kuvvetleri birbirlerine itme ya da ¢ekme kuvvetleri uygular. Bu kuvvetler
yiiklere ve yiikler arasindaki uzakliga bagh olarak degisir. Aymi tiir elektrik yiiklii iki

>

kiireyi birbirine yaklagtirdigimizda birbirlerini iteceklerdir...’

seklindeki bir giris 6grencilerde merak uyandirmayacak, konuya olan ilgilerini de

cekmeyecektir. Halbuki konuya kiigiik bir hikaye ile giris yapilabilir:

“Milattan 600 y1l énce Milet 'te yasamis olan Yunan bilgini Thales, yiinle siirtiip ovdugu
kehribarin (Ldtince elektron anlamina gelir), bazi cisimleri kendisine dogru cektigini

>

gozlemlemis ve bunun neden oldugunu bir tiirlii anlayamanugstir...’
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Veya giinliik hayattan drnekler, aktararak hazirlik sorulari ile beraber 6grencilerin ilgisi

uyandirilabilir:

“Soguk kis gecelerinde aksam yatmadan once karanlikta yiinlii kazagimizi ¢ikarirken
kwvileimlar  gézlemleriz.... Bir taragi sagumiza sirtip kiigiik kdgit parcalarina

yaklastrdigimizda kagitlari ¢ektigini goriiriiz...”

Bir baska yontem olarak konuyla ilgili karikatiirler verilerek 6grencilerin konuya olan
motivasyonlar: arttirilabilir. Kesit-3’te “Elektrostatik” konusuyla ilgili karikatiirler

oldukea ilgi ¢ekicidir.

{STE BoYLE ..ELELTRIKIER KESILINCE
Cocucl HALIYA .. AMPSLG CyRN{=3

0 PR

Kesit-3: Elektrostatik konusu ile ilgili ornek karikatiirler

Bu kategori i¢in belirlenen kriterler 6gretmenler tarafindan degerlendirildiginde Tablo-

5’teki sonuglara ulasilmistir.

Tablo-2’deki araliklar dikkate alinarak, Tablo-5 incelendiginde asagidaki bulgulara

ulasilabilir:
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Tablo-5: Konuyla Ilgili Olaylara Ogrencinin Ilgisini Cekme Kategorisine Gore

Ogretmen Goriisleri.

Lise-I- Lise-11- Lise-I11T

Kategori Madde I¢erikleri

Konuya giriste 6grencilerin ilgi ve merakini
uyandiracak orneklere, hikayelere, 1,52 1,57 1,77
karikatiirlere vb. yer verilmektedir

Ogrenmeyi desteklemek igin giinliik hayattan

¢oklu ve degisken olaylar sunulmaktadir. 1,96 1.91 2,08

Ders kitabi, konularla ilgili olarak 6grencilerin 25 23 13
kendilerinin okul diginda da yapabilecekleri 1,88 1,87 1,85
aktiviteleri (deneyleri) igermektedir.

Ders kitabi,uygulama imkani olmayan konular
icin, bagkas1 tarafindan yapilmis aktiviteleri 2,48 2,78 2,00
igermektedir.

Konuyla Iigili Olaylara
Ogrencinin Ilgisini Cekme

Genel Ortalama 1,96 2,03 1,92

Fizik ders kitaplarinin konuya giriste Ogrencilerin ilgi ve merakini uyandiracak
orneklere, hikayelere, karikatiirlere vb. yer vermedigi, 6grenmeyi desteklemek icin
giinliik hayattan coklu ve degisken olaylar sunmadigi, konularla ilgili olarak
ogrencilerin kendilerinin okul diginda da yapabilecekleri aktiviteleri (deneyleri) veya
uygulama imkanit olmayan konular igin, baskasi tarafindan yapilmig aktiviteleri

icermedigi goriilmektedir.
4.Kategori: Bilimsel Fikirleri Kullanma ve Gelistirme

Fen Bilimleri, bilimsel diisiinme ve bilimsel diisiinmeyi uygulamaya koymadir. Kisi
ogrendigini, gilinlik yasantisina kolaylik olsun diye uygulamaya koyuyorsa “fen”i
biliyor demektir. Dogay1 gbzlemleyebilen, drnegin sivilarin kaldirma kuvvetini bilip,
gemilerin nasil olup da fazla yiik tasidiklarini, yemek kaynamaya basladiginda
annesinin neden ocagin atesini azalttigimi1 bilerek yasayan bir birey, feni kanunlarda

degil yasamda yastyor demektir (Topsakal, 1999).

Bu kategori ders kitabinin, 6grencilere fenin temel ilkelerini faydali ve anlasilir bir

sekilde uygulamali olarak ifade edip etmedigini belirlemek icin kriterler igerir. Bu
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nedenle bir ders kitabinin agagidaki sorulara cevap aramasi istenir:

4.a) Anlamli ve Etkili Bir Sekilde Fikirleri Sergileme. Bilimsel ifadelerin sunumu dogru

ve anlagsilabilir ifadeler igeriyor mu?

Yapilan arastirmalarda, 6grencilerde olusan kavram yanilgilarmin sebeplerinden birinin
ders kitaplar1 oldugu vurgulanmistir. Ders kitaplarindaki kavramlarin etkili ve anlaml
bir sekilde sunulmayis1 6grencilerde yanlis algilamalara sebep olmaktadir. Incelenen
kitaplarda bu konuyla ilgili bircok Ornege rastlanmistir. Asagida ders kitaplarinda

rastlanan 6rneklerden bir kag1 verilmistir:

“Yerin cekim alan siddeti (g), yeryiiziinden yiikseldikce kiiciiliir, belli bir yiikseklikte
sifir olur. 1 kg lik kiitleye uygulanan cekim kuvveti Ankara’da 9,79 m/s’, Istanbul’da
9,80 m/s’ ve kutuplarda 9,83 m/s’ dir....” (Lise-II: Kuvvet Unitesi)

Yukaridaki ifade Ogrencilerde yerin c¢ekim alan siddetinin yeryiiziinden belli bir
yiikseklikte sifir olabilecegini ifade etmektedir. Ornegin, 6grenci bu noktay1 Everest’in

tepesi veya atmosferin en {ist kisminda olacak sekilde zihninde canlandirabilir.

Ders kitaplarindaki konularin yani sira deneylerin ve aktivitelerin de anlamli bir sekilde
sunulmasi gerekmektedir. Bu noktaya ilging bir drnek, “Maddelerin Elektrik Iletkenligi”
iinitesinde “Gazlarmn iletkenligi” konusundan verilebilir. Ders kitabi konuyla ilgili
olarak bir deneyin yapilis1 hakkinda asagidaki resimde gosterilen devrenin kurulmasini
istemektedir. Devre semasi dikkatli olarak incelendiginde indiiksiyon bobininin ¢ikis

uclarinda hatali bir baglamanin s6z konusu oldugu goriilmektedir (Kesit-4).

Indiiksiyon bobini diisiik gerilimleri yiikseltmek igin kullanilan bir alettir. Yasamlarinda
belki ilk kez indiiksiyon bobini gorecek Ogrenciler igin hem resim hatali, hem de
baglantilar yanlistir. Bobine benzeyen her ara¢ indiiksiyon bobini degildir. Ogrenci bu
deneyi laboratuvarda yaptiginda devreyi calistiramayacak ve bir sonug alamayacaktir.
Cogu zaman o6grenciler kitaplarin kesin olarak dogruyu sodylediklerine inandiklarindan
deneydeki bu hatay1 bulamayacak veya devrenin ¢alismama sebebini aragtirmayacaktir.
Eger indiiksiyon bobinin resmi verilemiyorsa cizilen sekil de dogru bir sekilde

verilmelidir.
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Deneyin Amaci: Gazlarin hangi kogullarda elektrigi ilettiklerini incelemek ve dgrenmek

Deney Arag ve Geregleri

1. Degarj riipii 4. Geissler viipii 7. Indiiksiyon bobini

2. Giig kaynag 5. Ampermetre 8. Ton ayak (2 adet)

3. Hertz ayagi (2 adet) 6. Hava emme mulumbas 9. Kablo ve baglama pargalan

UYARI: Deney diizeneginde ver alan indiiksivon bobinin ¢ikig uglarinda ve degarj tiipiiniin elektrot
baglantilarinda yiiksek gerilim olugur. O nedenle, bu ki lara dok ve yakl
mamiz gerekir.

DENEY 11.13 Gazlarin Elektrik iletkenliginin Incelenmesi |
|
|
|

HATALT BASLAMA ML
Katot Degarj tiipi Anot

Indiiksiyon bobini Hava emme tulumbas

Sekil 1128 Kogullar uygun hdle getirildiginde gazlar elektrik akimn iletir.

Kesit-4: Hatali bir elektrik devresi drnegi.

Ders kitaplar1 konu ile ilgili kavramlari, deneyleri ve aktiviteleri sunarken 6grencilerde
yanlis kavramalara sebep olacak hatalardan kaginmalidir. Bilimsel gercekler anlasilir ve
dogru bir sekilde &grencilere sunulmalidir. Aksi takdirde konunun 6zi
kavratilamayacak ve daha kotiisii Ogrencilerde birgok kavram yanilgisi ortaya

¢ikacaktir.

4.b) Ders kitabi 6grenciler icin bilginin kullanumini ve becerilerin sergilenmesinin nasil

olacagi hakkinda oneriler igeriyor mu?

4.c) Ders kitabr ¢esitli olaylarda bilginin kullamimi ve becerilerin uygulanmasi igin

ogrencilere odevler/problemler sunuyor mu?

Ders kitaplart birbiriyle i¢ ice olan bu iki soruya cevap verip vermedigi noktasinda
incelendiginde, initelerin islenisi sirasinda genellikle kavramlarin  tanitildigs,
formiillerin tiiretildigi ve bu formiillerin uygulanmasina yonelik birka¢ 6rnek problem
sunuldugu goriilmistiir. Yiizme hakkinda herhangi bir kitab1 okuyan birinin yiizmeyi

O6grenmis olamayacagi gibi, fizigi de sadece kitaptan okuyarak, uygulamaya dokmeden
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o6grenmek miimkiin degildir. Ders kitaplar1 6grencilere edindikleri bilgi, deneyim ve

tecriibeleri nasil uygulayabilecekleri noktasinda rehber olmalidir.

Bu kategori i¢in belirlenen kriterler 6gretmenler tarafindan degerlendirildiginde Tablo-

6’daki sonuglara ulagilmustir.

Tablo-6: Bilimsel Fikirleri Kullanma ve Gelistirme Kategorisine Gére Ogretmen

Goriigleri.

9. Sinif 10. Stmif 11. Sutmf

Kategori Madde Igerikleri

Bilimsel ifadeler, 6grencilerde kavram
yanilgis1 uyandirmayacak sekilde, dogru ve 3,08 3,17 3,15
anlagilabilir kavramlarla sunulmaktadir.

Ders kitabi, 6grencilerin edindikleri bilgi ve
becerilerin kullaniminin nasil olacagi 2,20 2,26 2,38
hakkinda oneriler igermektedir. 25 23 13

Cesitli olaylarda edinilen bilginin kullanimi
ve becerilerin uygulanmasi i¢in 6grencilere 2,72 2,78 2,38
odevler/problemler sunulmaktadir.

Bilimsel Fikirleri Kullanma ve
Gelistirme

Genel Ortalama 2,67 2,74 2,64

Tablo-2’deki araliklar dikkate alinarak, Tablo-6 incelendiginde 6gretmenler; bilimsel
ifadelerin, 6grencilerde kavram yanilgis1 uyandirmayacak sekilde, dogru ve anlagilabilir
kavramlarla sunulmasi konusunda kararsiz kalip her ii¢ diizeye ait ders kitabmnin da
ogrencilerin edindikleri bilgi ve becerilerin kullaniminin nasil olacagi hakkinda 6neriler
icermedigi, ¢esitli olaylarda edinilen bilginin kullanimi ve becerilerin uygulanmasi i¢in

ogrencilere ddevler/problemler sunmadigi kanisindadirlar.

“Impuls ve Momentum” Unitesi igin bir kitaptan alinan Kesit-5’teki 6rnek,
Ogretmenlerin verdigi cevaplar1 destekleyecek niteliktedir. Dikkate edilecegi iizere
impuls kavrami verilirken, dogrudan formiiller ve grafikler ¢izilmektedir. Ogrencinin bu
bilgileri nasil kullanabilecegi ve cevresinde gordiigii olaylara nasil uygulayabilecegi
noktasinda herhangi bir ifadeye rastlanmamaktadir. Arabalarin tamponlarinin nigin

plastikten yapildigi, kazalarda arabalardaki hava yastiklarinin fiziksel islevini,
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kalecilerin veya futbolcularin iizerilerine gelen topu yumusatmak i¢in ne yaptiklarini vb.
vurgulayan ifadeler yer almadigi icin, Ogrenci bu bilgiyi nasil kullanacagim
ogrenemeyecektir. Sadece bu formiilleri ezberlemeye calisacak ve bilyiik ihtimalle kisa

siirede unutacaktir.

IMPULS VE MOMENTUM,

3 Bir cismin hzim degigtirmek igin bir kuvvet uygulamak gerekir. Cisme kazandinlan hiz degigimi kuvvetin uy-
Lllnma zamaning (At) bagldir.

Bu bélimde bir kuvvet, aymi kiitleye, farkli zaman araliklariyla uygulandifinda hareketin nasil oldugu incele-
necektir.

Dinamigin temel kanununa giire, F= m-:'d:r. Ivime, birim mzdaki degi miktar: frund.

_F'=m-n —m-AT:' seklinde olur,
- .
F-At=m-Av

Burada bir cisme etkiyen kuvvet ile kuvvetin etki stiresinin carpimina (F: At) itme denir.

Kuvvet vekttirel bir biyiiklik oldugundan, itme de vektdrel bir biytikliktiir. Kuvvet ile itme aym yénliidir.
Kuvvet, zaman degigimi, itme sembol ve birimleri Tablo 5.1"de gosterilmistir,

Laman Degisimi Itme

E 5

Tablo 5.1: Birim Tablosu

Cisme uygulanan net kuvvetin zamana giire degigim grafiklerini ¢izelim ve bu grafiklerde itmeyi inceleyelim.
FN) ] :

Kuvvet — zaman grafiklerinde grafifin alunda kalan alan
itmenin bily(kliging verir. Grafik 5.12" da  ltme = F- At dir.

Cisme etkiyen kuvvetin dogrultusu aym kalmak kosulu ile
yonil ve siddeti degistiginde Grafik 5. 1b* de oldugu gibi zaman
ekseninin tistinde kalan alan pozitif yndeki itmenin bliytikligindg,
zaman ekseninin altinda kalan alan da negatif yondeki itmenin bii-
yilkltgonil verir. Toplam itme alanlann cebirsel toplamina egittir.

Toplam itme = ¥ F - At

=F;. A —Fz. Aty olur,

Grafik 5.1 c'deki kuvvet-zaman grafiinde kuvvet degis-
kendir. Ancak burada da kuv figinin alundaki alan
1) itmenin blyikligini verir.

o L
Grafik 5.1: Kuvver — caman grafikieri
m kiitleli bir cismin, ;- At itmesi sonundaki iz degiigimi ;
AV = Vi vi ise,
F-at=m- A -\’
FAt=m. (va—v,)

- - -
F.At = mv,—mv; olur. Buna giire cisme verilen itme cismin momentum degisimine esittir.

Kesit-5: Impuls-momentum konusunun ilging bir sunumu
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5. Kategori: Ogrencilerin Kavramlar, Olaylar ve Deneyler Haklkinda Fikir

Yiiriitmelerini Tesvik Etme

Bilimsel olgular1 deneylerle birlikte 6grencilere sunma ve bilimsel fikirlerin kullanimini
gosterme; Ogrencilere zaman ve firsat sunulmadik¢a, Ogrencilerin fikirlerini
sergilemelerine rehber olunmadikg¢a etkili bir 6grenme ile sonuglanmaz. Bu kategori
ders kitabiin, 6grencilerin denedikleri seyleri anlamalarina rehber olmak kadar, onlarin
bilimsel olaylar hakkindaki diisiincelerini ve fikirlerini dikkate alip almadigim

belirlemek i¢in kriterler igerir.

Genellikle ders kitaplarinda gozlenen durum, konularin 6grencilere bir dizi bilgi y1ginin
sorgusuz ve tartigmasiz olarak aktarildigi seklindedir. Bu agidan ders kitaplarmin

asagidaki sorulara cevap vermesi gerekmektedir:
5.a) Ogrencilerin Kendi Fikirlerini A¢iklamalari I¢in Tesvik etme:

Ders kitabt devamli olarak her bir dgrencinin fikirlerini ifade etme, ag¢iklama,
dogrulama ve sergilemeleri icin dneriler iceriyor mu? Bu dneriler dgrencilerin
ogretmenlerinden ve arkadaslarimdan nasil ve ne zaman doniit saglayacaklarin

belirtiyor mu?

Ders kitaplari 6grencilerin anlamalarina yardim etmek i¢in kendi deneyimlerini ve
fikirlerini aciklamalarin1 saglayacak soru ve problemleri asama agama sunmalidir.
Dikkatlice secilen sorular &grencilerin hem bilimsel fikirlerin odak noktasina
ulagmalarina yardim eder, hem de yaygin olarak sahip olduklart yanlis kavramalar1 da

ortaya cikarir.
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2. MAGNETIK KUTUPLAR

Cubuk seklindeki bir miknatisin {izerine, demir tozlan serpildiginde, demir tozlanmn gogunun miknatisin ug
kisimlaninda toplandifin gérilliir. Bu durumda, miknatisin gekme Szelliginin en giddetli oldugu bélgelere; miknatisin
kutuplar: adi verilir, e -

- giiney
nelerek durur. Miknatis zeye yinelen
H v kutbu (M), giineye yonelen ucuna; Gilney |
kutbu (S) denir (Sekil 9.2). |

Kuzey

Dogu ‘

Sekil 9.2: Serbestge dinebilen bir cubuk muk
yvaklagik kuzey-giiney dogrultusunu gosterir.

Yatay durumda asilmis olan bir gubuk miknatisa, bagka bir qubuk miknatis yaklagtnldiinda, aym cins kutup-
lar birbirini iter, farkh cins kutuplar birbirini geker ( $

Sekil 9.3: Aymi cins kutuplar birbirini iter, zit kutuplar birbirini ¢eker.

Kesit-6: Magnetik kutuplar iinitesinin sunumu

Ders kitaplarimizda ise, 6grencilerin konu hakkinda fikir yiirlitmelerine destek cikacak,
kendi fikirlerini agiklamalarma yardim edecek sorularin ¢ogu iinitede ihmal edildigi
tespit edilmistir. Manyetik Kutuplar konusunda asagidaki kesitte (Kesit-6) gorildiigii
iizere ders kitabinda Ogrencileri diigiinmeye yonlendirecek sorularin olmadig:
goriilmektedir. Alt paragrafta ayni cins kutuplarm birbirini ittigi, farkli cins kutuplarin

birbirini ¢ektigi dogrudan verilmistir.

Halbuki burada o6grencilere, “Ayn: cins kutuplar: birbirlerine yaklastirdigimizda ne
gozlemliyorsunuz?”,  “Farkli cins kutuplart  birbirine yaklastirdigimizda ne
gozlemliyorsunuz?”, “Bir miknatis ¢ubugu agirlik merkezinden bir iple astigimizda

”

sizce ne gekilde yonelir? Neden?...” seklinde sorular &grencileri diisiinmeye

yoneltecektir. Daha sonra bu konuyla ilgili ana kavramlarin verilmesine gegilebilir
5.b) Ogrencilerin Muhakeme ve Yorum Yapmalarina Rehber Olma

Ders kitabr ogrencilerin okuduklart olaylarin uygulamalar: haklkinda muhakeme ve

yorum yapmalarina rehber olmak igin bir dizi problem/ ddev iceriyor mu?
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Ogrencilerin okuduklar kavramlar hakkinda muhakeme ve yorum yapmalari igin ders
kitaplar1 konuyla ilgili cesitli problemler sunmaldir. Ornegin yukaridaki konunun
devaminda ogrencilere, “Bir miknatisi iki esit par¢aya ayirip, bu parcalarmn uglarin
degisik sekillerde birbirlerine yaklastirdigimizda ne gozlemleyebileceginizi diigtiniiniiz?
Hipotezinizi dogrulamak igin deneyiniz? "seklinde bir soru sorularak yorum yapmalari
istenebilir. Ders kitabinda ise, Kesit-7’de gorildiigii gibi olayin sonuglart dogrudan

verilerek yorumlanmigtr.

FIZIK 2 MAGNETIZMA

Bir gubuk miknats ikiye bolindii- N S

giinde meydana gelen her iki parganin da N [E— |
ve § kutuplu miknatislar oldugu gériiliir.
Bélme islemleri atomik boyutlara kadar N S N
devam ettirildiginde, yine her parcanin N ve T — d
5 kutuplu miknatislar oldugu gériiliir. Yani
i g i 81 gl e

kuzey ve giiney kutbunun birbirinden h
ayrilmas imkéansizdir (Sekil 9.4). el “ .

Jekil 9.4: Ortadan biliinen miknanslar yeni miknatislarin
olugmasina yol agar

Kesit-7: Manyetizma konusu ile ilgili bir baska ornek

Bu kategori i¢in belirlenen kriterler 6gretmenler tarafindan degerlendirildiginde Tablo-

7’deki sonuglara ulagilmustir.

Tablo-7: Ogrencilerin Fikir Yiiriitmelerini Tesvik Etme Kategorisine Gore Ogretmen Goriigleri.

Lise-1 Lise-I1 Lise-1IT
Kategori Madde Icerikleri — e e
tx L4 il x
Ders kitabi, devamli olarak her bir
ogrencinin fikirlerini ifade etme, aciklama, 216 1.96 293
5 . dogrulama ve sergilemeleri i¢in Oneriler ’ ’ i
[ § g igermektedir.
=3 =
5 § E Ders kitabi, 6grencilerin okuduklari olaylarin | 25 23 13
3 s B uygulamalari hakkinda yorum yapmalarina
§ E $ rehber olmak i¢in problem/6devler 2,60 2,65 2,85
& igermektedir.
Genel Ortalama 2,38 2,30 2,54
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Tablo-2’deki araliklar dikkate alinarak, Tablo-7 incelendiginde 6gretmenlerin, her li¢
diizeye ait ders kitabinin, her bir 6grencinin fikirlerini ifade etme, agiklama, dogrulama
ve sergilemeleri i¢in Onerilerin yani sira okuduklari olaylarin uygulamalar1 hakkinda
yorum yapmalarma rehber olmak igin oneriler igermedigi kamsindadirlar. Ogretmenler

diger kriterde ise kararsiz kalmiglardir.
6.Kategori: Gelisimi Degerlendirme

Egitim ve Ogretim etkinliklerinin en Onemli basamaklarindan biri degerlendirme
asamasidir. Degerlendirme, en basit sekliyle 6grencilerin 6nceden belirlenmis amaglara
ne kadar yaklastiklarini ortaya cikarmaktir. Boylece egitim ve &gretim etkinlikleri,
sonucu ne oldugu bilinmeyen bir tekrarlama olmaktan ¢ikmakta, deneysel bir nitelik ve

stirekli gelisme dinamizmi kazanmaktadir.

Egitimde hedefin gerceklesme derecesine bakilarak, sistemin isleyip islemedigini veya
ne Ol¢iide isledigini, islemeyen yanlarimin ne oldugunu belirlemek amaciyla yapilan tiim
kontroller birer degerlendirmedir (Oncii, 1998). Ders kitaplarinin, dgrencilere neyin ne
kadar kavratildigini 6lgen ve degerlendiren boliimlerinin bulunmasi gerektigi tartisiimaz

bir gergektir. Bu nedenle bir ders kitab1 agagidaki sorulara cevap aramalidir:
6.a) Anlamay: Olgme

Ders kitabi, anlama olmaksizin ezberlenen ifadeleri tekrar etme ya da bir formiilii
kullanmaya benzer onemsiz ifadelerden 6grenciyi uzak tutan ve fikirlerin uygulamasini

iceren degerlendirme sorulary/ ddevleri iceriyor mu?

Bir ders kitabinin, 6grencilerin konuyu ne kadar anladiklarmin dl¢iilmesine yonelik
degerlendirme sorularini yeterince igerip igermediginin arastirilmasi tizerinde durulmasi
gereken onemli noktalardan biridir. Cilinkii ders kitabi, 6gretmenlere bu noktada rehber
olmanin yani sira, dgrencileri de diisiinmeye sevk edecek, konuyu veya formiilleri
ezberlemelerini engelleyecek nitelikte oOdevler, problemler ve sorular sormasi

gerekmektedir.
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Ornegin, 10. simif “Hareket Unitesi” ile ilgili olarak bir ders kitabindan alinan

degerlendirme sorularindan bazilar1 asagida verilmistir:

“1. Doguya dogru 10 m/s lik hizla giden bir otomobilin, ayni yonde 2 m/s lik hizla giden
bir bisikletliye gére hizi hangi yonde ve kag m/s dir?”

“2. Ik hizi 2 m/s, ivmesi 0,5 m/s’ olan bir cismin hizi diizgiin olarak artmaktadir.

a)4 s sonra cismin hizt kag m/s olur?

b)2 s sonra kag m yol alur?””

“3. Bir cismin gidecegi yolun 1/37inii 10 km/h’lik, kalan kismini da 60 km/h’lik

ortalama hiz ile gidiyor. Tiim yol boyunca cismin ortalama hizi ka¢ km/h olur?” ...

Goriildigl gibi sorular tamamen bir veya birka¢ formiiliin uygulanmasina yonelik
sekildedir. Konuyla ilgili bagka sorulara bakildiginda tema hep aynidir. Yani, 6grenciyi
ezbere yoneltecek ve diisiinmelerini koreltecek nitelikte sorular sorulmaktadir. Halbuki
ogrencide merak uyandiracak, arastirmaya yonlendirecek sorularin sorulmasi oldukca
faydali olacaktir. Asagida bu hareket nitesi ile ilgili olarak birkag &rnek soru

verilmektedir:

“1-) Bir tas bir yelkenlinin tepesinden asagi serbest diisemeye birakilirsa, tekne
dururken veya sabit hizla hareket ederken ayni1 noktaya mi ¢arpar? Ni¢in?”

“2-) Bir tagitin bir virajda ivmelenmeden yol almasi miimkiin miidiir? Nigin?”’

“3-) Bir top, sabit bir hizla hareket eden trendeki bir yolcu tarafindan havaya
atilmaktadir. Trenin disinda duran bir gézlemci tarafinda topun yoriingesinin nasil

olacagini yorumlayiniz. Tren ray boyunca hizlansayd: bu gozlem sonuglart nasil

degl§lrdl?” 1. Diiz bir telden gegen ;nkm-_ dilzgiin
| . M ik alanin dol (Dg) ile akim
giddeti (i) arasinda gizilen grafik agafdakilerden

Yandaki degerlendirme sorusu da bu .

A) B) )
konuya verilebilecek bir bagka carpici Ornektir. ID' i 3
Ders kitabt magnetik dolanim ile akim arasindaki \___ -
— > i -+ § i
m E)
Dy Dy

iligkiyi Dp=4.m.K.i olarak konunun isleniginde

vermistir ve degerlendirme sorularin ilkinde 1/ {//
— - .
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bdyle bir orantinin grafigi istenmektedir. Dikkat edilirse azicik matematik bilen bir

Ogrenci bu olayin fiziksel yorumunu hig diisiinmeden soruyu cevaplayabilir.

Bu tiir sorular Ogrencilerin sadece formiili koyup c¢ozmelerine izin
vermemekte yorum ve muhakeme yapmalarina imkan saglamaktadir. Burada ilk olarak
akla gelebilecek elestirilerden biri de iilke gergeklerinden biri olan iniversite sinav
sistemidir. Ogrencilerin iiniversite siavina yonelik hazirlanmalar1 dolaysiyla bu tip
sorularin zaman kaybt oldugu disiiniilebilir. Fakat tniversite sinavlarinda fizik
ortalamalarina bakildiginda sorunun cevabi aslinda verilmis olacaktir. 1998 yilinda fizik
ortalamasi 24 sorudan sadece 3 sorudur!... (Eryilmaz,1998) Yani sinav sistemini bahane
ederek Ogrencilerimizi ezbere yoneltmenin bilimsel higbir gerceklige dayanir tarafi
yoktur. Universite sinavlarinda sorulan sorularin genelde analiz, problem ¢dzme ve
yorumlamaya dayali oldugu, yani ezberleyen degil, genelde kavrayan, olaylar
kavramsal olarak algilayabilen ve problem ¢6zme yetenegine sahip olan 6grencilerin
¢ozebilecegi sorular oldugu bilinmektedir. Ancak fizik dersindeki olaylar 6grenciler
tarafindan kavramsal olarak yeterince algilanmadigir ig¢in dogal olarak iiniversite
smavlarinda fizik sorularin1 cevaplama yiizdesi Tiirkiye genelinde ¢ok diisiik

olmaktadir.
6.b) Amaglara Uygun Degerlendirme Yapma

Miifredat programi ve belirtilen bu kriterleri kapsayan bir icerik, egitim-6gretimin

faaliyetlerini amaglarina uygun bir sekilde degerlendiriyor mu?

Miifredat programinda belirlenmis olan hedefler ve {initenin basinda belirtilen amaglar
dogrultusunda, acaba &grenciye neler kazandirildi? Bu soruya gecgerli ve giivenilir
cevaplar bulmaksizin yapilan egitim ve Ogretim etkinliklerinin etkili olup olmadig1
bilinemez. Acaba 6grencinin hazir bulunusluk diizeyine goére ayarlanan aktiviteler ne

derece etkili oldu?

Ogretimin basaris;, onun &grencilerde istenilen davranis degisikligini olusturma
stirecine bakilarak saptanabilir. Baslangigta hedefler biligsel, duyussal ve devinissel

olarak belirlenmisse degerlendirme asamasinda da bu hedeflere yonelik degerlendirme
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yapilmasi gerekir. Diyelim ki biligsel diizeyde hedefler yazildi. Bilissel alanla ilgili
hedef ve davranislar bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme
basamaklarindan olusur. Dolayisiyla iinitenin sonunda bu basamaklara ait hedef ve
davraniglara ulasilip ulasilmadig: test edilmelidir. Bir 6nceki boliimle paralel olarak ders
kitaplarindaki degerlendirme sorular1 incelendiginde sorular genelde bilgi, kavrama ve
birazda uygulama basamagina ait sorulardan olustugu tespit edilmistir. Analiz, sentez ve

degerlendirme basamaklarina yok denecek kadar az soruya rastlanmustir.

Bu kategori i¢in belirlenen kriterler 6gretmenler tarafindan degerlendirildiginde Tablo-

8’deki sonuglara ulasilmustir.

Tablo-8: Gelisimi Degerlendirme Kategorisine Gore Ogretmen Goriisleri.

Lise-1 Lise-11 Lise-11T

Kategori Madde I¢erikleri — — —
x| T x| P X

Ders kitabi, anlama olmaksizin ezberlenen
ifadeleri tekrar etme ya da bir formiilii

. § kullanmaya benzer ifadelerden 6grenciyi uzak
£ S tutan degerlendirme sorulari/ddevleri 2,24 2,48 2,69
= _§ igermektedir. 25 23 13
S 3
¥
S
Genel Ortalama 2,24 2,48 2,69

Tablo-2’deki araliklar dikkate alinarak, Tablo-8 incelendiginde 6gretmenler fizik ders
kitaplarinin, anlama olmaksizin ezberlenen ifadeleri tekrar etme ya da bir formiilii
kullanmaya benzer ifadelerden 6grenciyi uzak tutan degerlendirme sorulari/6devleri

icermedigi kanisindadirlar.
7.Kategori: Fen Ogrenme Ortamini Gelistirme

Ogrenmenin dinamigini etkileyen en énemli etmenlerden biri de 6grenme ortaminin
organizasyonu basamagidir. Ogrencilere arzu edilen bilgilerin, becerilerin, tutumlarin ve
anlayislarin kazandirilmasinda etkili bir 6§renme ortaminin olusturulmasi sarttir. Uygun

olmayan bir ortamda, planlanan 6gretimden istenilen verimi almak miimkiin degildir.
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Ogrenme ortami tanimlanirken, ortam hakkinda bazi sorunlarin cevaplandiriimasi

gerekmektedir (Yalin,1999):

o Ogrenme nasil gerceklestirilecek? Hangi ogrenme yontem ve  teknigi

kullanilacak?

Konularm isleniginde hangi 6grenme yaklagimlart (bulus, beyin firtinasi teknigi,

is birlik¢i 6grenme, sunus vb.) nasil kullanilacak?
o Ogrenme nerede gerceklesecek?
Sinifta mi1? Laboratuvarda mi1? Bir inceleme gezisiyle mi?
o Ortamin ozellikleri nelerdir?

Etkili bir 6gretim i¢in 6grencilerin bireysel dzelliklerini tanimlamak ne kadar 6nemli
ise, ortamin ozellikleri de onemlidir. Ornegin laboratuvarda ders islenecekse, “Siralar
masalar nasil diizenlenmelidir? Hangi arag-gerecler temin edilmelidir? Deney gruplari

kacar kisiden olusturulmalidir?” vb. sorulara cevap aranmalidir.

Diyelim ki, o0grencide islenecek konuyla ilgili yaygin fikirleri belirlemek
amaglanmaktadir. Bu konuda initelerin basinda, kavramsal diizeyde sorulari i¢eren
birtakim hazirhk sorularinin olmasi gerektigini vurgulamistik. Ogretmenlere ve

ogrencilere asagidaki gibi bir talimat sunulabilir:

“Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz. Soruyla ilgili olarak diistincelerinizi
ogretmeninizle birlikte tahtaya not ediniz. Daha sonra verdiginiz cevaplari gruplayiniz.
Soru hakkindaki en son yorumunuzu sinif¢a ogretmeninize sununuz ve dogru cevabi hep

s

birlikte tartisiniz...’

Ders kitabinda beyin firtinast tekniginin kiigiik bir uygulamasi olan bdyle bir ifadenin
yer almasi, hem 6grencilerin sorular hakkinda fikir tiretmelerini kamgilayacak; hem de
Ogretmene Ogrenme ortamint nasil sekillendirmesi gerektigi noktasinda yardimei

olacaktir.

Bu hususlara ilave olarak bir ders kitab1 asagidaki sorulara da cevap vermelidir:
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7.a) Ogretmenlere Kaynak Saglama:

Ders kitabt ogretmenlere ogretme konusunda gerekli olan fen, matematik ve teknoloji

yontinden kendi bilgi diizeylerini gelistirmeleri i¢in yardim edebiliyor mu?
7.b) Sorgulama ve Merak Uyandirmayt Cesaretlendirme:

Ders  kitabt  ogretmenlere, d6grencileri dogmatizmadan uzak, soru sormayi
cesaretlendiren, yaraticthgr odiillendiren ve ilgiyi uyandiran bir Ggretme ortami

saglamaya yardimci oluyor mu?
7.c) Her Tip Ogrenciye Hitap Etme:

Ders kitab1 ogretmenlere, biitiin 6grencilerin yiiksek beklentileri olmasi noktasinda
tesvik eden, basarili deneyimlere muktedir kilan ve fen ortaminda sorumluluk duygusu

saglayan bir sinif ortami yaratmak i¢in yardim edebiliyor mu?

Bu kategori i¢in belirlenen kriterler 6gretmenler tarafindan degerlendirildiginde Tablo-

9’daki sonuglara ulagilmustir.

Tablo-9: Fen Ogrenme Ortamini Gelistirme Kategorisine Gore Ogretmen Goriisleri.

9. Suif 10. Simif 11. Simif

Kateigor Madde I¢erikleri

! f } f ; f

xR |

Ders kitabi, dgretmenlere 6gretme konusunda
gerekli olan fen, matematik ve teknoloji 172 200 1,7
yoniinden kendi bilgi diizeylerini gelistirmeleri ’ ’
i¢in yardim edebilmektedir.

Ders  kitab, Ogretmenlere, ogrencileri
dogmatizmadan uzak, soru sormay1 1.88 204 2,0
cesaretlendiren bir 6gretme ortami saglamaya | ;5 ’ 23 ’ 3]0

yardimce1 olmaktadir.

Ders kitabi, Ogretmenlere yaraticili1 1.9
odillendiren ve ilgiyi uyandiran bir Ogretme 1,96 1,96 ?
ortami saglamaya yardimer olmaktadir.

7. Fen Ogrenme
Ortamin Gelistirme

Genel Ortalama 1,85 2,00
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Tablo-2’deki araliklar dikkate alinarak, Tablo-9 incelendiginde fizik ders kitaplari,
ogretmenlere kendi bilgi diizeylerini gelistirmeleri i¢in 6gretme konusunda gerekli olan
fen, matematik ve teknoloji yoniinden yardim edememekte; dogmatizmadan uzak, soru
sormay!1 cesaretlendiren ve yaraticiligi ddiillendiren, ayni zamanda ilgiyi uyandiran bir

dgretme ortami saglamaya yardimei olamamaktadir.

6. Sonuglar, Tartisma ve Oneriler

Fizik ders kitaplarinin egitimsel tasarimi agisindan incelenmesini hedef alan bu
arastirmada yedi ana somut kategori belirlenmis ve bu kategorilerden Amaglar1 Ortaya
Koyma, Ogrenci Fikirlerini Dikkate Alma ve Konuyla lgili Olaylara Ogrencinin
Ilgisini Cekme kategorilerine gore ait gretmen goriislerinden ortaya ¢ikan ana sonuglar

asagidaki sekilde siralanabilir:
Fizik ders kitaplari;
e Uniteler i¢in belirlenen amaglar1 ortaya koyma agisindan yetersizdir.
e Ogrenci fikirlerini dikkate alan uygulamalara yer vermemektedir.
e Konuyla ilgili olaylara 6grencinin ilgisini ¢ekememektedir.

e Opgrencilerin bilimsel fikirlerini kullanma ve gelistirmelerine imkan

saglamamaktadir.

e Ogrencilerin kavramlar, deneyler ve olgular hakkinda diisiinmelerini, fikir

yiiriitmelerini tesvik etmemektedir.

e Ogrencilerin gelisimini yeterli diizeyde degerlendirecek bir igerige sahip
degildir.

e Fen 6grenme ortamini gelistirecek dlgiitlere yer vermemektedir.

Bu sonuglara benzer bulgular ortaggretimde okutulan kimya, biyoloji ve matematik ders

kitaplarinda da goriilmektedir (Kanhi&Yagbasan, 2003). 1964 yilinda Nobel Odiilii
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kazanmus fizik¢i Richard Feynman “California Eyaleti Ders Kitab1 Segme Komitesi”nde
danigman olarak gorev yaptiginda da edindigi izlenimleri sdyle ifade etmistir (Proje

2061,2003):

“Once bir sey iyi goriiniiyor ve sonra dehset verici oluyordu. Yararsiz, karisik, bulanik,
saswrtict, yaniltict ve kismen yanlis seyler soyliiyorlardi. Bir insan bu kitaplardan nasil

bilim égrenebilir, bilmiyorum. Ciinkii bu bilim degildir.

Bir bilim adami olarak Feynman’in bu soézleri, ders kitaplarmin ig¢inde bulundugu
durumunu ifade etmesi bakimindan oldukga ilgingtir. Ulkemizde de bu durum pek farkli
degildir. Kitaplar renklenmis, bask: kalitesi artmis fakat egitimsel acidan yeterli diizeye

ulagamamustr.

Egitimin her asamasinda kullanilan ders kitaplarinm, 6gretim programlari gergevesinde,
egitim ve ogretimi etkili kilacak sekilde planlanmali ve geligmis iilkelerin ders kitabi

standartlarina uygun olarak diizenlenmelidir.

Bu calisma fizik ders kitaplarmin egitimsel tasarim agisindan ne tiir 6zellikleri olmasi
gerektigi konusunda Talim ve Terbiye Kurulunun calismalarina katki saglayabilir.
Ayrica yeni bir fizik kitab1 yazmak isteyen veya okulunda okutacagi fizik kitabim

secmek isteyen dgretmenlere de rehber olabilir.
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