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OZET

Tiirkiye'de ik ortalama yagisin en fazla oldugu alanlar, Dogu Karadeniz
Béliimii 'nde yer almaktadir. Yilin tamamina yayilan ve yer yer 2500 mm.ye ulasan yillik
ortalamalarin yaninda, Dogu Karadeniz Boliimii'nde maksimum yagislar da ¢ok yiiksek
degerlere ulasmaktadir. Bu alanda, kisa zaman araliklarinda diisen maksimum
yagislar, bazen bir aylik ortalamalardan daha yiiksek degerlere ulagsmakta ve bu tiir
yagislarin sonrasinda da ¢ogu kez taskinlara sebep olmaktadir. Dogu Karadeniz
Boliimii'nde, maksimum yagislar ya da diger kosullarin etkisiyle olusan taskinlar,
bolgenin topografik ozelliklerinin de etkisiyle ¢ok biiyiik zararlara sebep olmakta ve
zaman zaman afete doniisen su baskinlari, biiyiik miktarda can ve mal kayiplariyla
sonuglanmaktadir. Bolgede ¢ok onemli yasamsal ve ekonomik riskler olusturan taskin
zararlarin azaltmak igin yerlesim birimlerinin dogal ortamla wyumlu hale getirilmesi,
cok iyi bir yagis-taskin analizinin yapilmast ve taskin erken uyar: sistemlerinin
kurulmasi zorunludur.

Anahtar Kelimeler:Dogu Karadeniz Boliimii, Maksimum yagis, Taskin

ABSTRACT

The area which has the highest average rainfall in a year in Turkey is the Eastern Black
Sea region. Besides the yearly average expanding to the whole year and reaching 2500
mm from time to time, the maximum rate of precipitation in this region reaches very
high figures. In this area, the maximum rain falling in short intervals sometimes reaches
figures higher than monthly figures, and often causes floods. This flooding caused by
maximum rainfalls, and other conditions result in huge damages owing to the
characteristics of topographic structure. Flooding might transform into the disaster and
loss of life and property in that region might result from it. To reduce the possible
damages of floods that pose vital and economic risks, the settlements should be adapted

to natural conditions, rain/flood analysis be made and the emergency warning systems
be devised.
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1.Giris

Dogu Karadeniz Boliimii, Tirkiye’nin en fazla yagis alan cografi iinitesidir. Bu alanda,
en fazla yagisin distiigii Rize g¢evresindeki yillik ortalama yagis miktari, 650 mm
civarinda olan Tiirkiye ortalamasinin dort katina yaklagsmaktadir. Dogu Karadeniz
Boliimiiniin degisik kesimlerinde yerel kosullardan kaynaklanan 6zelliklere bagli olarak
yagis dagilisinda 6nemli farkliliklar bulunmakla birlikte, 6zellikle kuzey yamaglarinda
diizenli bir yagis rejimi etkili olmaktadir. Yillik yagisin aylara dagilisi incelendiginde,
bazi dalgalanmalar goriilmekle birlikte her ayin yagish oldugu ve en fazla yagis alan
Rize, Hopa, Pazar merkezlerinde, eyliil, ekim, kasim aylarindaki yagis miktarinin 250
mm’yi gectigi, en fazla yagisin distigii ekim aymda 300 mm’ye yaklastig
anlasilmaktadir (Sekil:1). Dogu Karadeniz Boliimiiniin en yagish kesiminde, en az yagis
ilkbahar aylarinda diismektedir. Bu aylardaki yagis tutarlar1 da oldukca yiiksek olup,
100 mm’ye yaklagsmaktadir. Aylik ortalama yagis tutarinin 50 mm’nin altina indigi tek
istasyon, temmuz ve agustos degerleri ile Trabzon’dur. Taskinlar, akarsu havzalarina
yatagin tasiyabilecegi miktardan daha fazla su girisi sonucunda meydana gelmektedir.
Siddetli saganaklar ve 6zellikle bahar aylarinda goriilen ani kar erimeleri en onemli
tagkin sebepleridir. Ancak, tagkinlarin olusumunda belirtilen meteorolojik kosullarin
disinda jeomorfolojik-litolojik kosullar, toprak nemi ve vejetasyon da etkilidir. Akarsu

havzasmin sekli ve egimi tagkinlar agisindan son derece 6nemlidir.

Dogu Karadeniz Boliimiinde oldugu gibi daglik ve yiiksek araziler, egimin fazla olmasi
nedeniyle akigin artmasina sebep olmaktadir. Arazinin zemin 6zellikleri ve kayag cinsi
de tagkinlar agisindan son derece onemlidir. Gevsek aliivyal depolarla, gozenekli,
catlakli kayaclarda biiylik oranlara ulasan infiltrasyona karsin, Dogu Karadeniz
Boéliimiinde yaygin olan killi ve kompakt yapili kayaglarda yiizeysel akis biiyiik oranlara
ulagmaktadir. Bitki ortiisiiniin  zayif oldugu ya da tahrip edildigi alanlarda, sellenme
etkileri artmaktadir. Karadeniz Boliimiinde zengin bir bitki ortiisii bulunmasina karsin
Ozellikle orman sinirmin iizerindeki alanlardan kaynaklanan seller, taskin olusumunda
etkilidir. Tiim bu o6zellikler, Dogu Karadeniz Boliimiinde taskin riskini arttirmakta,

hemen her yil, bir yoresinde Onemli zararlara, can ve mal kayiplarina neden olan
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tagkinlar meydana gelmektedir. Yurdumuzun degisik yorelerinde meydana gelen

taskinlar degerlendirildiginde, tekrarlanma dereceleri ve olumsuz etkileri bakimindan

Dogu Karadeniz Boliimii tagkinlart ilk siralarda yer almaktadir.

Dogu Karadeniz Bolimiinde Aylik Ortalama Yagislar
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Sekil-1:Dogu Karadeniz Boliimiinde Aylik Ortalama Yagis Tutarlar

2.Maksimum Yagislar

Dogu Karadeniz Boliimii, Tiirkiye’de en fazla yagisin diistiigii alan olmasi yaninda

g1s

aylik maksimum ya
ise 4000mm’nin {izerine
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&1 miktarlari ile de dikkat ¢ekicidir. Bu alanda

800mm,

maksimum ya.

yillik maksimum yagis degerleri

degerleri

¢ikabilmektedir. Ancak, dogal olarak kisa siireli maksimum yagislar ¢ok daha

g15 miktarlar1 incelendiginde, kisa siirelerde

onemlidir. Bolgede kaydedilen en fazla ya

bliyilk miktarda yagislarin diistiigii anlasilmaktadir. Ayrica yil i¢inde maksimum

yagislara yakin degerler gosteren yagislarin da sik sik tekrarlandigi bilinmektedir. Bu

sekilde kisa siirelerde biiyiik miktarda yagis diismesi, dogal ¢evre kosullarinin da etkisi

ile tagkinlara neden olabilmektedir.
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Dogu Karadeniz Boliimiinde maksimum yagislar incelenirken ¢ok sayida yerlesim
birimine ait degisik siireli veriler degerlendirilmis, bunlardan etki ve sonuclar1 da
dikkate alinarak, 5 dakikalik ve 24 saatlik maksimum yagis tutarlart 6rnek olarak
secilmistir. Ayrica, maksimum yagislarin degerlendirildigi merkezler ile belirlenen
verilerin ¢ok sayida ve benzer 6zellikli olmasi nedeniyle, Dogu Karadeniz Boliimiinde
onemli tagkin olaylarinin yasandigi kiyr kusagindaki il merkezleri ile maksimum
yagislarin ¢ok yiiksek tutarlara ulastigit Hopa ve Pazar ilge merkezlerine ait kisa siireli

ve giinliik veriler esas alimustir.

Ozellikle, kisa siireli maksimum yagislarin Tiirkiye genelinde en etkili oldugu alan;
Dogu Karadeniz Boliimiidiir. {lk yarim saatte diisen maksimum yagislar tim Dogu
Karadeniz Boliimiinde, yarim saatten sonra da o&zellikle Hopa gevresinde etkili
olmaktadir (Kémiiscii, AU vd., 2003). Dogu Karadeniz Béliimiinde, ad1 gegen yerlesim
birimlerinde belirlenen 5 dakikalik en fazla yagis tutarlart incelendiginde (Sekil: 2a-f),
hemen her istasyonda yagis degerlerinin stk stk 10 mm’nin iizerine yiikseldigi ve
Trabzon bir kenara birakilirsa, genel olarak, batidan doguya gidildik¢e maksimum
yagislarda da Onemli artislar gozlenmektedir. Alt1 dakikada 0,8 mm’yi asan yagislarin
“giicli yagis” olarak kabul edildigi dikkate alinacak olursa (Erol,1993), Dogu

Karadeniz Boliimiinde 5 dakikalik siire dilimlerinde belirlenen maksimum yagislarin,
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r2n6n Pazar En Fazla Yagis (5 Dakika)
15 ]
10

5 H H H

0

Yi 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Sekil:2e
r%n Hopa En Fazla Yagis (5 Dakika)

15

10

0 H
Yil 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000
Sekil:2f

en diisiik oldugu yillarda dahi giiglii ve etkili yagislar oldugu agiktir. Dogu Karadeniz
Boliimiiniin topografik ve klimatik 6zelliklerine bagli olarak, zaten yiiksek olan akig kat
sayisi, yagis miktarinin biyiik degerlere ulastigi maksimum yagislarla birlikte iyice
yiikselmektedir. Dogu Karadeniz Boliimiiniin dogu kesiminde, 6zellikle Rize, Pazar ve
Hopa’da 5 dakikalik zaman dilimlerinde belirlenen maksimum yagis degerleri bazi
yillarda 15 mm’nin iizerine ¢ikmakta ve tagkin-sel riskini biiyiik oranda arttirmaktadir.
Rize’de 1957 yilinda; 24.4 mm ve Hopa’da 1988 yilinda 6lgiilen 50.5 mm’lik yagislar,
kayitli donemdeki en yiiksek degerlerdir. Hopa; 1 metre kareye 5 dakikada diisen 50.5
kg yagis miktari ile, Tiirkiye genelinde ilk sirada yer almaktadir. 5 dakika siireli normal

yagislar veya maksimumlarda, diisen toplam yagis miktari ¢cok fazla olmadig: i¢in
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taskinlar agisindan fazla 6nemi olmayacag diisiiniilse de, bu yagislar siirdiigiinde giiglii

saganaklara doniisebildigi i¢in taskin riski ¢ok artmaktadir.

Dogu Karadeniz Béliimiinde, kisa siireli maksimum yagislar yaninda, 24 saatlik zaman
dilimlerinde de biiyiik miktarda yagislar diismektedir. Tagkinlar agisindan ¢ok daha
biiyiik bir 6neme sahip olan bu yagislar, aylik ortalamalarda oldugu gibi, orografik
kosullara bagli olarak, doguya gidildik¢e genellikle artmakta ve bazi yillarda ¢ok biiyiik
degerlere ulagmaktadir. Ordu, Giresun ve Trabzon’da genel olarak, 50-100 mm
civarinda olan 24 saatlik maksimum yagis miktarlar1 Rize, Pazar ve Hopa’da belirgin
sekilde artarak 100-150 mm seviyelerine yiikselmektedir (Sekil:3a-f). Ozellikle taskin
donemlerinde olusan, bu diizeydeki yagislarda, cevresel kosullara bagl olarak, akis kat

say1st ¢ok ylikselmekte bu durumda da tasgkinlar kaginilmaz hale gelmektedir.

Dogu Karadeniz Boliimiinde 24 saatlik siirede diisen maksimum yagislarin ulastigt
degerler, aylik ortalama yagis miktarlarina yakindir. Bazi yillarda ulagilan maksimum
degerler ise, aylik ortalama yagislarin bile iizerine ¢ikabilmektedir. Ornegin; Ordu’da,
kasim ay1, 121.3 mm ile en yiiksek aylik ortalama yagis degerine sahipken, 1971, 1972
ve 1975 yillarinda 24 saatlik siirelerde diisen yagis miktarlart en yiiksek aylik
ortalamanin {izerinde gergeklesmistir. 1975 yilindaki 24 saatlik maksimum yagis
miktari, 171.3 mm’ye ulagmistir. Bu yillarda, Ordu ve ¢evresinde belirlenen 24 saatlik

maksimum yagislar, etkili taskin olaylarina sebep olmustur. (Kulga,1991).

e ana bbbt

Sekil:3a



Sekil:3b

Trabzon En Fazla Yagis (24 Saat)
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Benzer durumlar, Giresun ve Trabzon’da da goézlenirken, bu siire diliminde diisen en
yiiksek yagis degerleri yine Rize, Pazar ve Hopa’dadir. Rize’de 193mm, Pazar’da 202
mm olan 24 saatlik maksimum yagis miktari, Hopa’da 263.8 mm olarak belirlenmistir
(1988). Ayrica, bu merkezlerde 150 mm’yi asan ve taskin riski ¢cok yiiksek olan siddetli
yagislar, 5-10 yillik araliklarla tekrarlanmaktadir.
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3.Taskinlar

Dogu Karadeniz Boliimiinde, belirlenen maksimum yagislar, 6rnek olarak segilen 5
dakika ve 24 saatlik zaman dilimlerinde oldugu gibi, bunlarin disinda 6lgiim yapilan
diger siirelerde de ( 10-15-30-60-120-180-240-300-360-480-720-1080 dakika)" yiiksek
degerlere ulagsmakta ve bu tir yagislar siklikla yinelenmektedir. Bu 6zellik, Dogu

Karadeniz Boliimiinii, taskinlar agisindan oldukga riskli bir duruma getirmektedir.

Kuskusuz, Dogu Karadeniz Boliimiinde olusan taskinlar ve seller sadece maksimum
yagislara bagl degildir. Maksimum yagis olarak degerlendirilmese bile ¢esitli zaman
araliklarinda diisen, farkli miktardaki yagislar, ani kar erimeleri vs. o andaki ¢evresel
kosullara bagli olarak, tagkinlara doniisebilmektedir. Bunun en 6nemli nedeni, dnceki
yagislara bagli olarak topragin doygun olmasidir. Bu sekilde olusan ¢ok sayidaki taskin,
onemli bir sonu¢ dogurmadikca kayitlara dahi ge¢memektedir. Bunun yaninda,
meteorolojik kayitlara maksimum olarak gecen her yagis da, tagkinlara sebep
olmamaktadir. Maksimum olarak nitelenen yagislarin meydana geldigi donemlerdeki
cevresel kosullara gore; zemin infiltrasyon kapasitesinin biiyilik, buharlasmanin fazla,
bitki ortiisii interserpsiyon etkisinin yiiksek oldugu donemlerde ve akarsu yataklarinda
akis1 kisitlayan engeller bulunmadiginda, genellikle tagkinlar meydana gelmemektedir.
Ancak, ayni kosullar tersine doniistiigiinde, 6zellikle kisa zaman araliklarinda diigen
biiyiik miktardaki yagislar tagkinlara sebep olmakta, ani gelisen tagkinlar, herhangi bir
onlem alinmaya firsat olmadan biiyiik kayiplara sebep olabilmektedir. Bu tiir tagkin
olaylari, sicak havanin daha fazla nem tutabilme 6zelligine bagl olarak, genellikle yaz
aylarinda gozlenen siddetli yagislar sonrasinda meydana gelmekte ve biiyiik hasarlar

birakmaktadir. Ornegin;

-20 Haziran 1990 tarihinde Trabzon gevresinde etkili olan ve 57 kisinin dliimiine sebep

olan yagiglarin, afetin yasandig1 merkezlerin gogunda “giinliik maksimum yagis”oldugu

*Bu zaman dilimlerine ait biitiin maksimum yagislar degerlendirilmis, ancak benzer ozellikleri
nedeniyle metin icinde yer verilmemistir.
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belirlenmistir. Ozellikle, taskin alanindaki i¢ kisimlar icin, 50-100 yilda bir
tekrarlanabilecek diizeyde olan bu yagislarin neden oldugu tagskinlarin yinelenme araligi

ise 100 yilin iizerindedir (Bilgin,1991).

-7 Agustos 1998 tarihinde Dogu Karadeniz Boliimiiniin biiyiik kisminda etkili olan
tagkin olaylari, Hopa istasyonunda “maksimum” olarak kayitlara gecen yagislar
sonrasinda meydana gelmistir. Genis¢e bir alanda etkili olan bu tagkinlar en biiyiik
yikimi Trabzon’un Beskdy beldesinde yapmis ve heyelanlarin da meydana geldigi
olayda en az 43 kisi yasamini yitirmistir (Tablo:1). Tagkinlar sonrasinda, buradaki ana
kara yollar iizerindeki biiyiik kopriiler dahil ¢ok sayida kdprii yikilmis, yollar tahrip

olmus, ulasimin saglikli bir héle gelmesi uzun bir zaman almustir.

Bunun gibi &rneklerin sayisi azimsanmayacak kadar fazladir. Ozellikle, 24 saatlik
maksimum yagislar, cogu zaman siddetli tagkinlara sebep olmaktadir. Bu alanda
yasanan tagkin olaylari, bolgenin en 6nemli dogal afetini olusturmakta ve ¢ok 6nemli

kayiplara sebep olmaktadir.
4.Sonu¢

Dogu Karadeniz Bolimii, Tirkiye genelinde tagkinlarin ve sellerin en sik yasandigi
yerlerin basinda gelmektedir. Bélgede normal kosullardaki yagis degerlerinin yiiksek,
arazinin egimli, topragin ¢ogunlukla doygun ve buharlasmanm az olmasi nedeniyle
akisa gecen su miktari artmakta ve yagislarin akisa gegme orani bazi kosullarda %90-95
gibi cok yiiksek degerlere ulasabilmektedir. Bu alandaki akarsu vadilerinin genellikle
tabansiz, dar ve diizensiz olmasi da taskin riski bakimindan bagka bir olumsuzluga
sebep olmaktadir. Bu kosullar altinda sik sik taskinlara ve su baskinlarina ugrayan
yorede, kisa siirelerde diisen biiyiik miktarlardaki yagislar da, 6nemli hasarlara ve can
kayiplarina sebep olabilmektedir. Tablo-1’de goriildiigli iizere ¢esitli donemlerde
meydana gelen 6nemli tagkinlarin bazilari biiyiik can kayiplarina da sebep olmustur.
Can kayiplarinin yiliksek olmasinin en Onemli sebebi, bolgenin  jeomorfolojik
kosullarina bagl olarak, pek ¢ok yerlesim biriminin giivenlikli yerlesim alanlarma sahip

olmamasidir.
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Tablo-1: Dogu Karadeniz Béliimiinde Meydana Gelen Bazi Onemli Taskinlar

Tarih Taskinin Meydana Geldigi Yer Olii Sayis1
05-08.07.1929 | Of-Siirmene 146
19-20.05.1959 | Trabzon-Rize ¢evresi 13
02.01.1962 Trabzon, Oksu koyii 3
25.06.1965 Giresun, Dereli- Espiye, Trabzon-Vakfikebir 2
27.07.1967 Trabzon,Vakfikebir

06.08.1967 Trabzon, Arakli- Of-Siirmene

17-31.07.1971 Ordu, Fatsa

07.07.1973 Rize, Kalkandere- Cayeli 7
14.07.1973 Rize, Kalkandere-Giineysu, Ordu, Fatsa 7
06.06.1974 Ordu, Fatsa, Bolaman

12.06.1975 Ordu ¢evresi

19.05.1977 Ordu ¢evresi

29.07.1977 Ordu, Fatsa

30.07.1977 Rize, Findikli-Pazar-lyidere-Ardesen-Trabzon, Tonya 6

14-15.06.1981 | Ordu, Unye

04-05.09.1982 | Ordu, Unye

19-20.07.1983 | Rize, Findikli-Pazar 27
01.07.1988 Ordu, Fatsa ¢evresi

02.08.1988 Ordu gevresi

21.07.1988 Rize, Pazar-Cayeli 3
27.04.1990 Trabzon, Magka-Caykara-Arakli-Artvin-Ardanug,Savsat

20.06.1990 Trabzon,Of-Magka-Akcaabat-Carsibas1 Vakfikebir-
Tonya- Giresun,Yaglidere-Espiye-Bulancak-Dogankent

27.06.1994 Giresun, Yaghdere ¢cevresi

06.06. 1995 Trabzon,Caykara-Dernekpazari-Rize, Giineysu 8

31.07.1995 Rize, Ardesen-Pazar-Cayeli 1

31.08.1995 Rize,Cayeli 2
07.08.1998 Trabzon, Kopriibasi, Beskdy, Rize,Hopa 43
13.11.2001 Rize 6

Bu nedenle, yerlesime uygun olmayan dere yatagi ve ¢ok egimli vadi yamaglari, tasidigi
biiyiik risklere ragmen yerlesim alani olarak kullanilmaktadir. Dere yataklarina ya da
vadi yamaglarinin uygun olmayan kesimlerine yapilan binalar, maksimum degerli
yagislar, ani saganaklar ya da uzun siireli yagislarin sonrasinda taskinlara maruz
kalmakta, bu alanlarda heyelanlarin da olusmasiyla birlikte siklikla yinelenen afetlere

donlismektedir.
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Dogu Karadeniz Boliimiiniin, jeomorfolojik kosullar1 ve iklim 6zelligine bagh olarak,
bu tiir olaylar ne yazik ki yinelenmeye devam edecektir. Bu nedenle yapilmasi
gerekenler; yerlesim alanlarinin iyilestirilmesi, taskin ve heyelan riskinin yiiksek oldugu
alanlardaki yerlesim birimleri ya da konutlarin kesinlikle tahliye edilmesi, yeni
kurulacak yerlesim birimleri, gesitli tesisler ve konutlar i¢in sadece giivenli alanlarda
izin  verilmesi, akarsu yataklarmm giivenli ve diizgiin bir akis igin
diizenlenmesi/temizlenmesi, meteorolojik ve hidrolojik gdzlem istasyonlarinin
arttirilmasi, bolge genelinde tagkin risk analizlerinin yapilarak, gerekli alanlarda “tagkin

riski erken uyari sistemleri” kurulmasidir.
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