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OZET

Matematik gibi ogrenmelerin siki sikiya birbirinin tizerine kuruldugu ve bindirildigi
derslerde temel becerilerin yakindan izlenmesi, bunlarin kazanilmasinda gecikmeler
varsa zamaninda belirlenmesi, belirlenenlerin geciktirilmeden aninda diizeltilmesi tam
ve anlamli 6grenme agisindan biiyiik 6nem taswr (Ersoy, 1998).0grencilerde matematige
karst  olumlu tutum olusmasi, konulart derinlemesine anlamalar, kavram
yanilgilarindan — uzak  dgrenmelerin  saglanmasi  matematik  derslerinin  iyi
planlanmasiwyla miimkiindiir. Planli matematik ogretimi ayni zamanda matematiksel
diisiincenin degisik disiplinlere uyarlanmasini da miimkiin kilar. Bu arastirmada, soyut
matematik dersine karst tutum, olusabilecek kavram yanilgilari, yada bilgi
eksikliklerinin tespit edilmesi ve olast olusma nedenlerinin arastirilmast amaciyla, 30
coktan se¢meli sorudan olusan bir test D.E.U. Buca Egitim Fakiiltesi, Orta ve
[lkégretim Matematik Ogretmenligi Boliimleri'nde okuyan 277 birinci sinif 6grencisine
uyguland. Arastirmada kullanilan testten elde edilen veriler SPSS-8 programinda
analiz edildi, giivenirlik .71 olarak bulundu. Etkin ve verimli soyut matematik ogretimi
icin gelecege yonelik oneriler gelistirildi.

Anahtar Kelimeler: Soyut matematik, kavram yanilgilari, 6gretmen adaylarinin
tutumlar.
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ABSTRACT

1t is very significant in terms of complete and meaningful learning to follow the basic
skills, to determine the possible delays in time and to correct them immediately in the
areas where the knowledge is tightly integrated as in mathematics.(Ersoy,1998) It is
possible to help students to have a positive attitude towards mathematics, to make them
comprehend the subjects profoundly, and enable them to learn without misconceptions
through planning the mathematics the lessons effectively. A well-structured
mathematics teaching enables the application of mathematical thinking into the other
disciplines.In this research, in order to determine the attitude, possible misconceptions
or the lack of knowledge in Abstract Mathematics Course and to find out their possible
reasons, a multiple-choice test of 30 questions was applied to 277 freshmen in the
Department of Primary and Secondary Mathematics Teaching of Buca School of
Education, D.E.U. The collected data were analysed in the SPSS-8 programme, and the
reliability was found to be 0.71. Some suggestions for a more effective abstract
mathematics teaching were made.

Key Words: Abstract mathematics, misconceptions, student teachers' attitudes.

1. Giris

Teknoloji ¢ag1 ve bilgi ¢agi olarak adlandirilabilecek olan 21.yy’da bilgi her giin
katlanarak artmakta, bilgiye erisim kaynaklar siirekli yenilenmekte ve bilgi bize giin

gegtikce yaklasmaktadir (NTCM 2000).

Bir diisiince hatta bir yagsam bigimi ve evrensel bir dil olan matematik, giiniimiiziin hizla
gelisen diinyasinda birey, toplum, bilimsel arastirmalar ve teknolojik geligmeler igin
vazgecilmez bir alandir. Giinliik yasamm her alaninda herkes icin gerekli olan
¢Oziimleyebilme, usavurabilme, iletisim kurabilme, genelleme yapabilme, yaratict ve
bagimsiz diisiinebilme gibi iist diizey davranislart ve kazanimlart gelistiren bir alan
olarak matematigin 6grenilmesi bir zorunluluktur. Ciinkii giiniimiizde hicbir birey ya da
kurulus, farkli birey ya da diizenlerle karsilikli bir iliski igine girmeden etkili ve verimli

calisamamaktadir (Aksu 1991).

Matematik dgretiminin her asamasinda sorunlar yagandigi bir gergektir. Son yillarda bu

sorunlarin neler olduklarmin saptanmast ve giderilmelerine yonelik bir ¢ok g¢alisma
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yapilmis ve yapilmaktadir. Bu ¢alismalarin bir boliimii 6grencilerin kavram yanilgilarim
belirlemek iizerinedir. Matematigin birikimle bir bilim dali olusu, baska bir deyisle,
daha onceden edinilmis bilgilerin yeni bilgiler edinmede kullanilmasi, matematik
egitiminin basariyla yiiriitiilmesi i¢in kavram yanilgilarinin saptanmasi ve giderilmesi
geregini dogurmaktadir. Yanilgilar bireyin yanlis inanglari ve deneyimleri sonucu
ortaya ¢ikan davranislardir. Dogal olarak, yeni bilgiler bunlarin {izerine insa edilirler ve
daha 6nceden sahip olunan 6n birikimler yeni kavramlarin da yanlis dgrenilmesine
neden olabilirler (Baki 1998). Pek ¢ok arastirmada ortaya kondugu gibi (CSMS 1993,
Koéroglu 2000) ozellikle temel kavramlarin edinilmesindeki hata ya da eksikler fark
edilip diizeltilmezlerse yasam boyu yeni bilgilerin yanlis ya da eksik edinilmesine neden

olabilmektedir.

Soyut Matematik sembolik mantik, kanit yontemleri, kiimeler ve islemleri, bagint1 ve
fonksiyonlar, islemler ve cebirsel yapilara giris, temel say1 kiimeleri (Dogal, Tam,
Rasyonel, Irrasyonel, Reel Sayilar) ve 6zellikleri, sonluluk ve sonsuzluk kavramlari,
sayisal denklik gibi konular1 igeren, egitim fakiiltelerinin orta 6gretim ve ilkdgretim
matematik 6gretmenligi boliimleri ve fen edebiyat fakiilteleri matematik boliimlerinin 1.
smiflarinda okutulan genis kapsamli bir derstir. Bu ders sonunda edinilmis olmasi
beklenen kavramlar 6grencinin yliksek 6grenimin daha sonraki asamasinda edinmesi

gereken kavramlarin algilanmasinda temel olusturacaklardir.

Toplumun her kesiminde var olan, matematigin soyut kavramlardan olustugu ve soyut
kavramlarin anlasilmasinin zor oldugu inanci, matematigi meslek olarak segecek olan,
tiniversite 6grencilerinde de yaygindir. Kavram tanimina bakilacak olursa, kavram,
psikolojide tanimlandig1 sekliyle, birbirinden bagimsiz ¢esitli elemanlarin bir biitiin
olusturacak sekilde birlestirilmesinden dogan net bir fikirdir; ikinci bir tanim, kavram
bir diisiincenin  zihindeki goriintiisiidiir  seklinde  verilmektedir;  bilgisayar
programlarinda tanimlandigi sekliyle de, kavramsal modelleme, bir hareketin ya da
nesnenin zihinsel goriintiisiinii matematiksel bir denklem ya da mantiksal bir bagmti
olarak gosterme teknigidir (Morris 1996). Biitiin bu tanimlar kavram olusumunun

beynin soyutlama yetenegine bagli oldugunu gostermektedir. Beynin soyutlama yetisi
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yasa ve deneyime bagli olarak gelisim gostermektedir. Ogretilmek istenen kavramlar bu
gelisimle baglantili olarak dogru zamanda ve dogru bigimde verilmelidir. Piaget’nin
zihinsel gelismeyle ilgili kuramlarina gore, 11 yas sonrasi, bireyin sembollerle
diistinebilme, genellemelere varabilme, hipotezler kurabilme yapabildigi soyut islemler
donemidir (Erden, Akman, 1998). Universite 1. Sinif dgrencilerinin yaslarmin 18’den
basladig: diisliniilecek olursa soyut kavramlar1 algilamaktaki yanilgi veya giigliiklerinin
yanlis zamanlamadan kaynaklanmadigi ortaya ¢ikar. O halde var olan sorunlarin

nedenleri neler olabilir?
Arastirmanin Amaci ve Simirhihiklar:

Bu arastirmanin amaci, Orta Ogretim ve {lkdgretim Matematik Ogretmenligi Boliimleri
1. Smif 6grencilerinin, matematigin temel bir konusu olan ve diger bircok konuya
basamak olusturan soyut matematige karsi tutumlarini, bilgi diizeylerini, eksikliklerini

ve yanilgilarini 6lgmektir.

Veriler, DEU Buca Egitim Fakiiltesi, ilk ve Orta Ogretim Matematik Boliimlerinde

okuyan 277 1. Smif 6grencisine uygulanan testten elde edilen sonuglarla sinirlidir.

2. Yontem

Bu caligmada, 1. Sinifta okuyan ilk ve orta dgretim matematik 6gretmen adaylarinin
soyut matematikle ilgili bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilarim1 belirlemeye yonelik
olarak 30 soruluk test uygulanmistir. Uygulanan testin dogru secenegi ve celdiricilerin
her biri ig¢in hedef davramis belirlenmistir. Giivenirligi azaltan sonuglar

degerlendirmeden ¢ikarilmistir.
Orneklem

Arastirmanin drneklemini DEU Buca Egitim Fakiiltesi, ilk ve Orta Ogretim Matematik

Ogretmenligi 1.Smif 6grencileri olusturmaktadir.
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Orneklemde 63 Orta, 214 Ilkdgretim Matematigi Boliimleri 6gretmen adayi yer
almaktadir. Verilerin analizinde SPSS 8.0 paket programi kullanilmis, sonuglar

degerlendirilmistir.

3. Bulgular ve Yorumlar

Degerlendirmeye alinan 30 sorunun konulara gore dagilimi, ana hatlarryla, énermeler
mantig1 2, kiimeler ve iglemleri 10, sayisal denklik 4, bagnt1 7, ve fonksiyonlar 8 soru
seklindedir. Bir sonra verilen konunun daha once verilen konulara ait bilgileri de
icermesi nedeniyle bu ayrim ¢ok da net degildir. Ornegin, bagmti, fonksiyon ve sayisal

denklik sorular1 da kiimelere ait bilgileri igermektedir.

Bir kiimenin bir eleman ile bir alt kiimesini ayirt etme amaciyla sorulan soruya toplam
%20 oraninda yanls yanit verilmistir. Ogrencilerin %10 kadar1 tek bir say1 ya da

sembolle verilmeyen bir elemani alt kiime ile karigtirmistir.

Reel araliklardan olusan sonsuz bir kiime ailesinin birlesiminin bulunmasi sorusuna
%380 gibi bir ¢ogunluk dogru yanit vermekle birlikte, bir kistm dgrenci reel araliklarla,
bagimsiz elemanlardan olusan kiime gdsterimlerini karistirmaktadirlar. Ayn tiirde bir
soru olan sonsuz bir kiime ailesinin kesigimini bulma sorusunda kiimeler Tam Sayilar
iizerinde tanimlannus ve dogru yanit oram1 %35 e diismiistiir. Iki celdirici yamti

secenlerin yiizdesi ise %52’dir.

Reel bir aralik iceren bir kiimenin alt sinirin1 bulma sorusuna %73 dogru yanit verirken
%20 oraninda 6grenci alt sinirlar kiimesinin en bilyiik elemani olan, fakat kiimeye dahil
olmayan —2’yi almamak i¢in (-00 ,-2) yanitin1 se¢mistir. Yine reel aralik igeren bir
kiimenin en biiylik alt smirin1 bulma sorusuna %84 dogru yanit verilirken, aym tiir
bilgiyi igeren, bir kiimenin en kiiciik iist sinirmin bulunmasi sorusuna, kiime Tam
Sayilarda tanimlandiginda, verilen dogru yanit yiizdesi %45°tir. %37 oraninda 6grenci
ayni kiime Reel Sayilarda tanimlanmis olsa dogru yanit olacak olan 0 yanitini

secmiglerdir.
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Sayisal denklik kavramini 6lgmeye yonelik soruda 6grencilerin %57’si dort sayilamaz
kiime arasindan bir sayilabilir sonsuz kiimeyi ayirt edebilmis, %14’ii Irrasyonel Sayilar
kiimesini, %12’si bir reel aralikla tek elemanli bir kiimenin birlesimi olarak verilen bir
kiimeyi digerlerinden farkli kabul etmislerdir. Kiimelerden hangisinin sayilamaz
oldugunun soruldugu soruya da %20 kadar 6grenci yanlis yanit vermis, bunlardan %7’si

i¢inde irrasyonel say1 bulunan bir kiimeyi sayilamaz bulmuslardir.

Kiimelerle ilgili sorularda karsilagilan yanilgilar biiyiik 6l¢iide temel say1 kiimeleri olan
Dogal, Tam, Rasyonel, irrasyonel, Reel Sayilar kiimeleriyle ilgili eksik ya da yanls
bilgiden kaynaklanmaktandir. Ornegin, ortak 6zellik yontemiyle verilmis bir kiimede
ogrencilerin  bir kismi elemanlarin  hangi sayr kiimesinde tanimlandigina
bakmamaktadirlar. Bu durum verilen bir kiimenin alt, {ist sinirlarinin bulunmasi gibi
sorularda hatalara neden olmaktadir. Kiime konusunun tam olarak kavranabilmesi i¢in
temel sayr kiimelerinin &zelliklerinin  ezberlenmeksizin tam olarak kavranmasi
gerekmektedir. Bu say1 kiimeleri her diizey matematik dersinde oldugu kadar, giinliik
yasamda kullandigimiz, say1r dendiginde aklimiza gelmesi gereken kiimelerdir ve
matematigin temel taslarini olusturmaktadirlar. Bunlarin kavranmasindaki eksik ya da
hatalar diger konularda da etkilerini gostermektedirler. Verilen kiimelerin eleman
sayilarinin karsilastirilmasi amacina yonelik tanimlanan sayisal denklik bagintisi, bir
kiimenin sonlu, sonsuz olmasi ayiriminin yapilmasini saglamaktadir. Sonsuz kiimeler de
kendi iglerinde sayilabilir ve sayillamaz olmalariyla ikiye ayrilmaktadirlar. Sonsuzluk
kavrami, sonlu bir yasama sahip olan ve sosyal ¢evresinde sonlu olaylarla yasamini
geciren insanin algilamasinin zor oldugu soyut bir kavramdir. Ilk ve orta gretim
diizeyinde bu anlamda sonsuzluk kavramina deginilmemektedir, 6grenciler, sonsuzluk
konusu tizerinde diisiinme geregi duymaksizin, ezbere bildikleri 6zellikleri kullanarak
sonsuz say1 kiimeleriyle islemler yapmaktadirlar. Universite 1. Siifta okuduklar1 Soyut
Matematik dersinde bu say1 kiimeleri, uygulamada kullandiklar1 bir ara¢ olmaktan ¢ikip
ogrenmeleri amaglanan konunun kendisi héline geldiginde aslinda ¢ocuk yaslardan bu

yana tanisik olduklari sayilari gercek anlamda bilmedikleri ortaya ¢ikmaktadir.
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Bir yanlis ve bir dogru dnerme igeren bilesik bir 6nermenin dogrulugunun soruldugu
soruya dgrencilerin %48’i dogru yanit olan “yanhistir” yanitin1 vermistir. Ogrencilerin
%281 i¢indeki onermelerden bagimsiz olarak hep yanlis olan bilesik 6nermeler icin
kullanilan “celismedir” yanitim1 segmislerdir. %11°1 “dogrudur”, %7’si ise “totolojidir”
yanitint vermistir. Verilen bilesik 6nermeler arasindan yanlis olani ayirt etme sorusuna

%681 dogru yanit vermistir.

Onermeler mantig1, orta dgretim 9. Smifta matematik dersinin ilk konusudur ve igerik
olarak iiniversitede soyut matematik dersinde verilen ile hemen hemen aynidir. Bununla
beraber, orta 6grenimde Onerme tanimi ve Onermeler arasindaki islem tablolari
verildikten sonra hemen karmasik islemlere gegilmekte ve 6grenci, konunun adinin
mantik olmasina ragmen, mantiksal bir agiklama verilmedigi i¢in, neyi neden yaptigini
bilmeden ezbere islemleri yapmaktadir. Oysa dnermeler mantigi her giin kullandigimiz
s6zel dili matematik diline geviren ve bir matematiksel hipotezi kanitlamak igin gereken
diisiince asamalarini matematiksel olarak kagida dokmemizi saglayan bir aragtir ve daha
ileri diizeyde matematik yapmak i¢in bilinmesi gereken temel konularin basinda gelir.
Universite soyut matematik dersinde de ogrencilerin karmasik onerme islemleri
yaparken, orta 6gretimden de gelen temelle, ¢cok hataya diigmedikleri fakat sorun mantik
yiirlitme ve kanit yapmaya gelince sorun yasadiklar1 goriillmektedir. Bu da yine 1. Sinif
Ogrencilerinin ezberci, nedenleri sorgulatmayan, test teknigine yonelik bir egitim
sisteminden gelip iniversite egitiminin beklentilerine uyum saglayamamalarindan

kaynaklantyor olabilir.

Elemanlart Dogal Sayilardan olusan sonlu bir kiime {lizerinde tanimlanan bir bagintinin
bir elemanini siklar arasinda tanima sorusunda %72’si (12,6) olan dogru yanit1 verirken,
%25’1 bagmtinin zellikleri yerine, elemanlarin sayisal degerlerini géz oniine alarak
(6,12) yanitint vermistir. Sonlu bir kiime {izerinde elemanlar1 sirali ikililer halinde agik
olarak verilen iki bagintinin bileskesinin tersini bulma sorusuna %?22 oraninda dogru

yanit verilmistir. %32’si tersin bulunamayacagini sdylemis, %17 dogru olmayan

(Boa) B =B “oa _l) ifadesini dogru kabul etmis ve %23’ yanit vermemistir. Bir

bagitiya gore verilen bir elemanin denklik sinifin1 bulma sorusuna %36 oraninda
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Ogrenci yanlis yanit vermistir. Bagintilarda gegisgenlik oOzelliginin kavranmasini
Olcmeye yonelik, verilen bir bagintiy1 gecisken hale getirmek icin eklenmesi gereken
eleman sayisin1 bulma sorusuna verilen dogru yamit %31°dir. Ogrencilerin biiyiik
cogunlugu sirali ikililerin kiimesi seklinde, acik olarak verilen bagintida, gegismeyi elde
etmek i¢in elemanlar arasindaki iligskiye sadece soldan saga dogru bakmislar ve toplam
%62’si eklenmesi gereken eleman sayisini olmast gerekenden az bulmuslardir. Bir
baska bagint1 6zelligi olan yansima 6zelliginin kavranmasini lgmeye yonelik, basit bir
sayma islemi yapmay1 gerektiren, 4 elemanli bir kiime iizerinde olusturulabilecek,
yansima 0Ozelligini saglayan bagmntilarin sayisini bulma sorusuna verilen dogru yanit
yiizdesi %18’dir. Ogrencilerin %31’ soruyu yanitlamanuglardir. Verilen bir bagintinin
bagnti Ozelliklerinden kagini sagladigmi bulmalar1 istendiginde Ogrenciler %71
oraninda ve mutlak deger igeren bir bagmtinin hangi 6zelligi saglamadig1 sorusuna da

%67 oraninda dogru yanit vermiglerdir.

Baginti, adindan da tahmin edilebilecegi gibi, kartezyen ¢arpim islemiyle n boyutlu hale
getirilmis bir kiimenin elemanlar1 arasinda kurulmus, belli kurallarin varligini
gerektiren, matematiksel bir iliskidir. Elemanlar1 tanmimlandigi kiimenin boyutu ile
baglantili olarak sirali n-lilerden olusur. Kartezyen ¢arpim islemi bir kiime iglemidir ve
bagmti taniminin algilanabilmesi i¢in bu islemin ve kartezyen ¢arpim olarak verilmis bir
kiimenin 6zelliklerinin bilinmesi gerekir. Bagintilarda yansima, simetri, ters simetri ve
gecisme adi verilen dort temel 6zellik vardir ve bir bagintinin bunlarin bir ya da daha
fazlasini saglayip saglamadiginin bulunmasi 6nem tasir. Bu konuda diisiilen yanilgilarin
da, diger konulardakilere benzer olarak, 6grencilerin tam olarak anlamadan ezberleme
aliskanliklarinin varligi ortaya ¢ikmaktadir. Ogrencilerin bir kismi bagintinin {izerinde
tanimlandig1 kiimenin 6zelliklerini géz oniline almamaktadirlar. Bir kism1 da n-liler
halindeki elemanlarin siralarinin anlamini ve 6nemini kavrayamadiklari i¢in hatali yanit
vermislerdir. Oysa iiniversite diizeyindeki hangi 6grenciye sorsaniz haritada bir yeri
bulmay1 bilir ama bir ¢ogu buldugu yerin RxR de bir sirali 2-1i ile gosterildiginin ve sira
degistirildiginde artik ayni yeri belirtmeyeceginin farkinda degildir. Sirali n-liler, n

boyutlu bir uzayda bir noktanin yerini belirtirler ve bagmti taniminin anlagilmasi igin



GU, Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Cilt 24, Say11 (2004) 161-175 169

anlagilmalar1 zorunludur. Ogrencilerin gogunun, birgok konuda oldugu gibi bagintilar
konusunda da, orta 6gretimden de gelen aligkanliklarla, 6grendikleri konuyu, matematik
dersi digmma c¢ikip, giincel yasamdaki kullanimlariyla baglantilandiramadiklar
goriilmektedir. Bu da konunun tam anlamiyla kavranmadigini, ezberlendigini ortaya

¢ikarmaktadir.

R de tanimlanan tam deger fonksiyonu igin bir reel araligin goriinti kiimesi
soruldugunda %80 dogru yanit vardir, fakat benzer bir fonksiyon olan isaret
fonksiyonunun ters goriintii kiimesi soruldugunda dogru yanit yiizdesi %39’a
diismiistiir. Ogrencilerin %601 sadece -1,0, ve 1 degerlerini alan isaret fonksiyonunun
(0,1) araliginda deger almadigini ve bu nedenle ters goriintii kiimesinin bos kiime

olacagimi bilememiglerdir. Verilen her dogal say1 degerine karsilik rasyonel degerler
alan N den R ye tanimh f(n)=§ fonksiyonunda {2} nin ters goriintii kiimesi

soruldugunda %65 dogru yanit vardir, fakat, %12 ters goriintii kiimesinin dogal say1
olmas1 gerektigini ve %10 bu fonksiyonun goriintii kiimesinde 2’nin yer alamayacagini

bilmemektedir. %13’{i yanit vermemistir.

R den R’ e bir fonksiyonun taninmasi istendiginde %66 dogru yanit vardir, %16
kiime parantezi ile sirali Tiglii ifadelerini birbirine karistirip ii¢ elemanli bir kiimeyi yanit
olarak se¢mislerdir. Verilen 5 bagintidan hangisinin fonksiyon oldugu %66 oraninda
dogru bulunmus, %10°u ise hi¢ yanit vermemis ve yanlis yanitlardan fonksiyonun iyi

tanimli olmasi gerektigi kavraminin tam olarak yerlesmedigi goriilmiistiir.

Fonksiyon konusu OSS smavinda karsilasilan konulardan biri oldugu icin 6grenciler
tarafindan bilindigi varsayilan, az hataya diisiilmesi beklenen bir konudur fakat durum
bu beklentinin aksinedir. OSS’ye yénelik hazirlik galismasinda, fonksiyonun neredeyse
taniminin  dahi kavranmasi O6nemsenmeksizin, dogrudan sinavda bu konudan
karsilasilacak sorularm en kisa siirede, dogru yanitlanmasina yonelik calisilmakta, ilgili
temel kavramlar hakkinda hemen hi¢ bilgiye sahip olunmadan karmasik islemler

ezberletilmektedir. Sinavda ayni derecede Onemi olmayan baginti konusuna Onem
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verilmemekte, 6grenci tanimini ve birkag 6zelligini gordiikten sonra, neyle ilgili oldugu
hakkinda hig bilgi edinmeden baginti konusu bitirilmektedir. Oysa fonksiyon bagmtinin
belli ozellikler tastyan 6zel bir hélidir ve bagintt konusu anlasilmadan kavranmasi
miimkiin degildir. Fonksiyona ait bir ¢ok alt basamagin anlasilmasi i¢in baginti

Ozelliklerinin bilinmesi gerekmektedir.

4. Tartisma

Diinyada matematik 6gretmeni yetistirme sistemine bakildiginda, 6gretmen adaylarinin
oncelikle matematiksel tartigmalart igeren bilgileri aldiklari, daha sonra da bunlarin
Ogretimi lizerine ¢alistiklart goriillmektedir. Bunun nedeni agiktir: hi¢ kimse bilmedigi
bir seyi 6gretemez, bu nedenle matematik 6gretmen adaylarinin 6gretebilecek diizeyde
matematigi anlamalari gerekmektedir (Philipp, Thanheiser ve Clement, 2002).
Matematigin 0ziiniiniin ve var olug nedenlerinin sorgulandig1 bir ders olmasi sebebiyle
Soyut Matematik dersi, matematik 6gretmenligi boliimleri igin vazgegilemez bir 6neme
sahiptir. Bu nedenle 6gretiminde yasanan sikintilarin ortaya konulmasi ve giderilmesi

lizerine aragtirmalar yapilmasi 6nem tagimaktadir.

Bugiin Egitim Fakiiltelerinin orta ve ilkdgretim matematik 6gretmenligi boliimlerinin 1.
Siniflarinda okutulan Soyut Matematik dersi igeriginin hemen hemen tamami orta
ogretim 9. Sinif matematik programinda, ve hemen hemen ayni sirayla, yer almaktadir.
Bu durumda, 1. Sinif 6grencilerinin daha once temelini aldiklar1 bir derste basarili
olmalar1 ya da en azindan sikint1 cekmemeleri beklenebilir. Oysa durum beklenen gibi
degildir. Matematikte basarisiz olmanin nedenleri, her yas grubu igin benzer nedenlere

dayandirilabilir. Nesin (2002) bu nedenleri asagidaki gibi siniflandirmaktadir:

e Matematigin siirekli calisma yapmay1 gerektirmesi,
e Egitim sisteminin, 6grencinin anlayarak matematigi 6grenmesine engel olmasi,
e Matematigin 6grenmek ve ezberlemekten ¢ok anlamaya dayanmasi,

e Matematigin bilimlerin en soyutu olmasi.
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Matematik Ogretmeni adaylarinin yetistirilmesinde rastlanan giicliikler arasinda bu
maddelerden en ¢ok rastlanan sikinti; matematigin soyut bir yapiya sahip olmasi ve
Ogrencilerin soyut diisiince yapisin1 kazanamamalaridir. Soyut matematik dersi de bu
yonityle 6grencilerin en ¢ok zorlandigi derslerden bir tanesidir. Soyut matematik,
adindan da anlagilabilecegi gibi, sayisal isleme dayali olmayan, sembollerle diisiinme,
irdeleme ve hipotezler one siirme ve bunlart matematiksel yontemlerle kanitlama
becerileri gerektiren bir derstir. Ogrencilerden, alistiklarmin disinda, dogru sonucu en
kisa siirede bulmalart degil, sonuca ulasmak i¢in bir yol olusturmalar1 beklenmektedir.
Bagka bir deyisle gidilen yol sonu¢ kadar, hatta bazen daha oOnemlidir. Ancak
Ogrencilerin sozii gecen kavramlari 9. Siniftan itibaren sorgulayarak, arastirarak ve
anlayarak edinmemeleri, liniversite diizeyine geldiklerinde bu dersten basarili olmalarini

engellemektedir.

Universiteyi kazanmanin gii¢liigii, insanin yasaminda ¢ok onemli bir yer tutan meslegin
seciminin bir giiniin birkag saatinde, bir test sinavindaki basarisiyla gergeklesmesi
ogrencileri, belki de hakli olarak, 6zellikle de orta 6gretim doneminde, bir matematik
problemi iizerinde uzun siire diisiinme, mantik yiiriitme ile zaman kaybetmeyip, dogru
sonuca en kisa siirede gotiirecek yontemi Ogrenmeye hatta ezberlemeye
yonlendirmektedir. Oysa egitim siirecinde O6grencilere kazandirilmak istenen temel
hedeflerden biri onlarin problem ¢dzebilme yeteneklerinin gelistirilmesidir. Bireylerin
duyu ve sezgilerini kullanarak problemleri gorebilmeleri, problemin ¢dziimiine yonelik
hipotez gelistirebilmeleri, olaylar ve kavramlar arasinda baglantt kurabilmeleri,
problemin ¢dziimiine ulasarak bunu ifade edebilmeleri ve gerektiginde farkli ¢dziim
iiretebilmeleri, yaratict yaklasimda bulunabilmeleri “bilimsel diisiinebilme” yetenegi
icinde yer almaktadir (Gilinay ve Hamurcu 2002). Matematigi {iniversite smavindan
¢iktig1 ana kadar akilda tutulmasi gereken yontemleri kullanarak hizla problem ¢6zme
olarak algilamayan 6grenci, elde edilecek sonu¢ kadar sonuca varilan yola da 6nem
verilen, ¢ok fazla siire kisitlamasi olmadan diigiinmeyi gerektiren soyut matematik
derslerinde orta 6gretimde aligmis oldugu basariy1 gosterememektedir. “Bugiine kadar

matematigim ¢ok iyiydi ama bu soyut derslere aklim ermiyor.” benzeri ciimleler 1. Sinif
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ogrencileri arasinda oldukca yaygindir. ilk ve orta 6gretim matematik dgretmenligine
gelen Ogrenciler oldukga yiiksek puanlar almis ve aslinda basarili olacak kapasiteye
sahip Ogrencilerdir. 1. Simifta zorluk yasayanlarin biiyiik kismi daha sonraki yillarda
0SS siavina yonelik matematigin etkilerini {izerlerinden atip soyut diisiinme ve mantik

yiiriitme becerisini kazanmaktadirlar.

Genel olarak, matematik dersinin egitimin ilk yilindan baglayip, ilk ve orta dgretim
diizeyinde devam ederek 0&grencilere somutlastirilarak, giinliik yasamdan ornekler ve
kullanim alanlar1 gdsterilerek verilmesi saglanabilir (Alkan et al. 1999). Johnson (1987),
ogrencilerde soyut fikirlerin olusmasini saglamanin temel yolunun; bu fikirlerin
diinyadaki yerini agiklayarak metaforlar kullanmak oldugunu belirtmistir. Boylece
ogrencilerin fiziksel ve zihinsel becerileri arasinda iliski kurulacak ve bilgilerin
kalicihigr artacaktir. Matematik egitimi, projeler, kavramlar, gosteriler ve benzer
aktivitelerle donatilarak eglenceli ve ilging hale getirilebilir, matematik derslerinden

ogrenciler hoglanabildigi zaman, egitimde 6grenme ve motivasyon artar (Cornel 2000).

Soyut matematik dersi igeriginde yer alan konulara temel olusturan 9. Sinif matematik
dersi programi tekrar gozden gegirilip, OSS smavinda yer almadigi diisiincesi ya da
soyut oldugu i¢in anlagilmayacagi gibi diisiincelerle yeterli dnem verilmeyen, 6rnegin,
mantik, bagmti, sonluluk, sonsuzluk gibi kavramlarin 6gretimine gereken zamanin
verilmesi ve Ozen gosterilmesi saglanabilir. Bu disiince pek cok c¢alismada da

desteklenmektedir (Baki 1998, Koroglu et al. 2000).

Ogrencilerde eksik bilgilerin var olmasinin nedeni; cesitli matematiksel kavramlarm
izerinde yeterince iyi durulmamasi veya yanlis sekilde dgrencilere agiklanmasidir.

Yanlis kavramlarin olusmast;

e Ogrencilerin yeni 6grenme durumlarinda kendi 6n bilgilerini kullanmasmdaki
yetersizligi,
e Ogretmenin 6grencilerin zihninde kavramsal degisimi saglamada basarisizliga

ugramast,
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e Kavramlarin, dgrenciler tarafindan 6grenilirken belirli durumlarda anlam biitiinligi

kurulamamasi

nedenlerine de baglanabilir (Koéroglu, Yavuz ve Ertem, 2003). Kavram yanilgis1 ve
eksik algilama herkesin bildigi basit drneklerle belirlenebilir. Ornegin, birey “empati”
kavrami yerine “sempati” kavramini algilarsa karsisindaki bireyin davraniglarini dogru
degerlendirebilir ve saglikli iletisim kurabilir mi? Benzer sekilde diizlemsel sekil
kavrammin eksik algilayan Ogrencinin cisim kavramini tam olarak algilamasi
beklenebilir mi? Ornegin matematikte ilkdgretim diizeyinde ilk kez kavratilmaya
calistlan 77 (pi) sayisini pek ¢ok 6grenci rasyonel say1 olarak algilamaktadir, oysa 77
devirli olmayan ondalik agilimdir. Eger dogru algilanmazsa &grenci en azindan
¢emberin ¢evre uzunlugunu eksik algilayacaktir. Ayrica; diger bireylerle g¢evresiyle,
kurumlarla arzulanan diizeyde iletisim kuramayacaktir. Ciinkii yaklasik hesaplama;
yaklagimin aydinlatma bi¢imidir. Benzer sekilde “Soyut Matematik” derslerinde
kavramlarin 6grencilerin biligsel, zihinsel ve matematiksel beceriler yoniinden

irdelenmesi, dersin dgretilmesinde onerilebilecek ¢6ziim dnerilerinden bir tanesidir.

Dinamik bir yapi arz eden egitim sistemlerinin amaci toplumun beklentilerini
karsilayabilen bireylerin yetistirilmesidir. Onemli degisimlerin yasandig1 icinde
bulundugumuz yiizyil; bilgiyi kullanabilen, iretebilen, yonetebilen, hizli kararlar
alabilen bireylerin olacaktir. Bu 6zelliklerdeki bireylerin yetistirilmesinde; yeterli alan
bilgisine sahip, bilgilerini &grencilerinin diizeylerine goére farkli teknoloji ve etkin
Ogretim yontemleriyle aktarabilen, yeni bilgilere ulasabilen, ¢agdas, dinamik ve sosyal
nitelikli &gretmenlerin rolii biiyiik olacaktir (Tarhan 2002). Ogretmenler hizmet ici
kurslar1 ve egitim seminerleriyle modern egitim tekniklerinin kullanimi, avantajlart gibi

konularda bilgilendirilip mesleki bilgileri giincellestirilebilir.

Biitiin bu onerilerin gergeklestirilmesi sonucunda dgrencinin, gereksiz olmasa bile, zor
ve sevimsiz buldugu matematige, Ozellikle de soyut matematige karsi tutumu
degistirilebilir. Ogrencilerin soyut matematiksel kavramlar1 edinmelerinde bilgileri
gercek yagamla iligkilendirilmeleri, 6grendikleri matematiksel kurallari1 kendi yagantilar

ile orneklendirmeleri gibi etkinlikler s6z konusu tutumun olumlu ydnde degisimini
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saglayabilir. Tutum; yasanti ve deneyimler sonucu olusan, ilgili oldugu nesne ve
durumlara karst bireyin davranislari lizerinde yonlendirici ya da dinamik etkiye sahip
ruhsal ve sinirsel hazirlik durumudur (Savran et al. 1995). Radhawa ve arkadaslar1 da
genel matematik 6z yeterliliginin bircok matematik ile ilgili tutuma ve dolayisiyla
matematik basarisina etki ettigini belirlemislerdir. (Radhawa et al. 1993) Toplumun her
kesiminde var oldugu gibi, matematigi meslek olarak sececek olan, iiniversite
ogrencilerinde de yaygin olan matematigin soyut kavramlardan olustugu ve soyut
kavramlarin anlasilmasimin zor oldugu inancinin yerini soyut kavramlarin ve soyut
kavramlarla diisiinmenin yaratict diigiinceyi arttirdigi, ve yaratict diisiincenin her alanda

basari i¢in bir gerek kosul oldugu diisiincesi alabilir.
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