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THE MENTAL MODELS OF SOCIAL STUDIES TEACHER CANDIDATES ON GLOBAL WARMING

Sosyal Bilgiler Ogretmen Adaylarinin Kiiresel Isinma Hakkindaki Zihinsel Modelleri

Ufuk KARAKUS*
Umit YEL?

0Oz

Bu arastirma sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin kiiresel 1sinma hakkindaki zihinsel modellerinin nasil oldugunu ortaya koymak
amaciyla yapilmistir. Bu dogrultuda katihmcilarin gizdikleri resimler incelenmistir. Nitel arastirma deseninde gergeklestirilen
arastirmanin galisma grubunu amagsal 6rnekleme yontemlerinden olan kolay ulagilabilir 6rnekleme ydntemiyle segilmis olan 2018-
2019 egitim Ogretim yilinda egitim fakdiltesi sosyal bilgiler 6gretmenligi bolimlerinde egitimine devam eden 71 6gretmen adayi
olusturmustur. Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan arastirma icin hazirlanan yari yapilandiriimis goériisme formu
kullaniimistir. Katihmcilardan elde edilen verilerin ¢6ziimlenmesinde ve yorumlanmasinda igerik analizi kullaniimistir. Elde edilen
bulgular ve bulgularin yorumlanmasi sonucunda 6gretmen adaylarinin kiresel isinma hakkinda bilimsel bilgilerle yeterince uyumlu
olmayan zihinsel modellere sahip olduklarini ortaya cikarmistir. Ogretmen adaylari kiiresel 1sinmayi olumsuz bir kavram olarak
gormektedir. Sebepleri hakkinda yapilan gizimler sonuglari hakkinda yapilan gizimlere gére daha bilimselken; en biiylk eksikligin
kiresel Isinma karsisinda alinacak énlemler noktasinda oldugu gorilmustr.

Anahtar Kelimeler: Kiiresel Isinma, Cevre Sorunlari, Sosyal Bilgiler, Zihinsel Modeller

Abstract

This study was conducted to reveal the mental models of social studies teacher candidates about global warming. In this direction,
the pictures of the participants were examined. In the qualitative research design, the study group consisted of 71 prospective
teachers who continued their education in the social studies teaching departments of the faculty of education in the 2018- 2019
academic year, which was selected with the easily accessible sampling method, which is one of the purposive sampling methods. As
a data collection tool, semi-structured interview form prepared by the researchers was used. Content analysis was used to analyze
and interpret the data obtained from the participants. As a result of the findings and interpretation of the findings, it has been
revealed that pre-service teachers have mental models that are incompatible with scientific knowledge about global warming.
Prospective teachers see global warming as a negative concept. While the drawings about the reasons are more scientific than the
drawings about the results; the biggest deficiency was the measures to be taken against global warming.
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GIRIS

insanoglu diinya lzerinde yasamaya basladigl giinden bugiine diinyadan etkilenmelerinin yaninda bir o kadar da
diinyayr etkilemislerdir. Sanayinin hizla gelismesi, ham madde ihtiyaci, dogal kaynaklarin tiketilmeye baslanmasi,
Uretim atiklarinin hizla artmasi ve insanlarin bilingsizce dogaya zarar vermesi sonucunda diinyada cesitli cevre sorunlari
¢tkmaya baslamistir. Glinlimuze gelindiginde ise gevre sorunlari ciddi problemler dogurmaya baslamis ve tiim canli
yasami igin tehlikeli bir hal almistir (Secgin, Yalvag ve Cetin, 2010). Bu sorunlarin en dnemlisi ve bekli de diinyayi en gok
etkileyecek olani kiiresel isinmadir. Kiresel isinmanin etkileri heniiz tam olarak hissedilmese de gelecekte etkilerini ¢ok
daha fazla hissedecegimiz, cevresel sorunlarin basinda gelmektedir. Kiiresel isinmaya tedbir alinmazsa, insanlk bugiine
kadar gormedigi cesitli cevre sorunlari ile karsilasabilecegi dustiniilmektedir. (Karakus, 2012).

Kiresel isinma insanlarin faaliyetleri sonucunda atmosferde bulunan sera gazindaki artis sebebi ile yeryiziine yakin olan
atmosferin alt tabakalari ve yeryizi sicakliginin artmasi olarak tanimlanmaktadir (Cepel, 2008). Diger bir deyisle kiresel
Isinma sera etkisi olarak ifade edilen olayin artmasi sonucu olusur (Bozkurt, 2012). Sera etkisi, Diinyay! ¢evreleyen
atmosfer iginde binde birlik kismi olusturan gazlarin (su buhari, karbondioksit, metan vb) tipki tarimda kullanilan seranin
Gzerindeki plastik ortiler gibi diinyadan ¢ikan isi enerjisini tutmasi olarak tanimlanmaktadir (Uzmen, 2007). Bu gazlar
atmosferde belli oranda bulunur. Bu oranin yapay yollar ile artmasi kiiresel isinmanin en biyilk nedenidir (Bozkurt,
2012). Yapay yollar diye adlandirdigimiz insan etkileri ise petrol, kémir, dogalgaz gibi fosil yakitlarin yanmasi sonucu
atmosfere karbondioksit, metan ve azot gazlarinin yayilmasi olarak tanimlanabilir (Walker ve King, 2010). Sanayi
devrimine kadar dogal yollarla gergeklesen kiiresel isinma, sanayi devriminden sonra insanlarin enerji amagh yaktiklari
fosil yakitlar ve ¢evreye saldigi gazlarin sera etkisi gostermesiyle insanligin tekeline gegmistir (Bozkurt, 2012).

Kuresel 1sinma gesitli nedenlerle doganin dengesinin bozulmasi ve iklimlerin degismesidir. Kiiresel 1sinmaya bagli olarak
yasanmakta olan iklim degisimleri diinyanin degisik cografyalarinda degisik sonuclara yol agmaktadir. Kiiresel 1sinma
denildiginde tiim diinyada sicakhigin artacagi olarak distinilebilir. Ancak kiiresel isinma bazi bélgelerde adinin tam zitt
bir sonug yaratabilir. (Tokar, 2014; Karakus, 2012; Onay, 2007).

Kiresel 1sinma yasami tehdit eden bir unsur olarak diinyada devam etmesine ragmen kiiresel i1sinmayi tetikleyen
durumlarda azalma olmamakla beraber artarak devam etmektedir. Bu durumun 6niine gecilmesi igin kiiresel 1sinma
hakkinda insanlarin bilgilendirilmesi ve bilinglendirilmesi gerekmektedir. Bu da kiiresel i1sinma hakkinda yapilan
¢alismalarin ve gevre egitimine verilen degerin artmasi gerektigini gostermektedir. Cevre egitiminde amag; dogal
cevreyi koruma ve duyarliigi artirmak, bireyde ¢evre bilinci uyandirmaktir (Basal, 2003 akt. Secgin, Yalva¢ ve Cetin,
2010). Cevre egitimi ilk olarak ailede baslayip biitiin hayat boyu siiren bir stirectir. Ancak ¢evre egitiminde en énemli
donem silphesiz ilkogretim yillarinda gerceklesmektedir (Secgin, Yalvac ve Cetin, 2010). Okul gatisi altinda cevre
egitiminin aktariimasi noktasinda kendi amaclariyla paralellik gésteren ders ise sosyal bilgiler dersidir. Sosyal bilgiler
dersinin ana amaglarindan olan etkili vatandas yetistirme ilkesine bagh olarak gelecegimizi teminat altina almak igin
cevre egitimi verilmesi hayati bir deger tasimaktadir. Gelecegin sosyal bilgiler 6gretmenleriyle kiresel isinma
konusunda yapilan bu arastirmada ise 6gretmen adaylarinin kiiresel 1sinma hakkindaki zihinsel modellerini belirlemek
amaglanmistir.

Zihinsel model bireyin bir sey hakkinda zihninde olusturdugu resim olarak tanimlanabilir (Emli ve Afacan, 2017).
Bireylerin zihinlerinde olusturduklari semalar olarak zihinsel modeller birey tarafindan olusturulan temsilleridir. Zihinsel
modeller bilimsel bilginin 6ziimsenmesi sonucunda ortaya cikar (Greca ve Moreira, 2000; Harman, 2016). Birey mevcut
bilgileri ile 6grendigi yeni bilgileri kullanarak zihinsel modelini kendine 6zgi ifade ve davranislarla olusturur (Harman,
2016).

Bireylerin olusturduklari zihinsel modeller 6znel ve dinamik bir yapiya sahiptir (Emli ve Afacan, 2017). Hatirlanmaya
yardimci olan bu modeller bazen yanlis olabilir ama islevseldir (Nakiboglu, Karakog ve Benlioglu, 2002). Buna ragmen
bireylerin sahip olduklari zihinsel modeller bir sonraki 6grenme Uzerinde etkili olabilecegi icin dogru olmalari son derece
onemlidir. Aksi halde bilimsel bilgilerle 6rtiismeyen zihinsel modeller konuyla ilgili algilamalari olumsuz olarak
etkileyerek bilimsel model olusumunu ve 6grenmeyi engelleyecektir (Harman, 2016).

Ozellikle hayal kurabilen bireyler daha basarili zihinsel modellere sahip olurlar. Bu zihinsel modelleri icsellestirerek
o6grenmeden daha etkin yararlanirlar (Atasoy, Kadayif¢i ve Akkus, 2007). Dogru bir sekilde olusturulan zihinsel model
ogrenilen bilginin kalicthgini artirir. Yeni bilgilerin kolay 6ziimlenmesini saglar.

Arastirmanin amaci sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin kiresel isinma hakkindaki zihinsel modellerinin nasil oldugunu
ortaya koymaktir. Alan yazin taradiginda kiresel isinma hakkinda cesitli calismalarin yapildigi goériilmektedir (Emli ve
Afacan, 2017; Eroglu ve Aydogdu, 2016; Aydin, 2014; Aksan ve Celikler, 2013; Ates ve Karatepe, 2013; Kaya, 2013;
Bozdogan ve Yanar, 2010; Oluk ve Oluk, 2007). Bu galisma bugiine kadar yapilan ¢alismalardan farkh olarak 6gretmen
adaylarinin gorsel cizimlerine dayali olarak yapilmistir. Gérseller katilimcilarin duygu ve dusiincelerini yansitan,
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yorumlama ve ¢6ziim sunma becerilerini de ortaya ¢ikaran énemli materyaller olarak gorilmektedir (Ersoy ve Tirkkan,
2010).

Arastirmanin problem ciimlesi “Ogretmen adaylarinin kiiresel i1sinma hakkindaki zihinsel modelleri nelerdir?”
seklindedir. Bu baglamda arastirmada asagidaki alt problem climlelerine cevap aranmistir.

e Ogretmen adaylarinin kiiresel isinma hakkinda bilgi eksiklikler veya kavram yanilgilari var midir?
e (Ogretmen adaylarinin kiiresel isinmanin sebep ve sonuclari hakkinda bilgileri var midir?

o Ogretmen adaylari kiiresel isinmanin nasil dniine gegilecegi hakkinda bilgi sahibi midir? Ustiine diisen gérevlerin
farkinda midir?

e (Ogretmen adaylarini kiiresel 1sinma hakkindaki zihinsel modelleri bilimsel bilgiler ile uyusmakta midir?

YONTEM

Arastirma Modeli

Arastirmada tarama modeli kullanilmistir. Tarama modeli ile var olan durumun var oldugu sekliyle betimlenmesi
amaglanmaktadir (Karasar, 2001). Arastirmanin veri toplama ve yorumlama asamasl ise nitel arastirmadir. Nitel
arastirma, sosyal yasami ve insanla ilgili problemleri kendine 6zgli metotlarla sorgulayarak, anlamlandirma siireci olarak
ifade edilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2006). Sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin kiresel 1sinma hakkindaki zihinsel
modellerini ortaya koymak igin icerik analizinden olusan nitel arastirma teknigi kullanilmistir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu amagsal 6rnekleme yontemlerinden olan kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemiyle secilmis
olan 2018- 2019 egitim 6gretim yilinda egitim fakilltesi sosyal bilgiler 6gretmenligi bolimlerinde egitimine devam eden
71 6gretmen adayi olusturmustur. Calisma grubunu kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemine uygun olarak secilmesinin
nedeni arastirmacilarin bulundugu sehirde olmasidir. Alan yazinda arastirma yapilacak 6rnekleme grubuna kolay
ulasilabilmesi, arastirmanin uygulama siirecini zaman, para ve mekan bakimindan ekonomiklestirmektedir (Yildirim ve
Simsek, 2006). Arastirmaya iki Universitede egitim goren Ogretmen adaylarinin dahil edilmesi cesitliligi artirmak
amaciyla yapilmistir.

Veri Toplama Araci

Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan hazirlanan yari yapilandiriimis gérisme formu kullaniimistir.
Gorusme formunda, 6gretmen adaylarinin kiiresel 1sinma ile ilgili zihinsel modellerini ortaya ¢ikartmak amaciyla "kiiresel
isinmayla ilgili bir resim yapsaydiniz nasil bir resim yapardiniz? (Sebepleri, sonuglari, alinabilecek 6nlemler veya kiiresel isinma
hakkinda olabilir)” yonergesiyle bir ¢izim yapmalari istenmistir. Ayrica yaptiklari resimlerdeki detaylari anlamak igin gizimi
kisaca anlatiniz ibaresine yer verilmistir. Gorisme formunun taslak hali ti¢ uzmanin gorisiine sunulmus ve gegerliligi
saglanmistir.

Verilerin toplanmasi asamasinda uygulamaya gecilmeden dnce 6gretmen adaylarina ¢alismanin neden yapildigi ve nasil
yapilacagi hakkinda bilgi verilmistir. Daha sonra uygulamaya gecilmistir. Her bir 6gretmen adayina bir gérisme formu
verilmis, formu doldurmalari icin 50 dakika sire taninmistir. Ayrica vermis olduklari cevaplarin kendilerine not vs.
seklinde yansimayacagi belirtilmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin ¢6ziimlenmesi ve yorumlanmasina gegmeden 6nce her goriisme formu O-1 (6gretmen adayi-1), 0-2,0-3...0-71
seklinde kodlanmistir. Bu kodlanma 6gretmen adaylarinin ismini vermeden karisikliga neden olmanin éniine gegmek
icin yapilmistir.

Arastirmanin calisma grubunu olusturan 71 katilimcidan elde edilen veriler incelenmis, bos birakilan ve anlam ifade
etmeyen cizimler ¢calisma disi birakilmis, geriye 40 veri kalmistir. Calisma sonucu elde edilen gizimler; kiiresel 1sinmanin
sebeplerini anlatan ¢izimler, kiresel isinmanin sonuglarini anlatan gizimler, kiiresel isinmanin sebeplerini ve sonuglarini
anlatan cizimler ve kiiresel 1sinmanin 6ncesi ve sonrasini kiyaslayan cizimler olmak lzere dort temaya ayrilarak
incelenmistir.
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Ogretmen adaylarinin cizdikleri resimleri incelenirken ¢izimi anlattiklari notlar géz 6niinde bulundurularak
yorumlanmistir. Cizim ve yorumlar isiginda incelenen gériisme formlari ilgili temaya dahil edilmistir. Daha sonra temalar
icinde benzer noktalara dikkat ¢ceken resimler birlikte verilmek suretiyle tek tek incelenip yorumlanmustir.

BULGULAR

Ogretmen adaylarinin zihinsel modellerine ait cizimleri icerige gére gruplandirilmistir. Kiresel 1sinmanin sebeplerini
anlatan gizimler, kiresel isinmanin sonuglarini anlatan gizimler, kiresel isinmanin sebeplerini ve sonuglarini anlatan
gizimler, kuresel Isinmanin 6ncesi ve sonrasini kiyaslayan gizimler olmak lizere toplam dort farkli gruba ayrilmistir.

Elde edilen 40 ¢izimden; 20 tanesi kiresel isinmanin sonuglarini anlatan gizimler temasina, 10 tanesi kiiresel 1sinmanin
sebeplerini anlatan ¢izimler temasina, 6 tanesi kiiresel iIsinmanin dncesini ve sonrasini kiyaslayan cizimler temasina, 4
tanesi kiiresel 1sinmanin sebeplerini ve sonuglarini anlatan ¢gizimler temasina dahil edilmistir.

Kiiresel Isinmanin Sebeplerini Anlatan Cizimler

Bu tema da kiresel isinmanin sebeplerini egzoz ve bacalar anlatan gizimler (f=4), egzoz gazlariyla anlatan gizimler (f=2),
hava kirliligi ile anlatan gizimler(f=2), ¢6p faktoriini dahil eden ¢izim (f=1), deodorant ile anlatan ¢izim (f=1) olmak
Uzerece toplam 10 ¢izim bulunmaktadir. Bu gizimler asagida verilmistir:
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Fotograf 1: Kiiresel Isinmanin Sebeplerini Egzoz ve Bacalar ile Anlatan Cizimler

Fotograf 1'de verilen gizimlerde kiiresel 1sinmanin araba egzozlarindan g¢ikan gazlar fabrika ve ev bacalarindan gikan
dumanlar olarak gosterilmistir. Kiresel isinmanin sebebinin bunlarin yarattigi hava kirliligi oldugu varsayilmistir.

/)»
| Sl
J f
= N

0-21

Fotograf 2: Kiiresel Isinmanin Sebeplerini Egzoz Gazlariyla Anlatan Cizimler
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Fotograf 2'de verilen gizimlerde katilimcilar sadece arabalardan ¢ikan egzoz gazlarini resmetmislerdir. Kiiresel isinmanin
sebebini hava kirliligi olarak gormis bunu en ¢ok tetikleyen ise araba egzozlari oldugu varsayilmistir.

0-12 0-2
Fotograf 3: Kiiresel Isinmanin Sebeplerini Hava Kirliligi ile Anlatan Cizimler

Fotograf 3'de verilen c¢izimlerde ise kiresel isinmanin sebebi araba egzozlarindan c¢ikan gazlar, fabrika ve ev
bacalarindan ¢ikan dumanlarin yanina insan faktori eklenerek gosterilmistir. Cizim 6-2’de sigara igen, 6-12'de
deodorant kullanan insan resmedilmis ve hava kirliligine dikkat ¢ekilmistir.

0-48
Fotograf 4: Kiiresel Isinmanin Sebeplerine Cép Faktoriini Dahil Eden Cizim

Fotograf 4'de verilen ¢izimde ise kiiresel isinmanin sebebi araba egzozlarindan g¢ikan gazlar, fabrika ve ev bacalarindan
¢ikan dumanlarin yanina ¢épler eklenmistir. Cevre kirliliginin kiiresel isinmaya neden oldugunu savunulmustur.

6-34

Fotograf 5: Kiiresel Isinmanin Sebeplerini Deodorant ile Anlatan Cizim

Fotograf 5'de verilen gizimde kiresel isinmanin sebebi insan ve deodorant resmedilerek anlatilmaya galisiimistir.
Kiresel isinmanin nedeni olarak insan faktori 6n plana gikariimistir.
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Kiresel 1sinmanin sebepleri ile ilgili yapilan gizimlerde o6zellikle araba egzozlarindan c¢ikan gazlar, fabrika ve ev
bacalarindan ¢ikan dumanlar 6n plana alinmistir. Bunun disinda gizimlerde ¢evreye birakilan ¢opler ve deodorant
kullanimi Gizerinde durulmus, cevre kirliligi sebep olarak gésteren cizimler yapilmistir. Ogretmen adaylari kiiresel
Isinmanin temel sebebi olarak gevre ve hava kirliligini gostermislerdir. Bununla birlikte higbir 6gretmen adayi kiiresel
Isinmaya neden olan sera etkisi hakkinda bir ¢izim yapmamistir.

Kiiresel Isinmanin Sonuglarini Anlatan Gizimler

Bu tema da kiresel isinmanin sonuglarini canhlar agisindan anlatan gizimler (f=8), diinyanin i1sinacagi seklinde anlatan
gizimler (f=6), yasam alani agisindan anlatan cizimler (f=3), yagislar agisindan degerlendiren ¢izimler(f=2), su varhgi
agisindan anlatan gizim (f=1) olmak tzerece toplam 20 ¢gizim bulunmaktadir. Bu gizimler asagida verilmistir:
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Fotograf 6: Kliresel Isinmanin Sonuglarini Canlilar Agisindan Anlatan Cizimler

Fotograf 6'da verilen 6rnek gizimlerde kiiresel isinmanin sonucu canlilarin agisindan betimlenmistir. Kiresel 1sinma
sonucunda sikinti yasayan hayvanlar ve kuruyan bitkiler resmedilmistir. Kiiresel isinmanin sonuglari hakkinda yapilan
cizimlerden sayica en ¢ok olani canlilar agisindan degerlendirilen gizimler olmustur. Bu cizimler icinde en ¢ok yer bulan
kutup ayisi figliri olmustur. Yasam alani daralan, Gzgin ve hatta aglayan kutup ayilari resmedilmistir.

0- 19 0- 47 011

Fotograf 7: Kiiresel Isinmanin Sonuglarini Diinyanin Isinacagi Seklinde Anlatan Cizimler
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Fotograf 7'de verilen gizimlerde kiresel i1sinmanin sonucu dinyanin asiri isinmasi olarak betimlenmistir. Cizilen
resimlerde dlinya figliriiniin etrafina ates figurleri gizilmis 1sinmaya vurgu yapilmistir. Kiiresel isinmanin sonuglarini
sadece sicaklik artisi olarak resmeden 6gretmen adaylarinin kiiresel isinmanin sonuglari hakkinda yanilgilari oldugunu
ortaya koymaktadir.

; T

0-40 0-38 0-3
Fotograf 8: Kiiresel Isinmanin Sonuglarini Yasam Alani Agisindan Anlatan Cizimler

Fotograf 8'de verilen cizimlerde kiiresel isinmanin sonucu yasam alanlari acgisindan degerlendirilmistir. 6-40 kodlu
O0gretmen adayi ve 6- 38 kodlu 6gretmen adayi ¢izimlerinde diinya genelinde sularin yikselecegini ve yasam alanlarinin
daralacagini resmetmislerdir. 6- 3 kodlu 6gretmen adayi ise kiiresel 1sinmayla Ankara'nin ¢6l olacagini betimleyen bir
¢izim yapmistir.
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Fotograf 9: Kiiresel Isinmanin Sonuglarini Yagislar Agisindan Degerlendiren Cizimler

Fotograf 9'da verilen gizimlerde kiiresel 1sinmanin sonucu yagislar agisindan degerlendirilmistir. 6- 43 kodlu 6gretmen
adayi tzglin bulutlar ve Gzglin insanlar gizerek, yagmurlarin yagmayacagini, agaclarin kuruyacagini resmetmistir. 6- 28
kodlu 6gretmen adayi ise kar yagislarinin bitecegini vurgulayan bir resim yagmistir. Karsilikli insan ve kardan adam
figlrli yaparak, kardan adama konusma balonu ¢izmis "bu beni son gériisiin olabilir eviat, gel sarilahm." yazmistir.

Fotograf 10: Kiiresel Isinmanin Sonuglarini Su Varligi Agisindan Anlatan Cizim
Fotograf 10'da verilen cizimde kiiresel 1sinmanin sonucu su varligi olarak degerlendirilmistir. insanlarin su igin

tartistiklari betimlenmistir. Boylelikle kiiresel 1sinma sonucunda tath su kaynaklarinin azalacagi ve insanlar su bulma
noktasinda sikinti yasayacagi resmedilmistir.
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Kiresel isinmanin sonuglari ile ilgili yapilan gizimlerde o6zellikle bazi canhlarin yasayacagi sikintilar Gzerinde durulan
gizimler yapilmigtir. Diinyanin agsiri 1sinacagl ve yagislarin azalacagina vurgu yapan, su kaynaklarinin tiikenecegini
belirten cizimlerin yaninda yerlesim yerlerinin daralacagini belirten cizimler de yapiimistir. Ogretmen adaylari kiiresel
Isinmanin sonuglarini olumsuz ve yikim olarak degerlendiren resimler yapmislardir.

Kiiresel Isinmanin Sebeplerini ve Sonuglarini Anlatan Gizimler

Bu tema da kiiresel isinmanin sebebi ve sonuglarini canlilar agisindan anlatan gizimler (f=2), hayvanlar agisindan anlatan
cizimler (f=1), su varligi agisindan degerlendiren ¢izim (f=1), olmak Utzerece toplam 4 ¢izim bulunmaktadir. Bu gizimler
asagida verilmistir:
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Fotograf 11: Kiresel Isinmanin Sebebi Ve Sonuglarini Canlilar Agisindan Anlatan Cizimler

Fotograf 11'de verilen gizimlerde kiresel isinmanin sebebi ¢evre ve hava kirliligi olarak betimlenirken sonuglari ise
agaclarin kuruyup ¢éllesmenin yasanacagi seklinde betimlenmistir. 6-27 kodlu 6gretmen adayinin yaptig resimde yerde
yatan ve "su'" diye seslenen insan figlri, insanlarin da bu sonuglardan ylksek oranda etkilenecegini belirtmek igin
cizilmistir.
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Fotograf 12: Kiiresel Isinmanin Sebebi ve Sonuglarini Hayvanlar Agisindan Anlatan Cizimler

Fotograf 12'de verilen ¢izimde kiresel isinmanin sebebi hava kirliligi ve beseri unsurlar tarafindan ormanlarin yok
edilmesi olarak betimlenmistir. Sonuglari ise kutup ayilarinin yasam alanlarinin daralacagini ifade eden bir ¢izim ile
hayvanlarin yasayacagi sikintilar Gizerinde durulmustur.
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0-4

Fotograf 13: Kuresel Isinmanin Sebebi ve Sonuglarini Su Varligi Agisindan Degerlendiren Cizim

Fotograf 13'de verilen gizimde kiiresel isinmanin sebebi araba egzozlarindan gikan gaz ve deodorant kullanimi yani
hava kirliligine sebep olan faktorler olarak belirtilmistir. Sonuglari ise gesmeden su akmamasi ve insanin buna sasirmasi
olarak betimlenmis, susuzluga neden olacagina vurgu yapilmistir.

Kiresel 1sinmanin sebepleri ve sonuglarinin beraber resmedildigi bu temada kiresel isinmanin sebepleri yine hava
kirliligine baglanirken yaninda ormanlarin yok edilmesine baglanan bir cizimde yer almistir. Sonuglari ise susuzluk,
kurakhk ve bazi canlilarin ¢cekecegi zorluklar olarak betimlenmistir.

Kiiresel Issnmanin Oncesi ve Sonrasini Kiyaslayan Cizimler

Bu tema da Kiresel isinmanin 6ncesi ve sonrasi aga¢ varligi agisindan kiyaslayan gizimler (f=3), yagislar agisindan
kiyaslayan g¢izim (f=1), canlilar agisindan kiyaslayan gizim (f=1), cesitli agilardan kiyaslayan ¢izim (f=1) olmak {izerece
toplam 6 ¢izim bulunmaktadir. Bu gizimler asagida verilmistir:
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Fotograf 14: Kiresel Isinmanin Oncesi ve Sonrasi Agac Varligi Acisindan Kiyaslayan Cizimler

Fotograf 14'de verilen gizimlerde kiiresel isinmanin 6ncesi ve sonrasi aga¢ varligi agisindan kiyaslanmistir. Kiiresel isinma
meydana geldik sonra agaglarin kuruyup azalacagi resmedilmistir. 6- 8 kodlu 6gretmen adayi ise kiiresel 1sinmayla hig
agac kalmayacagi ve her yerin ev olacagi seklinde bir ¢izim yapmistir.

0-33

Fotograf 15: Kiiresel Isinmanin Oncesi ve Sonrasi Yagislar Agisindan Kiyaslayan Cizim

117



KARAKUS & YEL / THE MENTAL MODELS OF SOCIAL STUDIES TEACHER CANDIDATES ON GLOBAL WARMING

Fotograf 15'de verilen ¢izimde kiresel isinmanin dncesi ve sonrasi yagis acisindan degerlendirilmistir. Kiiresel 1sinma
oncesi belirtilirken yagmur resmedilmis, sonrasi belirtilirken ise c¢atlayan topraklar resmedilerek kurakliga atif
yapilmistir. Kiiresel 1sinma sonucu kuraklik yasanacagi tzerinde durulmustur. Ancak kiresel 1sinma bazi yerlerde asiri
yagislara neden olacagi gz ardi edilmistir. Buda 6gretmen adaylarinin kavram yanilgisinin oldugunu gostermektedir.

0- 32

Fotograf 16: Kiiresel Isinmanin Oncesi ve Sonrasi Canlilar Agisindan Kiyaslayan Cizim

Fotograf 16'da verilen gizimde kiiresel isinmanin 6ncesi ve sonrasi buzullar ve (zerinde yasayan canlilar agisindan
kiyaslanmigtir. Kiresel isinmadan 6nce buzullarin Gstiinde mutlu penguenler ve buzullarin denize gore yuksekligi
resmedilmistir. Sonrasinda ise buzullarin eriyerek denize gomuldigi resmedilmistir. Ayrica ilk resimde Ug tane bulunan
penguene kuresel Issnmanin sonrasi olarak resmedilen ikinci resimde bir tane ve mutsuz olarak yer verilmistir. Burada
O0gretmen adayi kiresel isinmanin canlilar Gizerindeki etkisini ve bazi canlilarin yok olacagini belirtmistir.

Fotograf 17: Kiiresel Isinmanin Oncesi ve Sonrasi Cesitli Agilardan Kiyaslayan Cizim

Fotograf 17'de verilen cizimde kiiresel isinmanin 6ncesi ve sonrasi canli hayati, sicaklik, aga¢ ve su varligi gibi cesitli
acilardan kiyaslanmistir. Kiiresel 1sinmayla agag ve su varliginin azalacagi resmedilmistir. Ayrica canlilarin yok olacagi,
hava sicakliginin artacagi ve insanlarin mutsuz olacagi resmedilmistir. Kiiresel isinmanin olumsuz sonuglari gésterilmeye
cahsilmistir.

Kiresel 1Isinmanin 6ncesi ve sonrasinin kiyaslandigi bu temada genellikle 6ncesi betimlenirken glizel ve olumlu, sonrasi
betimlenirken olumsuz ve kéti dgelere yer verilmistir. Ogretmen adaylari yaptiklari gizimlerde kiiresel 1sinmanin neden
olacagl yikim tizerinde durmuslardir.

TARTISMA, SONUG VE ONERILER

Bu arastirmada sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin kiiresel 1sinma hakkindaki zihinsel modellerinin nasil oldugunu
ortaya koymak amaclanmistir. Bu amag dogrultusunda kiresel 1sinma hakkinda bir ¢izim yapmalari istenmis ve elde
edilen cizimler degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucundan Ogretmen adaylarinin kiiresel isinma konusunda
yeterince bilimsel olmayan bilgilere sahip olduklari ortaya ¢ikmistir. Benzer sekilde ayni konuda Emli ve Afacan (2017)
tarafindan yapilan arastirmada da katilimcilarin kiresel isinma hakkinda eksik veya yetersiz bilgilere sahip olduklari
sonucuna ulasilmistir. Aksan ve Celiker (2013) tarafindan yapilan arastirmanin sonuglarinda ise 6gretmen adaylarinin
kiiresel 1Isinma soncunda ortaya ¢ikacak olan sonuglardan endise duyduklarini ve ¢evresel sorunlar hakkinda yeterli bilgi
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ve donanima sahip olmadiklari bilgisine ulasilmistir. Oluk ve Oluk (2007) tarafindan yapilan arastirmanin sonuglarinda
katilimcilarin ilgili konuda ciddi bir bilgi eksikligi ve kavram yanilgisina sahip oldugu sonucuna ulasilimistir.

Elde edilen gizimler kiresel isinmanin sebeplerini anlatan gizimler kiiresel issnmanin sonuglarini anlatan gizimler, kiiresel
Isinmanin sebeplerini ve sonuglari anlatan ¢izimler ve kiliresel isinmanin dncesini ve sonrasini kiyaslayan gizimler olmak
Uzere dort kategoriye ayrilmistir. Bu temalar iginde en fazla ¢izim yapilan tema kiresel 1sinmanin sonuglarini anlatan
cizimler adli tema olmustur (f=20). Diger temalar kiiresel isinmanin sebeplerini anlatan gizimler (f=10), kiiresel isinmanin
oncesini ve sonrasini kiyaslayan cizimler (f=6), kiiresel 1sinmanin sebeplerini ve sonuglari anlatan gizimler (f=4) olarak
temsil edilmistir.

Kiiresel 1ssnmanin sebeplerini anlatan gizimlere bakildigi zaman genellikle hava kirliligi Gizerinde durulmustur. Ogretmen
adaylari hava kirliligini araba egzozlarindan ¢ikan gazlar, fabrika bacalari ve deodorant resmederek anlatmislardir.
Kiresel 1Isinmanin sebeplerini anlatan gizimler bilimsel bilgilere yakinlik géstermektedir. Ancak kiiresel isinmanin temel
nedeni olan sera etkisinden higbir 6gretmen adayi ¢iziminde veya ¢izimini anlattigi notta direkt olarak bahsetmemistir.

Kiresel 1sinmanin sebeplerini ve sonuglari anlatan cizimler temasini olusturan cizimler 6gretmen adaylarinin ayni gizim
icinde sebep ve sonuglarini birlikte yaptigl cizimlerden olusturulmustur. Belirtilen sebepler ve sonuglar; kiresel
Isinmanin sebeplerini anlatan c¢izimler ve kiresel isinmanin sonuglarini anlatan c¢izimler temasindaki cizimler ile
paralellik gostermektedir.

Kiresel iIsinmanin sonuglarini anlatan gizimler temasinda 6ne ¢ikan nokta canlilarin yasacagi sikintilar olmustur. Birgok
¢izimde kutup ayisi, penguen, cesitli hayvanlar ve bitki tirleri gizilerken kiresel 1sinma sonunda yasacagi sikintilar
resmedilmistir. Bunun yaninda kiiresel isinmanin sonucundan yagislarin azalacagi ve kuraklik olacagini belirten gizimler
yapilmistir. Bu gizimler ise kiresel isinma hakkinda 6gretmen adaylarinin kavram yanilgisi yasadigini gdstermektedir.
Cunku kiresel 1sinmaya bagh olarak yasanmakta olan iklim degisimleri diinyanin degisik cografyalarinda degisik
sonuglara yol agmaktadir. Bazi bolgelerde asiri yagislara ve sel felaketlerine yol agarken, bazi yerlerinde de asiri kurakhk
seklinde kendini gostermektedir. (Karakus, 2012).

Kiresel 1sinmanin sonuglari hakkinda yapilan gizimlerde 6ne ¢ikan bir diger nokta diinyanin isinacagina dair yapilan
gizimlerdir. Bu gizimlerde 6gretmen adaylarinin kiiresel 1sinma hakkinda yeterince bilimsel bilgilere sahip olmadigini
gostermektedir. Clinkl kiresel 1sinma denildiginde tiim diinyada sicakhgin artacagi olarak distnilebilir. Ancak kiresel
1Isinma gesitli nedenlerle doganin dengesinin bozulmasi ve iklimlerin degismesidir. Bu nedenle kiiresel isinma bazi
bolgelerde adinin tam zitti bir sonug yaratabilir (Onay, 2007).

Karesel 1sinmanin 6ncesi ve sonrasinin kiyaslandigi temada 6gretmen adaylari kiiresel isinmanin 6ncesini olumlu,
sonrasini olumsuz figlrlerle anlatmislardir. Buda 6gretmen adaylarinin kiresel i1sinma sonucunda ortaya cikacak
olumsuzluklarin bilincinde olduklarini ortaya koymaktadir.

Kiresel 1sinma hakkinda yapilan gizimlere bakildigi zaman higbir 6gretmen adayinin kiresel isinmanin éniine gegmek
icin alinmasi gereken tedbirler hakkinda bir ¢izim yapmadigi gorilmektedir. Cizim yapma noktasinda serbestlik
taninmasina ragmen bu agidan bir ¢izim yapilmamis olmasi 6gretmen adaylarinin bu konuda duyarsiz oldugu seklinde
yorumlanabilir. Bu konuda bir gizim yapilmamis olmasi medyanin etkisinden ya da egitim programlarindan kaynakli bir
duyarsizlik oldugu seklinde de yorumlanabilir.

Arastirmadan elde edilen sonuclar dogrultusunda su 6neriler getirilebilir:

e Kiiresel iIsinma kavraminin 6gretmen adaylari tarafindan daha net anlasilmasi icin okullarda kiresel i1sinma
kavramiyla iliskili konferanslar diizenlenebilir.

e Kiiresel isinma kavrami hakkinda var olan kavram yanilgisinin giderilmesi icin ¢alismalar yapilabilir.

e (Ogretmen adaylarinin bagka kavramlar hakkinda zihinsel modellerini belirlemek amaciyla calismalar yapilabilir.

e Kiresel 1sinma hakkinda farkh yontemler ve farkh érneklemler ile benzer galismalar yapilarak kiresel isinmaya
dikkat cekilebilir.
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EXTENDED ABSTRACT
THE MENTAL MODELS OF SOCIAL STUDIES TEACHER CANDIDATES ON GLOBAL WARMING

INTRODUCTION

Human beings have affected and been affected by Earth since their first appearance on Earth. Rapid industrialization,
the need for raw materials, the consumption of natural sources, the rapid increase of production waste, and human
damage to nature have caused various environmental problems to emerge. Today, environmental problems have
begun to pose serious threats and dangers for all living life forms (Secgin, Yalvac and Cetin, 2010). Global warming is the
most important of these problems and most probably the one that affects Earth the most. While the effects of global
warming have not yet been thoroughly felt, global warming is the foremost environmental problem, the effects of
which we will soon feel more strongly. If no action is taken against global warming, humanity is most likely to face
various unprecedented environmental problems (Karakus, 2012).

Global warming is the increase in Earth’s average temperature and air temperatures in the lower layers of the
atmosphere near the surface of Earth due to the increasing levels of greenhouse gases in the atmosphere (Cepel, 2008).
In other words, global warming results from the increase in what is called the greenhouse effect. The greenhouse effect
is the absorption of heat energy by gasses (carbon dioxide, water vapor, methane, etc.) that compose one-thousandth
of the atmosphere, like greenhouse plastic covers used in agriculture (Uzmen, 2007). These gases are found in the
atmosphere in certain amounts. The artificial increase in greenhouse gas concentrations is the biggest cause of global
warming (Bozkurt, 2012). Human impacts, also called artificial pathways, refers to the release of carbon dioxide,
methane, and nitrogen into the atmosphere due to the burning of fossil fuels such as petroleum, coal, and natural gas
(Walker and King, 2010). Global warming resulted from natural causes before the Industrial Revolution; however, after
the Revolution, human activities have been the main cause of global warming as a result of the greenhouse effects
caused by human-released gases and the burning of fossil fuels for energy purposes (Bozkurt, 2012).

Although global warming continues to be a life-threatening factor, there has been no decrease but a steady increase
in the causes of global warming. To prevent this situation, people need to be informed and made aware of global
warming. This suggests that research into global warming and the value attached to environmental education should be
increased. The aim of environmental education is to protect the natural environment and raise environmental
awareness (Basal, 2003 as cited in Secgin, Yalvag, and Cetin, 2010). Environmental education is a process that starts in
the family and lasts throughout life. However, the most important period in environmental education is undoubtedly in
primary school years (Secgin, Yalvag, and Cetin, 2010). The objectives of the social studies course run in parallel to those
of environmental education. Environmental education is of vital importance to guarantee our future in line with the
principle of creating effective citizens, which is one of the main objectives of the social studies course.

A mental model is defined as an image that people create of something in their mind (Emli and Afacan, 2017). Mental
models are schemaand representations that people create in their mind. Mental models emerge from the
internalization of scientific knowledge (Greca and Moreira, 2000; Harman, 2016). Using their previous and new
knowledge, people create their mental models through idiosyncratic expression and behavior (Harman, 2016).

Against this background, the purpose of this study was to explore preservice social studies teachers’ mental models of
global warming. The literature includes a considerable volume of research on global warming (Emli and Afacan, 2017;
Eroglu and Aydogdu, 2016; Aydin, 2014; Aksan and Celikler, 2013; Ates and Karatepe, 2013; Kaya, 2013; Bozdogan and
Yanar, 2010; Oluk and Oluk, 2007). Unlike the studies to date, this study was based on drawings made by preservice
teachers. Drawings are important materials that reflect participants’ emotions and thoughts and reveal their ability to
interpret and find solutions (Ersoy and Tirkkan, 2010).
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The problem sentence of the study was “What are preservice teachers’ mental models of global warming?”.
Accordingly, the study sought answers to the following subproblems:

e Do preservice teachers have a lack of knowledge or misconceptions about global warming?
e Do preservice teachers have information about the causes and consequences of global warming?

e Do preservice teachers know how to prevent global warming? Are preservice teachers aware of
duties that are incumbent on them?

e Do preservice teachers’ mental models of global warming accord with scientific knowledge?

METHODS

Research Design

This study used a survey research design. Survey research aims to describe an existing situation as it is (Karasar, 2001).
The data collection and interpretation stage of the research was qualitative in nature. Qualitative research is a process
of questioning and making sense of social life and human problems using qualitative methods (Yildirim and Simsek,
2006). Content analysis was used to identify preservice social studies teachers’ mental models of global warming.

Sample

The sample consisted of 71 preservice teachers who were studying social studies teaching at two different faculties of
education during the 2018-2019 academic year. The sample was selected using convenience sampling. The reason for
selecting the sample using convenience sampling was that the preservice teachers were living in the same city as the
researchers. The ease of accessibility to the sample facilitates the application process of research in terms of time,
space, and finance (Yildirim and Simsek, 2006). The reason for the inclusion of preservice teachers studying in two
different universities was to enhance diversity.

Data Collection Instrument

A semi-structured interview form developed by the researchers was used as a data collection instrument. With the
interview form that consisted of the question “How would you picture global warming?” and the instruction “It might
be about the causes or consequences of global warming or measures against global warming”, the preservice teachers
were asked to make a drawing of global warming. To understand the details of their drawings, they were also
instructed to write a brief description of the picture that they drew. Three experts were asked for their opinions on the
draft version of the form to confirm its validity.

Prior to the administration of interview forms, the preservice teachers were informed of why and how the study is
conducted. Then, the forms were administered. Each preservice teacher was given an interview form and 50 minutes to
fill out the form. The preservice teachers were assured that their responses will not be used for grading or scoring.

Data Analysis

Prior to the analysis and interpretation of the data, each interview form was coded from T-1 (preservice teacher-1) to T-
71. The coding was done to avoid confusion while keeping the names of the preservice teachers confidential.

The drawings made by 71 participants were examined. Empty forms and meaningless drawings were excluded from the
study. There were 40 drawings remaining. The drawings were divided into four thematic categories: drawings that
depict the causes of global warming, drawings that depict the consequences of global warming, drawings that depict
the causes and consequences of global warming, and drawings that compare the before and after of global warming.

During the analysis of the pictures drawn by the preservice teachers, the descriptions and remarks that they made of
their drawings were taken into consideration and interpreted. The interview forms were examined in the light of
drawings and remarks and subsumed under the relevant thematic categories. Later, the drawings that focus on similar
points under each category were analyzed and interpreted individually.

FINDINGS

The drawings that represent preservice teachers’ mental models were classified according to their content. They were
divided into four categories: drawings that depict the causes of global warming, drawings that depict the consequences
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of global warming, drawings that depict the causes and consequences of global warming, and drawings that compare
the before and after of global warming.

Among a total of 40 drawings, 20 were included in the theme “drawings that depict the consequences of global
warming”, 10 were included in the theme “drawings that depict the causes of global warming”, 6 were included in the
theme “drawings that compare the before and after of global warming”, and 4 were included in the theme “drawings
that depict the causes and consequences of global warming”.

The drawings that depict the consequences of global warming particularly focused on problems that some living things
will undergo. There were drawings which emphasize that the Earth will overheat and precipitation will decrease, which
shows that water sources will be depleted, and which depicts that will reduce. The preservice teacher candidates
pictured the consequences of global warming as negative and devastating.

The drawings that depict the causes of global warming were especially about exhaust gases emitted from vehicles and
smoke coming out of factory smokestacks and house chimneys. The drawings focused on the use of deodorants and
trash thrown away anywhere in the environment and depicted environmental pollution as a cause of global warming.
The preservice teachers pictured environmental pollution and air pollution as the main causes of global warming.
However, none of the preservice teachers pictured the greenhouse effect that causes global warming.

In the drawings that compare the before and after of global warming, the part that depicts the before of global
warming were generally showing good and positive things, while the part that depicts the after of global warming were
most often showing bad and negative things. In their drawings, the preservice teachers focused on the devastation
caused by global warming.

In the drawings that depict the causes and consequences of global warming together, the causes of global warming
were again linked to air pollution. There was also a drawing that was associating global warming with the destruction of
forests. The consequences were pictured as water shortage, drought, and challenges that some living things will suffer.

DISCUSSION, CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS

This study aimed to explore preservice social studies teachers’ mental models of global warming. To this end, the
preservice teachers were asked to make a drawing of global warming and their drawings were analyzed. The results of
the analysis showed that the knowledge of preservice teachers about global warming was not sufficiently scientific.
Similarly, Emli and Afacan (2017) found that the participants had incomplete or insufficient knowledge about global
warming. Aksan and Celiker (2013) also reported that the preservice teachers were concerned about the consequences
of global warming and had a lack of knowledge about and insight into environmental problems. Likewise, Oluk and Oluk
(2007) concluded that the participants had misconceptions and a serious lack of knowledge about the subject.

The main highlight of the drawings that depict the consequences of global warming was the challenges that living things
will suffer. In most drawings, polar bears, penguins, and various species of animals and plants were pictured along with
the troubles that they will undergo due to global warming. There were also drawings that were showing rainfall
decrease and drought as the consequences of global warming. These drawings suggest that the preservice teachers
have misconceptions about global warming. This is because climate changes that are taking place due to global
warming have different consequences in different geographies of the Earth. In some regions, the consequences of
global warming are observed as extreme rainfall and flooding, while they manifest as extreme droughts in other regions
(Karakus, 2012).

Looking at the drawings that depict the causes of global warming, it is apparent that the main focus is on air pollution.
The preservice teachers depicted air pollution by drawing exhaust gases emitted from vehicles, factory smokestacks,
and deodorants. The drawings that depict the causes of global warming are close to scientific knowledge. However,
none of the preservice teachers made a direct reference to the greenhouse effect, which is the main cause of global
warming, in their drawing or remarks.

In the drawings that compare the before and after of global warming, the preservice teachers demonstrated the before
of global warming with positive images and the after of global warming with negative images. This situation clearly
shows that the preservice teachers are aware of the problems and negative effects caused by global warming.

In the drawings that depict the causes and consequences of global warming, the preservice teachers drew the causes
and consequences of global warming together in the same picture. The causes and consequences represented in these
drawings are in parallel to those represented in the category of drawings that depict the causes of global warming and
those in the category of drawings that depict the consequences of global warming.
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Another point that stands out in the drawings that depict the consequences of global warming is the representation
that the Earth will warm up. These drawings suggest that the preservice teachers have a lack of scientific knowledge
about global warming. Although the term global warming may be suggestive of a global temperature increase, global
warming actually refers to the deterioration of the natural balance and the changing climates for various reasons. Thus,
global warming can produce an effect in some regions, which is completely contrary to what the term literally means
(Onay, 2007).

None of the preservice teachers made a drawing about measures that must be taken to stop global warming. Although
the preservice teachers were free to draw whatever they wanted, a possible explanation for this result may be that
they are insensitive to the prevention of global warming. Another possible explanation might that their insensitivity
results from the effects of media or the shortcomings of education programs.

In line with these results, the following recommendations can be offered:

e Conferences on global warming can be held in universities to foster preservice teachers’ understanding of the
concept of global warming.

e Further work might be undertaken to eliminate misconceptions about global warming.
e Further research might explore preservice teachers’ mental models of other concepts.

e Further research could also be conducted using different methods and samples to attract attention to global
warming.
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