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OZET

Kavram dgretimi tiim bilim alanlarinda oldugu gibi cografya dgretiminde de ¢ok
onemli bir yere sahiptir. Bu ¢alismada, lise cografya programi, nem konusunda
yapilan kavram yanlishiklarina ve ders kitaplarinda konu ile ilgili eksikligi goriilen
gorsel materyallere drnekler verilecektir.

Anahtar Kelimeler: Cografya Ogretimi, Mutlak Nem, Mutlak Nem Kapasitesi, Bagil
Nem Orani, Gorsel Materyal.

ABSTRACT

Teaching concepts is as important in teaching geography as in any other scientific
areas. In this study, firstly the conceptual errors on humidity in high school
geography programmes will be pointed out, and then some recommended materials to
be used in geography courses at this level will be stated.

Key words: Teaching Geography, Absolute Humidity Capacity, Absolute Humidity
Quantity, Relative Humidity Rate, Visual Material.
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1. Giris

Son yillarda cografyanin daha iyi 6gretilebilmesi igin cografya egitimi alaninda gesitli
arastirmalar yapilmaktadir. Bu caligmalar, egitimde giinceli takip edebilmek ve diinya
da uygulamalar1 olan ¢agdas yontem ve yaklasimlar1 cografyada uygulayarak 6gretime
bir vizyon kazandirmay1 amaglamaktadir. Ayrica cografya alan bilgisini en iyi sekilde
Ogretebilme stratejileri iizerinde diisiinmeyi ve bu stratejileri hayata gecirmeyi de

hedeflemektedir .

Bazi cografya konularmin 06grenciye anlasilir héle getirilmesinde giicliiklerle
karsilagilmast bilinen bir gercektir. Bu gii¢liikkler daha ¢ok soyut kavramlarin yogun
oldugu konularda yasanmaktadir. Cografya egitimiyle ilgili aragtirmalar, &grenim
zorlugu ¢ekilen veya yanlis 6gretilen konulart ve konu igerisindeki kavramlari tespit
ederek, yeni oneriler getirmeyi de kendisine konu edinir. Bu ¢alismada, baz1 cografya
ders kitaplarinda nem konusuyla ilgili kavram yanligliklarina ve gorsel materyal

eksikligine deginilerek, cesitli 6nerilerde bulunulacaktir.
2. Mutlak Nem ve Bagil (Nispi, Oransal) Nem Kavramlari

Nem konusunda yer alan kavramlar 6grenciler arasinda en c¢ok karistirilan konular
arasindadir. Konunun soyut olmasi, kitaplarin konuyu ele alis bi¢imi kavramlarin

6grenimini zorlagtiran temel nedenlerdir.

Atmosferde bulunan su buharinin veya rutubetin diger adina nem denir. Nem, yerli ve
yabanci kaynaklarda mutlak nem (absolute humidity) ve bagil nem (relative humidity)
olarak birbirine benzer sekil simniflandirilmistir. Bazi kaynaklarda 6zgiil nem (specific
humidity) kavramma da yer verilmistir. Cesitli kitaplarda mutlak ve bagil nem

kavramlarinin kullanim1 su sekildedir:

Havanin hacim birimi (m® veya cm®) basina ihtiva ettigi su buharmm gram cinsinden

agirhigina mutlak nem (veya buhar yogunlugu) denir (Ering,1996:103).

1 m® hava igindeki su buharmin gram olarak agirhigma mutlak nem denir ve m® / gr

olarak ifade olunur. Bu deger atmosfer i¢indeki su buhari miktarmi gosterir. Fakat
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pratikte mutlak nemin Olciilmesi zorluk gosterdigi i¢in havadaki su buhar1 miktar

“buhar basinc1” olarak mm veya mb seklinde 6l¢iiliip belirlenir (Erol,1991:179).

1 m® havanin i¢indeki nemin gram cinsinden agirligina mutlak nem denir. Mutlak nem

miktar1, sicaklikla dogru orantili olarak artar (Aras ve digerleri, 2001:75).

1 m® veya 1 kg havanmn iginde, gram cinsinden bulunan su buharma mutlak nem denir.
Buna karsilik, rasat aninda havanin i¢inde bulunan su buhari miktari ile ayn1 sicaklikta
bu havanin kazanabilecegi en ¢ok su buhari miktar: arasindaki orana bagil (nispi) nem

denir (D6nmez, 1990:141).

Bagil nem, cok kullanilan ve belki de en ¢ok yanlis tanimlanan kavramlardan bir
tanesidir. Bagil nem, havanin nem igerigini tanimlamak i¢in kullanilmaktadir. Basitce
ifade etmek gerekirse bagil nem; belirli bir sicaklikta havanin o andaki mevcut su buhart
icerigi ile ayni havanin potansiyel su buhari kapasitesine oranidir (Tarbuck- Lutgens,

1997:390).

“Bagil nem sicaklikla degisir, ¢linkii sicak havanin tuttugu su buhari kapasitesi, soguk
havanin tuttugu su buhari kapasitesinden daha fazladir. Ornekte, su buhari miktar1 ayni

kalmaktadir ve sadece kapasitesi degisir.

Bu prensipleri gostermeye bir drnek yardim edebilir: Sabahin erken saatlerinden
baglayarak saat 04.00’te sicaklik 5 C *’dir ve havanin bagil nemi % 100’diir. Yani hava
doymustur ve herhangi bir ilave su buhari tutamaz. Saat 10.00’da sicaklik 16 C “’ye
yiikselmistir, bagil nem % 50’ye diismiistiir, havadaki su buhar1 ayn1 kaldig1 halde, saat
15.00’te, hava giines tarafindan 1sitilmis ve sicaklik 32 C ° olmustur. Bagil nem % 20’ ye
diismiistiir, hava ¢ok kurudur. Ayn1 miktarda su buhart havada mevcuttur fakat havanin
kapasitesi su buhari tutmak icin biiyiik 6l¢iide artmistir. Aksam vakti hava sicakligi
diistiigii icin bagil nem tekrar yiikselir ve doniisiim kendi kendine tekrarlanir.” (Strahler-
Strahler, 1996:91).

“Atmosferdeki su buhari 6l¢iisiinii belirtmek i¢in en ¢ok kullanilan kavramlardan birisi
de bagil nemdir. Bagil nemin hesaplanmasi havanin doyma noktasinda tutabilecegi

maksimum nem miktarina baghdir.
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Havadaki buhar basinci
Bagil nem = * 100
Doymus buhar basinci

Bagil nem, yiizde olarak ifade edilir. Havada bulunmasi muhtemel maksimum su bahari
miktar1, temel olarak hava sicakliginin bir fonksiyonudur. Sicak hava, soguk havaya

oranla daha fazla nem igerir.”(Oliver-Hidore, 2001:62-63).

Hava, tagiyabilecegi kadar nemi biinyesine alirsa doyma noktasina ulagmis olur. Buna,
doymus hava denir. Havanin doyma miktar1 da sicaklikla dogru orantili olarak azalir
veya ¢ogalir. Ancak hava her zaman tasiyabilecegi kadar (doyma miktar1 kadar) nem
tasimaz. Iste bu iki deger arasindaki oran, bagil nemdir. Yiizde olarak ifade edilir

(Sahin, 2000:64).

Bagil (nispl) nem, mutlak nem ile doyma miktari arasindaki orandir. Bu oran, yiizde
(%) veya binde (%0) olarak ifade edilir. Doyma noktasina ulagsan havanin bagil nemi %

100°diir (Aras ve digerleri, 2001:75).

Belli sicaklikta bir hava kiitlesinde bulunan su buhar1 miktarinin, o sicaklikta bir hava
kiitlesinin alabilecegi en yiiksek su buhar miktarina olan oranina “bagil nem” ve “bagil

nemlilik” denir (Atalay, 1994:50).

Hem akademik diizeydeki kitaplarda hem de orta 6gretim ders kitaplarindan alinan
mutlak nem ve bagil nem kavramlarinin tanimlarinda bir sorunun olmadigi ve yazarlarin
bu kavramlar1 algilama bigiminin ortak oldugu goriilmektedir. Ancak kavramlar
tanimlarken, tanim igerisinde “sabit basin¢ altinda” tabirinin de kullanilmasi belki

tanimlamay1 daha uygun hale getirebilir.

3. Mutlak Nem ve Bagll Nem Kavramlarin Kullanilmasinda
Karsilasilan Yanhshklar

Baz1 ders kitaplarinda, her ne kadar mutlak nem ve bagil nem kavramlarin
tanimlanmasinda bir yanlislik olmasa da diger iklim elemanlariyla iliskilendirilirken

yanligliklarla karsilasilmaktadir. Mutlak nem miktari, mutlak nem kapasitesi, bagil nem

orani gibi kavramlar agik olarak kullanilmamakta hatta bazi yanlisliklar yapilmaktadir.
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Ornegin sicaklik ile ilgili olarak; baz1 ders kitaplarinda mutlak nem-sicaklik baglantisi
kurulurken, “Sicaklik arttikca mutlak nem miktar1 artar” gibi kesin ifadeler yer
almaktadir. Fakat bu kullanim her zaman dogru degildir. Burada esas anlatilmak istenen
mutlak nem miktar1 degil, mutlak nem kapasitesinin sicakliga gore degisimidir. Mutlak
nem miktar1 ise havanin bulundugu ortama gore degisir. Yani mutlak nem kapasitesi
artan bir hava kiitlesi, nem kaynaklarina yakinsa mutlak nem miktar1 da artacaktir.
Ancak nem kaynaklarindan uzak ise ayn1 hava kiitlesinin mutlak nem kapasitesi fazla
olmasina ragmen mutlak nem miktar1 diisiik olacaktir. Ornegin, Ekvatoral bolgedeki bir
hava kiitlesinin hem mutlak nem kapasitesi hem de mutlak nem miktar fazladir. Fakat
sicak kurak bolgelerdeki bir hava kiitlesinin mutlak nem kapasitesi yiiksek iken nem
acigimi kapatamadigi ig¢in mutlak nem miktar1 dogal olarak diisiik olacaktir. Yine
iilkemizde yaz aymda Dogu Karadeniz boliimiinde mutlak nem kapasitesi ve mutlak
nem miktart yiiksek olmasina ragmen Dicle boliimiinde mutlak nem kapasitesi yliksek

ancak mutlak nem miktar1 disiiktiir.

Yine ders kitaplarinda zaman zaman bagil nem miktar1 kavraminin kullanilmasi
ogrencilerin kavramlar1 karistirmasima neden olmaktadir. Kitaplarda bagil nemin bir
oran oldugu, miktar ile karistirllmamasi gerektigi vurgulanmalidir. Ayrica bagil nem
orani, mutlak nem miktar1 ve mutlak nem kapasitesi arasindaki iliski iyi belirtilmelidir.
Bagil nem orani, mutlak nem miktarinin - mutlak nem kapasitesine olan oranimin %

olarak ifadesi oldugu 6rneklerle vurgulanmali ve kavram gorsellestirilmelidir.

Ders kitaplarinda “Sicaklik arttik¢a bagil nem oram diiser.” gibi kesin ifadelerden
kaginilmalidir. Ciinkii sicaklik arttikga mutlak nem kapasitesi artar, hava kiitlesinin
ihtiyact olan nem karsilanirsa yani mutlak nem miktar1 da artarsa bagil nem orant
yiikselecektir. Yine Ekvatoral bolge ve iilkemizde yazin Dogu Karadeniz boliimii buna
en giizel ornektir. Fakat sicak yart kurak veya kurak bolgelerde sicaklik yiiksek, hava
kiitlesinin mutlak nem kapasitesi yiiksek ancak havanin nem agligini kapatacak nem
kaynag1 yeterli olmadig1 i¢in mutlak nem miktar1 diisiiktiir. Dolayistyla bagil nem oram
da diisiik olacaktir. Ulkemizde yazin Orta Anadolu bdlgesi buna giizel bir 6rnek teskil

etmektedir. Gorlilmektedir ki bagil nem orani her zaman sicaklikla ters orantili degildir.
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Hava kiitlesinin bulundugu yere, bdlgeye, nem kaynagina uzak veya yakin olmasina
gore bagil nem oranmi degisiklik arz etmektedir. Ayrica bagil nem orani sicaklikla ters
orantili olsaydi, diinyada bagil nem orani en yiiksek yerler havanin en soguk oldugu

bolgeler olurdu.

Ogrenciler tarafindan nem kavramlarinin dogru olarak algilanabilmesi icin sicaklik
disinda, iklim elemanlarindan basing ve riizgarlarla ayrintili baglanti kurulmasi ve
giinlik yasantidan ornekler verilmesi Ogretim agisinda ¢ok Onemlidir. Yine yer
sekillerinin unsurlar1 ile nem kavrami arasindaki ilgi net olarak konulmalidir. Aksi
durumda &grenciler liniversite segme ve yerlestirme sinavinda sorulan sorulara bu ilgi

ve baglantilar1 yeterince kuramadiklari i¢in cevap verememektedir.
4.Nem Konusunda Ornek Gorsel Materyaller

Ders kitaplarinda, nem kavraminin kullanilmasinda yapilan yanligliklarin diginda, goérsel
materyal eksikligi de goze carpmaktadir. Asagida, konunun anlasilir olmasina yararl
olacag diistiniilen baz1 sekil ve grafikler verilmistir. Bu gibi sekil ve grafikler amaca

gore kullanilabilir.

Gorsel materyaller konunun kavranmasinda 6grenciler igin Onemli Ornekler
olusturmaktadir. Asagida verilen Grafik-1, hava igerisinde mutlak nem miktart sabit
kalmak sartiyla bagil nem oranmin, sicakliga gore giin igerisindeki degisimini
gostermektedir. Ogrenci, giin icerisinde sicakligin artip azalmasina gére belirli bir hava

kiitlesinin nem alma kapasitesindeki farklilasmay1 gorebilecektir.
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Grafik-1. Havada bulunan nem miktar: sabit kalmak sarti ile bagil nem oramnin giin
icerisindeki degisimini gésteren bir grafik.
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Grafik-2. Diinya iizerinde bagil nem oraninin enlemlere gére genel dagilis grafigi.
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Grafik-2 Diinya iizerinde bagil nem oranmin enlemlere gore genel dagilisini
vermektedir. Ogrenci grafikte, ekvatordan kutuplara dogru bagil nem oraninmn
farklilasmasini gorebilecegi gibi ayn1 zamanda kuzey ve giiney yarim kiire arasindaki
bagil nem oraninin mukayesesini yapabilecektir. Kuzey ve giiney yarim kiiredeki bagil
nem oraninin nigin birbirinden bu kadar farkli oldugu sorusunun cevabi &grenciden

yerine gore istenecektir.
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Grafik-3. Diinya iizerinde ekvatordan kutuplara dogru bagil nem orani ve ozgiil nemin
genel dagilis.

Grafik-3’ te 6grenci, bagil nem orant ve 6zgiil nemin diinyadaki genel dagilimini
gorecektir. Ayrica donenceler c¢evresinde, kutup daireleri etrafinda ve Ekvatoral
bolgedeki bagil nem orani ve 6zgiil nemin dagilisini, temel basing kugaklariyla baglanti

kurarak anlamasi saglanacaktir.
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A Ik Durum B. 5 gr. Su buhan eklendiginde C. 10 gr. Su buhan eklendiginde
Sicaklik
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2. Su buhan doygunlugu= Sgr. 2. 5u buhar doygunlugu= 10 gr, 2. Su buhan doygunlugu= 20 gr.
3. Bagil Nem Orani= % 25 3, Bajl Nem Orani= % 50 3. Badil Nem Orani= % 100

Sekil-1. Sicaklik sabit tutuldugunda, havanin nem miktar: artarsa bagil nem oranminda

meydana gelen degisim.

Sekil-1’de havanin sicakligt sabit tutulmus fakat havadaki nem miktar1 artirilmistir.
Boylece sicakligi belirli bir havanin nem miktarindaki degisime goére bagil nem

oranindaki farklilagma gosterilmeye ¢alisiimustir.
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A lik Durum B. Sicakik 10 °C'ye dista C. Sicakiik 0 °C ye dgti
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3. Bal Nem Oran=% 50 3. Bagjl Nem Orani= % 100 3. Bagjl Nem Orani= % 100

Sekil-2. Havanin nem miktar sabit, sicaklik derecesi degistiginde bagil nem oraninda

meydana gelen degisim.

Sekil-2’de ise Sekil-1’in tersine bu sefer mutlak nem miktar1 sabit tutulmus ve havanin
sicaklik degisimine gére bagil nem oranindaki farklilasma verilmistir. Ogrencilere ders
kitaplarinda bu kavramlar arasi baglanti gorsel olarak tam anlamiyla verilse belki konu

daha iyi anlasilacaktir.
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5. Sonuc ve Oneriler

Bazi cografya ders kitaplarinda konular islenirken ¢esitli yanligliklar yapilmakta ve
konular igerisinde gorsel zenginlik sinirlanmaktadir. Bu konulardan bir tanesi de soyut
kavramlardan olugan nem konusudur. Bu yanlisliklar su sekilde ifade bulabilir: 1- Bagil
nem oraninin, miktarla karigtirilmasi ve bagil nem miktar1 seklinde ifade edilmesidir. 2-
Mutlak nem miktarinin mutlak nem kapasitesi yerine kullanildig1 da goriilmektedir. 3-
Sicaklikla, bagil nem orani, mutlak nem miktar1 ve mutlak nem kapasitesi arasinda
yanlis iliskiler kurulmaktadir. Bdylece konu igerisinde bazi kavramlar yanlis

kullanilarak 6grencinin konuyu 6grenmesi giiclestirilmektedir.

Konuda temel kavramlar arasi baglanti dogru kurulmali ve Ogrenimin
kolaylastirilmasima yardimer olunmalidir. Soyut bir konu olan nem konusunun ders
kitaplarinda islenme bi¢imi yeniden ele alinmali, sekil ve grafiklerle desteklenmelidir.
Ayrica konu igerisinde bagil nem kavrami yerine bagil nem orant kavraminin kullanimu,

daha anlagilir olmasimni saglayacaktir.

Yine doyma miktari, doyma noktasi, maksimum nem gibi kavramlarin yerine mutlak
nem kapasitesi kullanilmasi daha uygun olabilir. Ciinkii 6grenci doyma miktarini
mutlak nemden farkli olarak algilamaktadir. Aslinda havanin mutlak nem miktari
kavratildiktan sonra ayni havanimn bir de nem alma kapasitesinin oldugunu gostermek
adma agik ifadeyle mutlak nem kapasitesi kullanilmalidir. Mutlak nemin bir kapasitesi
bir de miktar1 oldugunu o&grencinin bilmesi doyma miktari, doyma orani veya
maksimum nem kavramlarina gore ayirt edicilik yoniinden daha kolay 6grenmeyi temin

edebilir.
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