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OZET

Bu arastirmada, lise cografya programinda yer alan basing konusunun ogretiminde
yapilan yanhshklarin belirlenmesi ve soyut olan basing konusunun 6gretiminde hangi
basamaklarin takip edilmesi gerektigine yonelik bir model onerisi amaclanmigtir.
Ayrica ogrencilerin  yaparak ve yasayarak oOgrenmesine imkdn taniyan deney
yonteminin basing konusunun 6gretimine nasil uygulanabilecegi iizerinde durulmustur.

Anahtar Soézciikler: Atmosfer basinci, deney yontemi, 6gretim

ABSTRACT

The aim of research is to determine the misuses of the concepts in the subject of
atmospheric pressure in the high school geography curricula and also to suggest a
model for the teaching atmospheric pressure. Moreover, how the experimental method
that lets the students learn by doing and experiencing themselves can be applied to the
teaching of atmospheric pressure.
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1. Giris

Okullarda yapilan formal egitimle belirli amaglar dogrultusunda kisilerin davranislarini
gelistirmek hedeflenmektedir. Devletlerin, milli amaglara ulagmak i¢in yiiriittiigii biitiin
caligmalar yeterli ve basarili insan yetistirme ¢abasina yoneliktir. Yeterli ve basarili
insanlarin yetistirilmesi ancak kaliteli, uygun egitim ile miimkiin olur. Bu biitiin
diinyada iizerinde onemle durulan ve siirekli arastirmalarin yapildigi bir konudur.
Arastirmalar sonucu gelistirilen 6grenme-6gretme yaklagim, yontem ve ilkeleri, bircok
farkl1 diisiinceyi egitim sistemi igerisine sokmaktadir. Ozellikle son yillarda gok fazla
on plana ¢ikan aktif ve etkili O6grenme yaklasimlari, herkes tarafindan kabul
gormektedir. Ogrencilerin 6grenme isinin iginde olmasi, yaparak ve yasayarak 6grenme
aktiviteleri  gergeklestirmesi  yiikselen degerler olarak dikkat ¢ekmektedir.
Ogretmenlerin anlatict roliinde oldugu, tek yonlii bir iletisimin goriildiigii 6gretmen
merkezli egitim, Ogrencilerin gelisim oOzelliklerine uymamakta bdylece etkili bir
6grenme meydana gelmemektedir. Bilindigi gibi 6grenciler etraflarindaki her seye karst
bir merak duyarlar ve siirekli sorular sorarlar. Bu meraklari1 giderilmedigi zaman veya
cevabr Ogrenemediklerinde istekleri kalmaz ve daha sonraki yillarda bu &zellikleri

azalarak siradan insanlar olurlar.
2. Deney Yéntemi ve Basin¢g Konusunun Ogretimine Uygulanmasi

Ogretimde deney, herhangi bir olay veya varlig1 meydana getiren iliskilerin daha iyi
anlagilmasini saglamak amaciyla kullanilan bir yontemdir. Deney metodu, belli bir doga
olaymni, etmenleri denetim altinda tutarak simif veya deney odasinda (laboratuvar)
Ogrencilere gostermek icin yapilan planli bir deneme veya smama isi olarak

tanimlanabilir (Biiylikkaragoz ve Civi, 1999:94).

Ogrenciler deneyi hem bireysel olarak hem de gruplar halinde yapabilirler. Bu yéntemin
basarili olabilmesi i¢in bir plana gore yapilmasi gerekir. Bir deney plani ana hatlariyla
su basliklardan olusur. 1) deneyin yapilacagi ders, sinif ve saatler, 2) deneyin konusu, 3)

deneyin amaglari, 4) Kullanilacak ara¢ ve geregler, 5) amaclarin gergeklesmesi igin
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ogrencilerin yapacagi etkinlikler, 6) deney sonucunun degerlendirmesi (Hesapgioglu,

1994: 222).

Biiyiikkaragdz ve Civi (1999:94) de ayn1 konuya isaret ederek, Deney metodunda esas
onemli noktanin deneyin Ogrenciler tarafindan yapilmasi gerektigini belirtmislerdir.
Eger imkanlar yeterli ise deney, dgrenciler tarafindan bireysel olarak, degilse gruplar

halinde yapilmalidir.

Biligsel alanda yapilan son arastirmalar, geleneksel 6gretim ve 6grenmeden, kesfedici
ogrenmeye dogru giderek 6grencilerin zihinlerinin aragtirmaya aktif olarak sokulmasi
ile daha iyi 6grendiklerini gostermektedir (Harris and et al:2001;310). Biligsel alan
psikologlari, diinyaya bakis agisini gelistirmek amaciyla, insanlarin yeni bilgileri
organize etmesi, anlamasi ve onlar1 uyarlamasi igin bazi teoriler gelistirmektedirler.
Egitimciler de benzer bir bicimde 6grenmede deneysel faktorlerin rolii iizerinde
durmaktadirlar. Bu deneysel faktorler ii¢ ana 6geyi igermektedir: Model alma, is birligi
ve benzerlik. Ozel bir davranis olan model alma, genelde dgretmenlerin 6gretecekleri
becerileri dgrencilerine gostermesi olarak bilinmektedir. Is birligi, dgretmenlerin, bir
grup dgrenciyle veya yalniz bir 6grenciyle birlikte calismasidir. Ogrenciler akranlarryla
caligirlar veya ogretmen ve Ogrenciler davet edilen bir uzmanla birlikte g¢alisirlar.
Benzetme, genellikle 6gretmen tarafindan olusturulan bir icerik iginde bir beceriyi
canlandirmaya ¢alismaktir. Buradaki icerik ger¢ek diinyada kullanilan becerileri yansitir

(Steven:2001;697).

Deney yonteminde Ogrenci aktif olarak islem iginde yer alacagi i¢in yaparak ve
yasayarak Ogrenme ilkesinin kaliciligina da bu yontem sayesinde ulagsmak miimkiin
olacaktir. Asagida basing konusunun &gretiminde kullanilabilecek 6rnek deney

uygulamalari yer almaktadir.
Ogrencilere basing konusu égretilirken hangi basamaklar takip edilmelidir?

Siirekli hareket halinde olan bir hava okyanusunun en dip kisminda yasiyoruz. icinde

yasadigimiz her an etkiledigimiz ve etkilendigimiz havay1 géremeyiz. Ancak havay1 bir
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hava hareketi olan riizgarin etkileriyle ve objeler iizerine yaptig1 basingla algilayabiliriz

ve hissedebiliriz.

Kapali yerdeysek veya riizgar yoksa bile daima yine havanin agirligindan dolay1 yaptigi
basing nedeniyle etkileniriz. Bu basing havayi olusturan milyarlarca gaz molekiiliiniin
veya atomlarinin biitiin objelere yaptig1 bombardimandan kaynaklanmaktadir. Boyutlari
son derece kii¢iik olan bu molekiillerin sayilar1 olduk¢a fazladir ve kapali yerlerde bile
bol miktarda bulunur. Bir 6rnek vermek gerekirse, deniz seviyesinde 1 cm® havada 27
milyar molekiil bulunur. Devamli olarak bu molekiillerden her biri bize dokunur. Hava
basincina katkida bulunur. Deniz seviyesine yakin yerlerde bu etkilerden dolay1 olusan

basicin degeri 1000 mb (hPa) civarindadir.

Cogu zaman hava basincinin ve bunu doguran molekiill bombardimanmin farkina
varamayiz, bunu kosarken bazen anlayabiliriz ¢iinkii molekiillerden dolay1 basing her
yoniimiizde aynidir. Ancak basing ani olarak degistigi zaman, 6rnegin kii¢iik bir ugakla
alcaldigimiz veya yiikseldigimiz zaman kulagimiz, viicudumuz bu degisen basinca
alisip kendini ayarlayincaya kadar tikanir. Nitekim yolcu ugaklarinda kabin basinci
belirli bir seviyede tutulur. Bu nedenle, kulak tikanmalar1 ve viicutta olabilecek diger

olumsuzluklar ortadan kaldirilir (The Wonders Of The Weather: 1995).
1. Adim: Atmosferik Basing

Fizik biliminin arastirma konularindan birini olusturan basing, hava basinci olarak,
jeofizigin bir dali olan Meteorolojinin énemli bir konusudur. Hava basincina atmosfer
basinci da denilmektedir (Sahin, 2001:110). Basing konusu soyut kavramlar igerdigi
i¢cin 6grencilerin bu konular1 zihinlerinde somutlastirmasi giic olmaktadir. Buna birde
klimatoloji kitaplarindaki ve ders kitaplarindaki mantik hatalar1 ve yanligliklar eklenince

konunun karmagiklig1 bir derece daha artmaktadir.

Basing kavrami yerli literatiirde birbirine benzer tanimlarla ifade edilmektedir.
Bunlardan bazilari, atmosfer yer yuvarlagimi ¢eviren gazlarin mekanik bir karigimidir.
Bu gazlar yer ¢ekimi etkisiyle bir kiire halinde yeri kusatirlar ve ¢ekim etkisi altinda

olduklari igin bunlarin bir agirhigr vardir. Atmosferin bu agirligi, atmosferin altindaki ve
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icindeki maddeler {izerinde bir basing hélinde kendini gdsterir. Buna hava basinci denir

(Erol,1993:14).

Atmosferi olusturan gazlarin (azot, oksijen, argon, co,) bir agirlig1 vardir ve bu agirlik
atmosferin altindaki ve i¢indeki cisimler {izerine bir baski yapar, yani bir basing halinde

kendini hissettirir (D6nmez, 1984:81).

Hava basmeci, atmosfer i¢indeki havanim, agirligi nedeniyle yeryiiziinde birim alana
yapmis oldugu basingtir. Bu deger normal olarak deniz seviyesinden ylikseldikg¢e
azalmaktadir. Cilink{i basinci yapan hava tabakasmin kalinlig1 ve ayrica hava igindeki

gaz molekiillerinin yogunlugu yukartya dogru azalmaktadir (Sahin, 2001:111).

Tanimlardan ¢ikarilabilecek ortak nokta havanin bir agirliginin oldugu ve bu agirligin
atmosfer i¢indeki ve altindaki cisimlere bir itme kuvveti veya basing uyguladigidir. Peki
hava basinci daha somut olarak nasil agiklanabilir? Bu konuda hava basincinin varligini

gosteren deneylerden faydalanilmaktadir.

Smif ortaminda Ogrencilere hava basincinin varligimi gosterecek basit deneyler
yapilabilir. Hava basincinin varligini gosteren bir ¢ok deney vardir. Vakum pompasi ve

kola kutusu deneyleri bunlardan iki tanesidir.
Deney-1. Gerekli malzeme: 1 adet vakum pompasi

1. Vakum pompasi: Vakum pompasini elimize aldigimizda pompanin siskin olarak
durdugu goriilecektir. Ancak pompaya sap kismindan itme kuvveti uygulandiginda
lavabo deligi ile temas halinde olan pompanin biiziistiigii goriilecektir. Pompa nigin
biiziismiistiir? Bu soruyu pompa iginde yer alan ve lavabo deligi ile temas halinde olan
hava ile agiklayabiliriz. Pompanin sapina itme kuvveti uygulandiginda pompa i¢indeki
hava lavabo deligine bir baski/basing uygulayacak ve sonugta havanin itme kuvvetinin
etkisiyle lavaboda ki tikaniklik giderilecektir. Bu deney gozle goremedigimiz ama

etkisini dolayl1 olarak hissettigimiz hava basincinin varligini gostermektedir.
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Deney-2. Gerekli malzeme: 1 adet bos kola kutusu

2. Kutu (kola kutusu): Basincin varligin1 gostermek icin kullanilan deneylerden bir
digeri de kola kutusu deneyidir. Bir kutu kola igindeki kola igildikten yani kutu
bosaldiktan sonra kutunun hald siskin oldugu dikkati ¢ekmektedir. Acaba kutu bos
oldugu halde kutuyu siskin tutan kuvvet nedir? Bu sorunun cevabini bulmak i¢in kutuyu
elinizle sikarak biikiiniiz, kutunun siskinliginin gittigini géreceksiniz. Burada kutu elle
sikildiginda kutu igindeki hava disariya ¢iktig1 i¢in kutu biikiilmektedir. Bir baska ifade
ile kutu i¢inde kutuya itme kuvveti uygulayan hava kutu disina ¢iktigi i¢in kutu siskin
kalamamaktadir. Bu da bos kola kutusunu siskin tutan kuvvetin hava basinct oldugunu

kanitlamaktadir (The Wonders Of The Weather: 1995).

Atmosferin yere yakin seviyeleri daha kalabaliktir. Bunun nedeni, yer ¢ekiminden

dolay1 hava molekiillerinin bu seviyede toplanmis olmasidir.

Son derece etkili ama goriilemeyen bu kuvvet hava molekiillerini agsagi dogru ¢ekmekte,
sikistirmakta ve birim hacimdeki sayilarii artirmaktadir. Yikseldik¢e bu kuvvetin

etkisi zayifladigindan birim hacimdeki molekiil miktar1 azalmaktadir.

Havanin yogunlugunu verilen havanin igindeki atom ve molekiil miktar1 belirler.

Yaygin olarak yogunluk, verilen hacimdeki havanin kiitlesi olarak tanimlanir.
Yogunluk (density) = kiitle (mass) / hacim (volume)

Bagka bir ifadeyle havanin molekiiler yogunlugu verilen, birim hacimdeki molekiil
miktaridir. Kiitle gr veya kg olarak, hacim cm®, m® olarak verilebilir. O zaman gr/cm’
veya kg/m® olarak yogunluk bulunur. Deniz seviyesinde kabul edilen hava yogunlugu
1,2 kg’dir. Dogal olarak bu deger yeryiiziinden uzaklastik¢a azalir. Ancak bu konuda
bilinmesi gereken en 6nemli hususlardan birisi, bu azalisin dnce ¢ok hizli bigimde daha

sonra azalmanin yavaslamasidir.

Daha once soylendigi gibi, hava molekiilleri siirekli hareket halindedir. Bu hareketin en
fazla ilkbahar giinlerinde hiz kazandig1 ve bir hava molekiiliiniin saniyede diger hava

molekiilleriyle 10 milyar kere ¢arpistigi kabul edilmektedir. Dogal olarak bu molekiiller
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etrafini sardiklar1 evlere, agaclara, ¢igeklere, yere hatta canlilara kisacast dogal ve yapay

varliklara ve canlilara yavasa yavas dokunurlar bazan da carparlar.

Degisik objeler iizerinde etkili olan ve hafif temas ve itme seklinde kendini gésteren bu

kiigiik kuvvetlerin toplami basing olarak adlandirilir.

Bu nedenle basing, birim yiizeye etki eden kuvvet olarak tanimlanabilir (The Wonders

Of The Weather: 1995).
Basing (Pressure) = Kuvvet (Force)/ Alan (Area), (F/S)

Kag¢imilmaz olarak milyarlarca hava molekiilii devamli olarak insan viicudu iizerinde
etkili olur (temas eder, iter). Bu kuvvet her yonde esittir. Bundan bir rahatsizlik
duyulmaz. Ciinkii viicudumuz i¢indeki milyarlarca molekiil disa dogru etki yapar ( tipki

kutu deneyinde oldugu gibi).

Daha once agiklandigi gibi havanin bu diizenli bombardimanini hissedemeyiz. Ancak
bu etkinin hizli bicimde degisimiyle anlayabiliriz. Ornegin bir dag1 hizli bir tempoda
tirmandigimiz zaman veya atmosfer i¢inde ( ugakla) yiikseldigimiz zaman kulagimiz

tikanir.

Molekiiller yalmizca kapladiklar1 bir alanda, donme, burgag, carpma gibi diizgiin
olmayan bir hareket yapmakla kalmazlar, ayni zamanda molekiiller agirliklarindan
dolay1 bir etkiye de sahiptirler. Yeryiiziinde etki eden biitiin hava molekiillerinin agirligi
sasirtict bir rakam olarak 5600 milyar tondur. Bu molekiil agirligi yeryiiziinde bir
kuvvet olusturdugu gibi yerden, belli bir yiikseklikteki objeler iizerinde de kuvvet

olusturur.

Uzerinde bulundugu alana etki eden bu kuvvete atmosferik basing, veya kisaca hava

basinci denir.

Atmosfer i¢inde herhangi bir seviyedeki basing, o seviyenin iizerindeki havanin toplam

agirligiyla dlgtiliir (The Wonders Of The Weather: 1995).
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2. Adim: Al¢ak Basin¢-Yiiksek Basing

Yukarida agiklanan basing kavramu ile ilgili 6nemli bir konu olan algak basing-yiiksek
basing kavrami cografyacilar tarafindan hep yanlis Ogrenilmis ve Ogretilmistir.
Ulkemizde yayrmlanan bazi klimatoloji kitaplar1 ile Milli Egitime bagli orta 6gretim
kurumlarinda okutulan lise cografya ders kitaplarindan alinan algak basing-yiiksek
basing kavramlari ile ilgili tanim ve agiklamalara gbz atilirsa, bu yanliglar rahatlikla

tespit edilebilir:

Normal basing degeri olarak 45. enlemde, deniz yiizeyinde 15 °C 760 mm (29.92 ing)
veya 1013.25 mb degeri saptanmistir. Bir yerde hava basinci 760 mm veya 1013
mb’den fazlaysa o basinca yiiksek basing, diisiikse al¢ak basin¢ denir (Erol,1993:
100).

45° enleminde, deniz seviyesinde ve 0 °C sicaklikta atmosferin uyguladigi basing
normal kabul edilir. Bunun degeri 1013.3 mb (760 mm=29.9 in¢) esittir. Bundan fazla
olan basing yiiksek, daha az olan basing ise al¢ak sayilir (Ering. 1996:79)

45° cografi enlemde, deniz seviyesinde, 15° sicaklikta 760 mm yada 1013 mb normal
basing olarak kabul edilir ve 760 mm’nin altinda basing degerlerine algak basing
(siklon), 760 mm’nin (1013 mb’nin) {istiinde olan basing degerlerine de yiiksek basing

(antisiklon) denir (D6nmez,1984:81).

Hava kiitlesinin olusturdugu basing degerini belirtmek i¢in bir 6l¢iit kullanilir. Bu 6l¢iit
ise, 45° kuzey enleminde, 15 °C sicaklikta, deniz seviyesinde, 1 cm? lik alan iizerinde
hava kiitlesinin yaptig1 basing miktaridir. Bu basing miktar1 1033 gramdir. Hava basinci
mb olarak ifade edilir. Bu degerden yiiksek olana yiiksek basing, diisiik olana ise alcak
basing¢ denir (Atalay,1994:39).

45° enlemleri tizerinde, 15° sicaklikta, deniz kenarinda (0 m’de) 1 cm’lik yiizeye diisen
hava basmci 1033 gramdir. Iste buna normal hava basinci denir. Basmci 1013
milibardan daha yiiksek olan yerlere yiiksek basin¢ alam (antisiklon), diisiik olan

yerlere de alcak basig¢ alam (siklon) denir (Sahin,1999: 51).
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Normal hava basinci, 45° enlemleri tizerinde, 15 °C sicaklikta ve deniz seviyesinde (0
metrede) Slgiilen basingtir. Normal basmcm 1 cm?lik yiizeye uyguladigi agirlik 1033
gramdir. Ayrica normal basing degeri 1013 mb ya da 760 Hg/mm’dir. Bu degerin
istiindeki basinca yiiksek basing, altindaki basinca ise al¢ak basing denir (Aras ve

digerleri, 2001:63).

Gorildiigi gibi algak basing-yiiksek basing tanimlamalart 1013 mb, 1033 gram veya
760 mm degeri esas alinarak yapilmakta ve bu degerin altindaki degerler algak basing,
iistiindekiler ise yiiksek basing olarak tanimlanmaktadir. Halbuki yabanci literatiiriin
cogunda (Tarbuck ve Lutgens, 1997:420), (Olivere ve Hidore, 2001:86), (Physical and
Dynamic Climatology:128), (Strahler ve Strahler, 1992:72), (The Wonders Of The
Weather: 1995), (Ahrens,1994:9) bu tanim standart basing olarak ifade edilmektedir.
Algak basmg yiiksek basing kavramlarmin taniminda yapilan yanlisliklara ilk kez
dikkati ¢eken Sahin (2001:110-111) olmustur. “1013 mb’den yiiksek olan basing
degerine yiiksek basing, algak olan basing degerlerine ise algak basing denir.” seklindeki
ifade de yine {ilkemizdeki klimatoloji kitaplarinda bulunmakta ve derslerde
okutulmaktadir. Boyle bir anlayis dogal olarak yanligtir. Ancak bu yanliglik gesitli
kaynaklardan ve agamali olarak bizlere yansidigi i¢in agiklamasi da biraz uzun olmak
zorundadir. “Sicaklik, sogukluk ve kuraklik gibi soyut bir kavram olan basing, aslinda
goreceli bir kavramdir. Onun igin belirli bir degerin 6l¢ii alinmasi ve onun altindakilerin
algak basing, yukarisindakilerin ise yliksek basing olarak kabul edilmesi dogru degildir.
Tipki zenginlik ve fakirlik kavramlari gibi. B sahsindan zengin olan A sahsi, C sahsina
gore fakir olabilir. Sicaklik ve sogukluk kavramlar1 da basing gibi gorecelidir. Belirli bir
degeri, 6rnegin 15 °C’ yi normal sicaklik olarak kabul edip 14 °C soguk, 16 °C’ ye
sicak demek yanlig olur. Ciinkii sicaklik ve sogukluk kavramlari basta insan olmak
lizere canlilara goredir. Benzer sekilde basing ig¢in de 1013 milibar1 normal basing kabul
ederek, 1012 milibara algak basing, 1014 milibara yiiksek basing demek o kadar
yanlistir.” (Sahin, 2001:112-113).
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Sekil-1: Al¢ak basing-yiiksek basing, basing gradyani, konverjans ve diverjans
durumlarini  gosteren sekil (Olivere ve Hidore (2002)’den degistirilerek
alimmigtir.)

1013 milibarin altinda basing degerine sahip oldugu halde yiiksek basing merkezi olan
yerler vardir. Aynmi gsekilde 1013 milibar yiiksek basing degerine sahip oldugu halde,

algak basing merkezi olan yerler vardir.
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Harita-1: Yer Basing Haritasi (Sahin, 2001: 113)

O halde algak basing- yiiksek basing kavramlarini agiklarken standart basing degerini bir
Ol¢iit olarak kullanmamak gerektigi sdylenebilir. Buradan hareketle, “cevresine gore
basimcin diisiik oldugu yerlere algak basing alanlar1 denir. ki tiirlii olusur: 1. Havanm
isinarak hafiflemesi, genislemesi, yiikselmesi, ¢evresine gore basmcin diismesi ve
yogunlugun azalmasi sonucu (termik). 2. Dinamik olarak konverjans (¢cevreden merkeze
olan hava akimi) sonucu yiikselmedir. Algak basing alanlarinda :

a) Hava kapali ve yagish

b) Riizgarl, firtinali ve tiirbiilansh

¢) Yagis ant harig iyi goriis kosullar

d) Kiimiiliiform tipi bulut, saganak tipinde yagislar
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Cevresine gore basincin yiiksek oldugu yerlere yiiksek basing alanlari denir. iki nedenle
olusur: 1. Havanin sogumasi, yogunlasmasi ve yer ¢ekimi etkisi ile agirlagsmast sonucu
o yer iizerindeki basincin artmasi ile (termik). 2. Atmosferin iist seviyelerinde
yerytiziine dogru olan ¢okme/algalma (siibsidans) hareketi ile (dinamik) olusur. Yiiksek

basing alanlarinda;

1) Acik, bulutsuz, masmavi bir gokyiizii,

2) Riizgérsiz ve tiirbiilanssiz bir hava,

3) Yerlesim alanlart diginda iyi goriis kosullar

4) Giindiiz sicaklik artis1, gece sicaklik diisiisii

5) Bazi kosullarda stratiform tipi bulut

6) Bazi kosullarda cisenti tipi yagis goriilmektedir.

3. Adim: Yeryiiziinde Daimi Basin¢ Kusaklar1 Nasil Olusur?

Ekvatorda giines 1sinlarmin gelis agisina, giineslenmeye dolayisiyla fazla 1sinmaya bagl
olarak siirekli termik algak basing alani, kutuplarda ise yine giines isinlarmin disiik
aciyla gelmesine soguk havaya bagli olarak da siirekli termik yiiksek basing alanlari
olusur. Ekvatordaki ve kutuplardaki bir kusak halinde uzanan bu algak ve yiiksek basing

alanlar1 sicakliga bagli olarak meydana geldigi i¢in termik kokenlidir.

30° kuzey ve giiney enlemleri civar siirekli dinamik yiiksek basing alanlaridir. Bunlar
genel hava dolasimi nedeniyle atmosferin yiiksek kesimlerindeki kutuplara dogru giden
tropikal havanin gesitli nedenler yaninda yer ¢ekiminin de etkisiyle ¢cokmesi sonucu

olusan diverjansin hakim oldugu dinamik basing yapilaridir.

60° kuzey ve giiney enlemleri civarinda ise 30° enlemlerinden gelen bat1 riizgarlartyla
kutuplardan gelen Kutup riizgarlarinin karsilasmasi sonucu dinamik bir algak basing
kusagi (DAB) olusur. Burasi da siirekli bir algak basing kusagidir. Belirtilen bu algak ve
yiiksek basing kusaklari, bu Ozelliklerini siirekli olarak devam ettirirler

(Sahin,2001:111).
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4. Adim: Basmecin Olciilmesi

Torigelli’nin 1643 yilinda, barometreyi kesfetmesiyle basing Olgiimleri baglamistir.
Basing dogrudan barometrelerle (mercury veya aneroid) veya yazici barometreler
(barograf) le dlciiliir. Hava basincint agiklamak icin yaygin olarak kullanilan birimler,
mb, hPa ve in¢’tir. Son zamanlarda mb yerine hPa birimi kullanilmaya baslanmustir.

Milibar ve hektopaskal birimi birbirine esittir. Diger bir ifade ile 1 mb= 1hPa’dr.

Deniz seviyesinde ortalama ya da standart basing degeri:
1013,25 mb (hPa)

29,92 ing

1033 g’dur.

Ogrencilere basincin dlgiimii, alcak basing-yiiksek basing kavramlari agiklanirken basit

bir barometre deneyinden yararlanilabilir (Ahrens,1994:9).
Deney-3.

Problem: Barometre ¢calismasi nasil yapilir?
Materyaller:

Bir yaprak 28x21.5 ebadinda karton kagit, 1 tane kiigiik kahve kutusu, pipet (kamus),

oyuncak balon, plastik bant, seffaf bant, makas, kursun kalem, cetvel.
islem:

1. Resimden faydalanarak, karton kagidin sag kdsesinde 8 cm lik kismina siyah bir ¢izgi
cizin. Ikinci ¢izgiyi kartonun tam ortasina dogru ¢izin. Ikinci cizgi sol kdseden sagdaki

8 cm’lik bdliime kadar 20 cm genisliginde olmali.

2. Kartonu 20 cm’lik ¢izgi boyunca kesin. Makas1 kullanirken dikkatli olun kesimi 20

cm’lik ¢izginin {ist boliimiine tagirmayin.
3. Kartonu 8 cm’lik boliimden katlayin.

4. Resimde gosterilen kartonun koyu renk ile gosterilen boliimiinii kahve kutusuna bant

ile sikica sarin. Kagidin uzun kosesi kutunun 6lgegi olarak asilmali.
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5. Kahve kutusunun agzi plastik balonla sikica kaplanmali. Kutunun agzindaki balon,
barometrenin islevini dogru olarak yerine getirebilmesi ig¢in gergin olmali. Balonu

plastik bantla giivenli hale getirin.

Cut ——

Resim-1: Barometre Deneyi

6. Pipet (kamig) in bir ucunu isaret igin ¢apraz olarak kesin. Pipetin pozisyonunu dl¢egi
gosterecek sekilde ayarlayiniz. Resme bakin, bant kamigin balona temas eden kismina

yapistirilmali, kamisin dlgege gelen kismu serbest birakilmalidir.
7. Kamisin pozisyonunu dlgegi gosterecek sekilde ufki olarak yerlestirin ve u¢ kismina

bir ¢izgi ¢ekin. Kamigin isaretledigi ¢izginin ilizerine yiiksek, altina ise algak yazin.

8. Pipetin (kamigin) bir haftadan fazla hareketini not tutun. Her giin hava durumunu da
kaydedin. Gozlemleriniz veri tablosunda goriinene benzeyecektir (Hesser and

Leach,1987: 147).
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Tablo-1: Veri ve Gozlemler

Tarih Barometrik okuma Hava Durumu

Sorular ve Sonu¢

1. Hava tipi nedir? Yiiksek basinct m1 yoksa algak basinct mi diigtindiiriir?

2. Barometre ¢aligmasini agiklayin. Aneroid barometre kadar duyarli (hassas)

mi1? Agiklayin.

3. Hava tahmini nasil yapilir? Barometre okuyucu yardimiyla tahmini formiile edin?
(Hesser and Leach, 1987: 147)

4. Istanbul’dan Erzurum’a maga giden bir futbol takimmin oyunculari basing
degisiminden nasil etkilenir?

Burada degerlendirme sorularina Ogrencilerin verecegi cevaplar veya yapacagi

uygulamalar alcak basing-yiiksek basing konusunun kavranmasini saglayacaktir.
5. Adim: Basin¢ Farkhiliklar1 Neyi Dogurur?

Ogrencilere basing konusunu dgretmede takip edilecek basamaklardan besincisi basing

farkliliklarinin neden olacagi olaylar1 agiklamaktir.

Iki nokta arasindaki basing farkina Basing gradyani veya barometrik egim denir. Basing
farkliliklar1 hava hareketlerini dogurur. Gradyanin biiyiik olmasi iki nokta arasindaki
akislarin hizimi artirir. Anlami, kisa mesafedeki basing farkinin fazlaligindan dolay1
barometrik egim fazladir. Dolayisiyla yatay hava hareketleri (riizgar) nin hiz1 fazladir.

Kiigiik olmast durumunda bunun tam tersi olur.
6. Adim: Sicaklikla Basincin Degismesi

Basincin sicakliga bagli olarak degisimi nasil olmaktadir? Bir bdlgede havanin

isinmastyla termik (sicakliga bagli) bir yukari akim belirir. Havanin alt boliimleri
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seyreldigi i¢in basing diiser. Havanin st katlarindan bu akim ¢evreye dagilir, komsu
alanlarda biriken hava ise asagiya dogru algalarak bir yiiksek basing alan1 dogar. Burada
yeryiiziindeki algak basing sicakliga bagl yani termik kokenli oldugu halde, yiiksek
basincin olusumu hava hareketlerine bagl, bagka bir ifade ile dinamik dogusludur. Ayn
sekilde tersi disiiniildiigiinde hava akimlarinin dogmasi i¢in yalnizca 1sinmanin olmasi
gerekmez. Aksine yeryiiziinden dogru fazlaca soguyan (soguk olan zemine temas eden)
hava kiitlelerinde termik doguslu bir yiiksek basing belirebilir. Bu durumda ¢evrede

hava hareketlerine bagli olarak dinamik algak basinglar belirir.
7. Adim: Yiikseklikle Basincin Degismesi

Yiikseldigi zaman diisen, algaldig1 zaman yiikselen nedir? Bunun cevabi barometredir.
Ciinkii basing yiikseklik arttikca azalir. (balonla veya daga tirmanirken) hava
molekiilleri yer cekiminden etkilendiklerinden bir hava kolonunda yere yakin
seviyelerde daha fazla molekiil vardir. Bu kolonun yukari seviyelerinde molekiiller

seyreklesir.

Herhangi bir ytikseltiye tirmanirsak tizerimizdeki havanin molekiil sayisinda gittikge bir

azalma olacagindan atmosferik basing yiikselti arttik¢a azalacaktir (Tablo-2).

Tablo-2: Basing ile Yiikseklik Arasindaki Hiski

Yiikseklik (km) Basin¢
0 1013
1 899
2 795
3 701
4 617
5 540
10 265

20 55
30 12
40 3

Ayni yogunlukta oldugu gibi, basing da yiikseklikle dnce hizli sonra yavas bir bigimde

azalmaya devam eder. Deniz seviyesinden atmosferin tepesine kadar 1 cm’lik bir kolon
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disiiniiliirse bu kolonun agirligr 1033 g’dir. Sayet bu kolonun igine daha fazla molekiil
sikigirsa, bu kolon daha yogun ve havanin agirhigi daha fazla yani yer basinci daha
yliksek olacaktir. Buna karsilik kolon i¢inde daha az molekiil varsa, yogunluk az, agirlik
az ve yer basinci diisiik olacaktir. Goriilecegi gibi, yer hava basinci, yer iizerindeki

havanin kiitlesini degistirmek suretiyle degistirilebilir.

Birim hacimdeki molekiil sayis1 ve dolayisiyla yogunluk yiikseklikle hizli bigimde
azalir. Ancak istisnail bir durum olarak sicak bir giinde ve sicak yer yliziiyle temasta
olan alt kisimlarda sicaklik diisiisii yiikseklikle ¢ok fazla olabilir. Bu nedenle
yiikseklerdeki yogunluk agagi seviyelerden daha fazla olabilir.

Herhangi bir yiikseklikteki hava basinci o yiizeyin {izerindeki hava kolonu tarafindan
yapilan basingtir. Bu da o noktanin {izerindeki havanin agirligina esittir. Bu kolonun

altindaki havanin basing iizerinde her hangi bir etkisi yoktur.

Deniz seviyesinde hava basinci normal olarak 1040 ve 970 hPa arasinda degisir. Fakat,
bu deger bugiine kadar en yiiksek ve en diigiikk olarak, 1084 (Sibirya, 1968) ve 870
(1979, Tip Tayfun) hPa olarak kaydedilmistir. Deniz seviyesi yakininda, atmosferik
basing genelikle 1000 mb civarindadir. Normal olarak hava basinci her 100 metrede 10
mb azalir. Asagi seviyelerde daha hizli olan bu azalma yukari seviyelerde daha yavastir.
Bu deger 5500 metre civarinda yar1 yarrya diiser. 10000 metrede ise 1/3 kadardir
(Ahrens,1994:9).

8. Adim: Hava Basinci Yere ve Zamana Bagh Olarak Nasil Degisir?

Atmosferdeki genel basing ve riizgar kosullarinin giiclii olmadig yerler ve zamanlarda
giin i¢inde orta enlemlerde tabii iilkemizde de giinde 2 diisiikk, 2 de yiiksek basing
periyodu yasanir (3-4 mm).

Hava basincinin mevsimlik degisimi ise gilines 1sinlarinin  gelis agis1  yani
1sinma/giineslenme kosullarinin yaz ve kis durumuna gore farklilik gdstermesinden
kaynaklanir. Yaz durumunda biiylik kara kiitleleri su kiitlelerine gore daha g¢abuk

1sindig1 icin algak basing alani haline doniisiir. Buna karsilik su kiitleleri daha geg
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isindiklart i¢in yiiksek basing alani konumundadir. Kis mevsiminde ise bunun tersi

basing kosullar1 yasanir.

Teorik olarak yeryiiziinde deniz yiizeyi basinglarinin ve yiikseklikle basing azalmasinin
her yerde ayni olmasi gerekir. Ancak 6zellikle troposfer icindeki 1sinma farklari ve hava
hareketleri baz1 yerlerde havanin 1sinip seyrelmesine, diger yerlerde soguyup toplanarak
yogunlagmasina, dolayisiyla basing degigsmelerine neden olur. Diger yandan bir cismin
agirligi yer ¢ekimi ile orantilidir. Yer ¢ekimi de ekvatordan kutuplara dogru yerin
sekline bagl olarak arttig1 i¢in, havanin agirhgmin bir diger ifadesi olan basing da

enlemlere gore kiiciik farkliliklar gostermektedir (Erol,1993:100).
3. Sonug

Bu arastirmada cografya dersi kapsaminda yer alan basing konusunun dgretiminde
yapilan yanlisliklarin belirlenmesi ve soyut bir kavram olan basing konusunun
Ogrencilere yaparak ve yasayarak ogrenme ilkesine uygun sekilde deney metodu ile
kavratilmasi icin takip edilmesi gereken basamaklar agiklanmistir. Ogretimde deney
metodu, herhangi bir olay veya varligi meydana getiren iliskilerin daha iyi anlagilmasini
saglamak amaciyla kullanilan bir yontemdir. Deney metodu, belli bir doga olaymi,
etmenleri denetim altinda tutarak smif veya deney odasinda (laboratuvar) 6grencilere
gostermek icin yapilan planl bir deneme veya sinama isi olduguna gore soyut olan ve
bir doga olay1r olan basing konusunun da bu ydntemle &grencilere kazandirilmasi

Ogretimin daha etkili bir sekilde yapilmasini saglayabilir.

Calismada ilk adimda basing kavraminin ¢esitli tanimlar1 lizerinde durulduktan sonra
bu tanimlarin ortak yonleri alinmig, basincin varligini gosteren 6rnek deneyler sunulmus
ve gerekli agiklamalar yapilarak bir sentez hilinde basing kavrami ifade edilmistir.
ikinci adim olarak algak basing ve yiiksek basing kavramlari iizerinde durulmus
klimatoloji kitaplarinda ve lise ders kitaplarinda bu konuda yapilan yanligliklar
belirtilerek kavramm dogru tanmmi ve aciklamasi yapilmustir. Ugiincii adimda,
yeryiiziiniin belli bolgelerinin neden siirekli algak basing veya siirekli yiiksek basing

kusagi oldugu agiklanmigtir. Dérdiincii adimda, basincin dl¢lilmesi konusuna agiklik
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getirilmis, basing lgiimii ile algak basing-yiiksek basing kavramlari arasindaki iliski
ornek bir deney uygulamasi ile gosterilmistir. Besinci adimda, basing farkliliklarinin ne
anlama geldigi ve bu farkliliklarin hangi olaylari dogurdugu ifade edilmistir. Altinci
adimda, basincin sicakliga bagl olarak yiikselip alcalmasi, yedinci adimda ise, basing-
yiikseklik iligkisi Orneklerle agiklanmaya calisilmistir. Sekizinci ve son adimda ise

basincin giin i¢inde ve mevsimler arasindaki degisimi iizerinde durulmustur.

Bu basamaklarin takip edilerek, 6gretimin daha sistemli, kavramlarin yerli yerinde ve

bir biitiin hélinde dgrencilere kazandirilacagi diisiiniilmektedir.
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