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Manavgat Nehri Havzasinin Jeomorfolojik Evrimi

Geomorphological evolution of the Manavgat River’s basin
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OZET

Manavgat Havzasi Toros Karst Kusagi'nin Bati Toros Daglari kesiminde, derinlik ve
yiizey karstimin yogun olarak gelistigi bir alanda yer almaktadir. Manavgat Havzasi ve
yakinlarindaki en eski drenaj aginin pargalari Orta Miosen donemine ait paleokarstik
vadilerden olusur. Ust Tortonien’de neotektonik hareketlerden onemli bir sekilde
etkilenen sahada, tektonik ve yapisal hatlarla uwyumlu yeni bir akarsu sistemi
kurulmustur. Bugiinkii Manavgat Nehri Havzas: ve drenaj agt ile de uyumlu olan Ust
Miosen paleovadileri Manavgat Nehri vadi sisteminin temellerinin bu donemde
atildigimi gosterir. Ust Miosen ve kismen de Pliosen’de Manavgat Nehri’nin drenaj
havzasi, Beysehir ve Sugla géllerini ¢evreleyen daglarin giiney yamacglarmma kadar
uzanmaktaydr. Kuaterner baslarinda ise meydana gelen geng tektonik hareketler
sahann yiikselmesi ve yeni fay hatlarimin olusmasina neden olmus, bunun sonucunda
da ¢ogu vadi sistemi askida kalarak karstlagsmis ve bugiinkii paleokarstik vadiler halini
almistir. Kuaterner’de havzanin yiizey akist biiyiik oranda yeraltina inmis, Manavgat
Nehri ve Havzast geng tektonik hatlara uygun olarak son seklini almigtir.

Anahtar Kelimeler: Manavgat Nehri, Bati Toroslar, drenaj havzasi, jeomorfoloji,
karst, paleokarstik vadi, polye.

ABSTRACT

Manavgat Basin is on the West Taurus Mountain section of Taurus Karst Belt where
surface and deep karst have densely developed. Manavgat Basin and the sections of
latest drainage network near to it are formed out of paleokarstic valleys belonging to
the Middle Miocene period. A new river system in accordance with tectonic and
structural line has developed in the area, which is consequentially affected by the
neotectonic movements in the Upper Tortonian. The Upper Miocene palaeovalleys,
which are in accordance with present Manavgat River Basin and its drainage networtk,
show that the bases of Manavgat River valley system has developed in the Upper
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Miocene. Manavgat River’s drainage basin was stretching upto the south slopes of
mountains surrounding Beysehir and Sugla lakes in the Upper Miocene and partly in
the Pliocene. Areas uplifting and new fault lines are formed by neotectonic movement
developed at the beginning of Kuaterner, causing valley system under went
karstification process by remaining in hanging, and got today’s palaeokarstic valley
form. Basin’s surface runoff has, on a large scale gone underground in the Kuaterner,
and Manavgat River and its basin have got their final form in accordance with tectonic
lines.

Key Words: Manavgat River, West Taurus’, drainage basin, geomorphologi, karst,
palacokarstic valley, polje.

1. GIiRIS

Manavgat Nehri tasidig1 su miktar1 agisindan Akdeniz Bolgesi ve iilkemizin en dnemli
akarsularindan biridir (Sekil: 1). Manavgat Havzas1 Toros Karst Kusagi’nin Bat1 Toros
Daglar1 kesiminde, i¢ ve yiizey karstinin yogun olarak gelistigi bir alanda yer
almaktadir. Havzanin giineyinde Antalya Miosen Havzasi’nin tortullari, kuzeyinde ise
kalinligr 1000-1500 m yi bulan ve genel olarak Jura-Kretase yasl kiregtaglarindan
olusan Toros Kiregtas1 Platformu’nun (Erol, 2001) komprehansif serileri bulunur. Bu
serilerin biinyesinde bdlgenin en biiylik akiferleri bulunmaktadir (Giinay, 1986). Biiytlik
oranda bu akiferlerden ¢ikan karstik kaynaklarla beslenen Manavgat Nehri, yiizey su
toplama havzasina diisen yagisa oranla daha fazla miktarda su tasimaktadir. Nehir yillik
toplam akisinin 1/3 ini havzasina diisen yagislardan 2/3’sini ise karstik kaynaklardan
saglamaktadir (Giinay, 1986). Bu nedenle Manavgat Nehri’nin yer alti su toplama
havzasi yiizey havzasindan daha onemlidir. Dolayisiyla nehir suyu ile ilgili yapilacak
her tiirlii planlamada sadece akarsuyun beslenmesi agisindan degil, potansiyel su kirligi
acisindan da nehrin yeralti beslenme havzasi dikkate alinmalidir.
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Sekil 1: Calisma alaninin lokasyon haritast

Karstik alandaki paleokarstik vadi, polye, uvala, magara gibi sekiller sahanin
jeomorfolojik evrimi hakkinda 6nemli ipuglar1 vermektedir. Bu sekillerin bulunduklari
yiikseltiler ya da {izerinde bulunduklart asinim yiizeyleri, uzaniglari, dagiliglari, tektonik
hatlarla ve birbirleriyle olan iligkileri havza evrimi agisindan bilinmesi gereken anahtar
verileri olusturur. Paleokarstik vadiler ise sahanin drenaj agi gelisimini belirlemek
acisindan Onemlidir. Bu vadiler sahanin geng¢ tektonik hareketlerden etkilenmesi,
yiikselmesi ya da ilerleyen zaman igerisinde kiregtasindaki yarik ve catlaklarin
geniglemesi gibi nedenlerle yiizey akisinin yeraltina inmesi sonucunda fosil olarak kalan
eski akarsu sisteminin pargalaridir (Giildali, 1976; Giildali ve Nazik, 1984; Atalay,
1988; 2001; Nazik, 1992; Dogan, 1997a; 1997b; Erol, 2001). Aktif 6zelligini yitirmis
olan bu vadilerin igerisinde dolin, uvala ve diiden gibi karstik sekiller olusmustur.
Paleovadilerin gorevini ise diiden karakterli magara gibi yer alt1 su sistemleri almustir.
Manavgat Havzasi ve ¢evresinin jeomorfolojik, tektonik ve hidrografik gelisimine bagl
olarak birbirinden farkli 6zelliklere sahip ¢ok sayida magara olusmustur (Aygen, 1967;
Basar, 1969; Nazik, 1992; Nazik ve dig., 1993; Nazik ve Tork, 1998; 2000).
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Bu ¢aligmanin amaci, Tiirkiye’nin en onemli karstik bolgesinde yer alan ve dnemli su
kaynaklarimizdan biri olan Manavgat Nehri Havzasi’nin, asinim yiizeyleri,
paleovadiler, jeolojik ve diger karstik-tektonik veriler yardimiyla jeomorfolojik evrimini
ortaya koymak ve dolayisiyla bélgenin jeomorfolojik gelisimine 1g1k tutmaktir. Bunun
yaninda bu calismanin havzanin hidrolojik evriminin aydinlatilmasina da katki
saglamas1 beklenmektedir. Karstik alandaki akarsularin jeomorfolojik evrimi, havzanin
hidrolojik evrimi hakkinda Onemli bilgiler saglamaktadir. Bdylece jeomorfolojik
evrimin bilinmesi halinde 6nceden ayni havzaya dahil olan alanlarin birbirinden ayrilma
zamanlar1 ve daha sonraki donemlerde yeraltindan gergeklesen muhtemel baglantilari

hakkinda 6nemli yorumlar yapilabilir.

2. MANAVGAT HAVZASININ JEOMORFOLOJIK EVRIMi

Prekambrien’den giiniimiize kadar tiim jeolojik donemleri temsil eden formasyonlarin
bulundugu calisma alani (Islamoglu, 2002), stratigrafik ve tektonik agidan Toros
Daglari’nin olduk¢a karmagsik bir bolgesinde yer almaktadir. Caligma alaninda,
stratigrafi, yapisal ve metamorfizma o&zellikleri agisindan farkli ortam kosullarini
yansitan kaya¢ birimi topluluklarindan olusan birlikler, birbirleriyle tektonik iliskili
olarak yer alir (Monod, 1977; Ozgiil, 1997).

Manavgat Havzasi’nin kuzey kesimlerdeki en gen¢ denizel tortullar Liitesien’e ait olup,
Beysehir-Hoyran naplar1 da bu donemde olusmustur (Monod, 1977; Ozgiil, 1976; 1997;
Dogan, 1996). Ust Eosen-Oligosen sikisma sisteminin etkisinde kalan (Akay ve Uysal,
1988) Orta Toroslar’da Miosen Havzalari disinda kalan alanlar igin karalasma zamani
Ust Eosen-Alt Oligosen (Akay ve Uysal, 1985; 1988) ya da Orta Oligosen sonu
(Kogyigit, 1981; 1984) olarak kabul edilmektedir. Calisma sahasmin kuzeyinde
Oligosen c¢okellerine rastlanmamast da bu degerlendirmeleri dogrulamaktadir
(Blumenthal, 1947; Akay ve Uysal, 1985; 1988). Bu ifadelere gore ¢aligma alaninin
kuzey kesiminin Oligosen’de siddetlenen tektonik hareketlerden (Alpin paroksizma
sonu) etkilenerek karalasmig ve aginim siireci de bu donemde baglamistir (Ardel, 1951;
Yalginkaya ve dig., 1986; Atalay, 1987; Erol, 1990; Giineysu, 1993).

Sahanin giineyinde ise Oligosen’de olugsmaya baslayan Antalya Miosen Havzas1 (Akay
ve dig., 1985), Akitanien-Burdigalien donemindeki al¢almaya bagli olarak kuzeye
dogru ilerlemeye baglamistir (Kogyigit, 1984; Akay ve dig., 1985). Ge¢ Burdigalien-
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Langien’de Antalya Miosen Havzasi ¢okmesini slirdiirmiis Oymapinar kiregtasi da bu
donemde olusmustur (Akay ve dig., 1985; Karabiyikoglu ve dig., 2000; Islamoglu,
2002). Serravalien’de Likya naplarinin gelismesi ile deniz ilerlemesi olmus ve havza
dolmaya baslamistir ( Akay ve dig., 1985; Akay ve Uysal, 1988; Karabiyikoglu ve dig.,
2000; islamoglu, 2002).

Calisma sahasinda genel olarak orojenik, epirojenik ve tektonik hareketlerle degisen
kaide seviyelerine ve farkli iklim kosullarina gore 4 ayri donemi karakterize eden
asinim ylizeyleri gelismistir. Sahada goriilen en eski asmim yiizeyi Orta Miosen
donemine aittir. Bu yiizeyler en genis alanli olarak Gidengelmez Daglari, igeridag,
Seyran Daglari, Yildizlidag, Akdaglar ve Urkiiten Daglari iizerinde goriilmektedir.
Sahadaki daglik alanlarda yaklagik olarak 1800 m ve tizerindeki yiiksekliklerde bulunan
bu asinim yiizeyinin parcalart giineye dogru daha algak seviyelerde izlenebilmektedir.
Orta Miosen agmim yiizeylerinin Jura-Kretase kiregtaglarint kestigi alanlarda karstik

sekiller yogun olarak bulunmaktadir.

Caligma sahasindaki en eski drenaj aginin parcalart Orta Miosen asinim yiizeyleri
iizerinde bulunmaktadir. Orta Miosen akarsulari, Ust Miosen tektonik hareketleri ile
sahanin pargalanmasi kaide seviyesinin degismesi ve yeni bir akarsu sisteminin
kurulmasi ile ortadan kalkmistir. Boylece askida kalan Orta Miosen paleovadisi
icerisinde farkli noktalarda yeraltina inen sulara bagli olarak bir zincir halinde sirali
dolinler gelismis, dolayisiyla eski akarsu vadileri karstlasarak paleokarstik vadi ya da
uvalaya donligmiigtiir. Manavgat Havzasi’nin kuzeyindeki Seyran Daglar1 {izerinde
2000-2400 metreler civarinda goriilen Orta Miosen asmim yiizeylerini birbirinden
ayiran ve tabanlar1 1650-1750 m arasindaki yiiksekliklerde yer alan, Orta Miosen’e ait
Toptas, Kizilkarlik (Nazik, 1992; Erol, 2001) ve Asagizimmet Yayla’dan olusan 3
paleovadi bulunmaktadir. Asimim yiizeyleri ve paleovadi tabanlar1 arasindaki yiikselti
fark1 250-500 m civarindadir. Bu vadiler Orta Miosen asimnim yiizeyinin epirojenik-
tektonik hareketlerle hizla yiikselmesine bagli olarak Orta Miosen akarsularinin da ayni
hizla vadisini derinlestirmesi sonucunda olusmuslardir. Yiikselme durdugunda akarsular
olusan diidenlerden hizla kaybolmustur (Erol, 2001). Benzer sekilde Manavgat
Havzasmin kuzeybatisindaki Gidengelmez-Geyikdag1 kesimindeki Igeridag ve Akdag
iizerinde de Orta Miosen paleovadileri bulunmaktadir (Sekil: 2).
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Sekil 2: Manavgat Nehri Havzasi’nin drenaj ag1 gelisim haritasi
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Seyran Daglar1 iizerindeki Orta Miosen paleovadileri genel olarak dogu-bati ve
kuzeydogu-giineybatt yoniinde uzanmaktadir (Sekil: 2). Nazik (1992), Seyran
Daglari’ndaki paleovadilerin bu uzanis1 nedeniyle Orta Miosen’deki ylizey drenajinin
Kopriigay Havzasi’na dogru olabilecegini ifade etmekle birlikte, Oymapinar Baraji’nin
yaklasik 10 km bat1 ve giineybatisinda yer alan birikinti yelpazesi ve yelpaze deltasi
karakterindeki Burdigalien’e ait Tepekli ve Seving konglomeralarinin (Karabiyikoglu
ve dig., 2000; Islamoglu, 2002) varlig1 nedeniyle akisin bugiinkii Manavgat Havzasi’na
dogru olmasi ihtimalini de goz ardi etmemek gerekir. Nitekim Karabiyikoglu ve
digerleri (2000) de Manavgat Miosen Havzasi’ndaki Burdigalien’e ait Seving ve
Alarahan yelpaze deltalarinin, havzanin kuzeyinde yeni olusan daglik bolgeden
kaynaklarin1 alan ana drenaj sistemlerinin iirlinii olduklarimi ifade etmislerdir. Bunun
yaninda, Seyran Daglar tizerindeki Orta Miosen paleovadileri tektonizma sonucunda
ana akarsuyun gomiilmesine uyum saglayamamis yan kollar da olabilir. Bu alandaki
paleovadilerin Ust Miosen vadilerin diger tarafinda gériilmemeleri de bu goriisii
destekler niteliktedir.

Seyran Daglari’ndaki Orta Miosen paleokarstik vadilerinin uzaniglari ag¢isindan
Manavgat Nehri vadisi arasinda dogrudan bir iliski gorilmemekle birlikte,
Gidengelmez-Geyikdagi kesimindeki Orta Miosen paleovadilerinin uzanist Manavgat
Nehri’ne dogrudur. Bu veriler 1s1¢inda hem sahadaki palaeokarstik vadilerin uzanisi,
hem de bu doneme ait tortullarin Antalya Miosen Havzasi’nda bulundugu g6z 6niine
almarak Orta Miosen aginim yiizeylerinin korrelan depolarmin Antalya Miosen
Havzasi’nda oldugu genel sonucu ortaya ¢ikar (Nazik, 1992). Yapilan arastirmalara
gore (Kogyigit, 1984; Nazik, 1992; Dogan, 1997a), sahanin kuzeyindeki Beysehir-Sugla
tektono-karstik depresyonunda Alt-Orta Miosen donemlerine ait denizel sedimentlere
rastlanmamig olmasti, bu depresyonun Alt-Orta Miosen’de heniiz olusmadig1 ve sahanin

drenajinin Akdeniz’e dogru oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Tiirkiye’de neotektonik dénemin baslangici olan Ust Miosen’den itibaren hemen hemen
tiim Toros Kiregtagi Platformu sikisma tektoniginin denetimine girmis ve yilikselmeye
baslamistir (Sengor, 1980, Kogyigi; 1984). Bindirme, fay ve kivrimlanmalar olugturan
bu sikisma doneminin etkisi Miosen sonlarina kadar devam etmistir (Akay ve Uysal,
1988; Senel, 1997; Karabiyikoglu ve dig., 2000). Ust Tortonien’de havza 6nce batiya
daha sonra da giineye olan sikismayla yiikselmis (Akay ve dig., 1985; Akay ve Uysal,

1988) ve Serravalien-Alt Tortonien sirasindaki rahatlama rejimine bagl olarak Antalya
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Neojen Havzasi’ndaki gelisen ¢okeller deformasyona ugramistir (Akay ve Uysal, 1988;
Karabiyikoglu ve dig., 2000). Antalya Korfezi kuzeyindeki Toros Kusagi’nin gerek
kuzey i¢ kesimi gerekse giliney dis kesimi Tortonien sonunda bat1 ve giineye dogru olan
stkistirmalarla yiikselerek tiimiiyle karalasmis ve daha sonra tiim denizel birimler Ust
Miosen-Pliosen yashi karasal birimlerce uyumsuzlukla ortiilmiistir (Akay ve dig.,
1985). Bu uyumsuzluk yeni tektonik dénemin baslangicini belirler (Kogyigit, 1984).
Ayni donemde Giineybat1 Tiirkiye’de (Goller Yoresi’'nde) ¢cekme rejime bagli blok
faylanmalar meydana gelmistir (Kogyigit, 1981; 1984).

Anadolu-Arap levhalarmin Ust Tortonien’deki carpismalari ile baslayan Neotektonik
hareketlere bagli olarak meydana gelen blok faylanmalar ve epirojenik-orojenik
yilikselimlerin (Sengor, 1980; Kogyigit, 1981; 1984) kaide seviyesinde meydana
getirdigi degisiklik Orta Miosen asmmim yiizeyinin gelisimini sona erdirmistir (Erol,
1990; Nazik, 1992; Dogan, 1996; 1997a). Boylece, Gidengelmez Daglari, Serif
Dagr’nin giiney ve kuzey yamaglari, Akdag ve Seyran Daglari’nda 1500-1700
metrelerde izlenebilen, Oymapinar Baraji’na dogru seviyeleri giderek alcalan ikinci bir
asiim yiizeyi gelismistir. Orta Miosen asinim yiizeyinin yamaglari ve cogu yerde Ust
Tortonien fay1 6niinde gelisen bu asinim yiizeyleri Ust Miosen yasindadir. Bu dénemde
sahadaki alansal aginma daha ¢ok yeni olusan vadi sistemleri ¢evresinde gelismistir.
Erol (1990; 2001), bu yiizeylerin fay hatlarina yerlestigini ve subtropikal iklim sartlar
altinda havza kenarlarinda dag etegi basamaklari seklinde geliserek, daglik alan
icerisine Tortonien asinim oluklar1 halinde sokuldugunu ifade etmektedir. Ust Miosen
asinim yiizeyinin Jura-Kretase kirectaslari tizerinde gelistigi alanlarda, lapya ve erime

dolinleri, uvala ve karstik vadi gibi karstik sekiller yogun olarak goriiliir.

Orta Miosen agmnim yiizeyleri {izerinde oldugu gibi, Ust Miosen asinim yiizeyleri
iizerinde de karstlagmig olan paleovadiler bulunmaktadir. Ancak bu vadiler havzanin
jeomorfolojik evrimi hakkinda daha 6nemli ipuglar1 sunmaktadir. Ust Miosene ait
paleokarstik vadiler Orta Miosen asinim yiizeyleri iizerindekilerden farkli olarak,
orografik ve tektonik hatlara uygun bir sekilde, giineybati-kuzeydogu ya da kuzey-
giiney yonlerinde uzanmaktadirlar (Sekil: 2). Dolayistyla yonelimleri bugiinki
Manavgat Nehri’ne dogrudur. Ayrica Manavgat Nehri’nin atasina ait bir kolda
Kuaterner baglarinda meydana gelen karstlasma sonucunda Bati Toroslar’in dnemli
polyelerinden olan Kembos ve Eynif’in olustugu bilinmektedir (Blumenthal, 1951;

Nazik, 1992). Polyelerin etrafinin Ust Miosen asinim yiizeyleri ile g¢evrili olmasi,
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polyelerin igine yerlestigi vadinin Ust Miosen’de kurulmaya basladigin1 ve Kuaterner’e
kadar gelisimini siirdiirdiigiinii gostermektedir. Bolgenin kuzeyinde bir aragtirma
yapmis olan Nazik (1992) Manavgat Nehri’nin biiyiik 6l¢iide Plio-Kuaterner doneminde
olustugunu ifade etmistir. Bunun disinda havzanin kuzeydogusunda, Gidengelmez
Daglar’'min  igeridag kesimi ve Serif Dagi (Esereyrek Dagi) arasinda yer alan
plaeovadinin yukar1 kesimleri ile Manavgat Nehri vadisinden baslayip, Aksahap ve
Yarpuz iizerinden gecerek, Serif Dagi ile Akdag arasindan Dipsiz G6l Havzasi’na
uzanan paleokarstik vadinin biiyiik bir kesimi Ust Miosen asmim yiizeyi iizerinde
bulunmaktadir. Pek ¢ok yerde Pliosen vadileri ve Pliosen yiizeyleri iizerinde askida
kalan bu paleovadiler Ust Miosen’de olusmustur. Ayrica, Manavgat Miosen
Havzasi’nda yelpaze deltasi karakterinde olan Karpuz¢ay Formasyonu’ndaki
(Tortonien-Mesinien) sedimantasyon biiyiik 6l¢iide havzanin kuzeyindeki kesimlerin
Tortonien ve sonrasindaki stirekli yiikselimi (Karabiyikoglu ve dig., 2000) ve
dolayistyla Ust Miosen asinim yiizeyi sistemi gelisimiyle ilgilidir. Boylece, Manavgat
Nehri’nin atasimi olusturan kollarin Ust Miosen’deki kita-kita carpismasi ile olusan

tektonik hatlara ve beliren yapisal zonlara gore sekillenmeye basladiklari sdylenebilir.

Ust Miosen’de ¢aligma sahasinin tiim yiizey akist Antalya Miosen Havzasi’na dogru
degildi. Kuzeydeki alanlarin 6zellikle Kembos Polyesi kuzeyinde kalan alanlarin akisi
Beysehir Havzasi’na (Nazik, 1992), Gidengelmez ve Serif Dag1 kuzeyindeki alanlarin
yiizey akis1 ise Sugla Havzasima yonelmekteydi (Dogan, 1997a). Ust Miosen’deki
neotektonik hareketler sonucunda gergeklesen blok faylanmalar Gilineybati Anadolu’da
iclerinde gollerin yer aldigi graben karakterindeki depresyonlarin agilmasina yol
acmustir (Kogyigit, 1981; 1984). Kuzeybati-glineydogu yoniinde sahanin orografik
hatlarina uygun olarak uzanan Beysehir-Sugla Depresyonu da bunlardan biridir
(Giildaly, 1981; Lahn, 1948; Kogyigit, 1984; Biricik, 1982; Nazik, 1992; Dogan, 1997a;
Atalay, 2001). Yapilan arastirmalarda Beysehir ve Sugla depresyonlarinda Ust Miosen
yaginda formasyonlar tespit edilmistir (Monod, 1977; Dogan, 1997a). Pliosen golsel
tortullar1 tabaninda yer alan ve Ust Miosen aginim yiizeylerinin korrelanlar1 olan kirmizi
renkli fliivyal kokenli depolar Sugla Depresyonu’nun Ust Miosen’de olusmaya
basladigini ve ¢aligma alanin en kuzeyindeki Ust Miosen aginim yiizeylerinin Beysehir-
Sugla Depresyonu’nun olusturdugu kaide seviyesine gore sekillendigini gosterir
(Dogan, 1997a). Bu asmim yiizeylerinin Beysehir-Sugla Depresyonu’na dogru egimli

olmast da bu goriigii desteklemektedir. Boylece Gidengelmez Daglar1 ve Serif Dagi
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kuzeyindeki paleokarstik vadilerin uzamslarindan da anlagilacag: gibi, Ust Miosen’de

bu sahalarin yiizey akigi Sugla Depresyonu’na dogru olmaktaydi.

Serif Dag1, Gidengelmez Daglari’ndaki ve Timaztepe Dag1 gevresindeki Ust Miosen
asinim yiizeyleri iizerinde yer alan ve iglerinde siralanmig halde dolinler bulunan
paleovadiler Sugla Ovasi’na dogru agilmaktadir (Giildali ve Nazik, 1984; Atalay, 1988S;
2001; Dogan, 1997a; 1997b). Serif Dag1 ile Kocayusuf Dag1 arasinda yamagclar1 Ust
Miosen faylar ile smirlanmis olan oluk sekilli Ust Miosen asmim yiizeyi iizerinde
bulunan paleokarstik vadi de bugiinkii Tinaztepe Magaralari’nin bulundugu alana dogru
uzanmaktadir. Buna goére bu vadi Ust Miosen’de Tinaztepe Dagi cevresindeki

paleovadilerle birleserek Sugla Depresyonu’na ulasiyor olmaliydi.

Manavgat Havzasi’nin kuzeyinde Ust Miosen asinim yiizeyinin gelisimi Ust Miosen-
Pliosen tektonik hareketleri (Blumenthal, 1947; Biricik, 1982; Erol; 1990; Nazik, 1992;
Giineysu, 1993; Dogan, 1997) ile son bulurken, giineyinde Antalya Miosen Havzasi
Tortonien tektoniginin ardindan Messinien tortulanmasiyla karalagmistir (Akay ve dig.,
1985). Ust Miosen-Pliosen tektonizmastyla olusan yeni kaide seviyesine gore Ust
Miosen asimim yiizeyinin aleyhine, havzanin kuzeyinde 1200-1400 metrelerde,
gineyde ise daha asagi seviyelerde goriilen Pliosen asinim yiizeyleri gelismeye
baslamistir. Bu donemdeki tektonizmaya bagli olarak daglik alanlar, depresyonlar ve
vadi tabanlar1 arasindaki yiikselti farki daha da artmuistir (Nazik, 1992). Ust Miosen-
Pliosen baslangicinda yogunluk kazanan normal blok faylanma (Kogyigit, 1981)
sonucunda jeomorfolojik birimleri birbirinden ayiran yamagclar belirgin bir sekilde
diklik kazanmistir. Bdylece iyice algalan genel ve yerel kaide seviyelerine gore Pliosen
depresyonlari icinde ve vadi kenarlarinda, Akdeniz iklim kosullar1 altinda (Erol, 2001)
¢izgisel agmimin baskin oldugu Pliosen aginim yiizeyleri geligmistir.

Bolgede Ust Miosen’de gelisen ya da iyice belirginlesen fay hatlarina yerlesen akarsular
Pliosen’de hem bu hatlarda akigimni korumus, hem de kirectagi formasyonlari arasinda
yer alan asinmaya karsi daha az dayanikli olan flis, ofiolit vb. formasyonlar {izerinde
gelismeye ve vadilerini derinlestirmeye baslamistir. Ozellikle bu sekilde gelisen Pliosen
asimim yiizeyleri, Kembos Polyesi ve Gidengelmez Daglar1 arasindaki akarsu vadileri
cevresinde, karstik-karstik olmayan formasyonlar arasinda yogunluk kazanmistir. Ayni
vadiler Akseki, Cevizli ¢evresinde de goriilmektedir. Bu donemde iklimin 1liman nemli
bir karaktere sahip olmasinin da etkisiyle akarsularin asindirma giicii daha da artmig ve
akarsular vadilerini derinlestirmistir.
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Epirojenik ve tektonik hareketlerin devam ettigi Pliosen’de (Altug, 1969), Manavgat
Nehri yatagim daha da derinlestirerek Ust Miosen’deki vadi sistemini biiyiik oranda
korumustur. Kuaterner’de olusan Kembos ve Eynif polyeleri de Manavgat Nehri’nin
Ust Miosen’de kurulmaya baslayan, Pliosen’de daha da derinlisen ve genisliyen eski
kollar1 i¢inde olusmustur. Havzanin dogusunda Akseki ve Cevizli ¢evresinde Pliosen
asiim yiizeyleri igerisinde bulunan ve Ust Miosen asmim yiizeylerini birbirinden
ayiran vadiler de Pliosen’de gelisimini siirdirmiistiir. Giildali (1976), Akseki
Polyesi’nin kuzeydogu ve giineybatisinda karsilikli olarak uzanan Pliosen’e ait iki
paleokarstik vadinin polye gelisimiyle pargalanmadan once tek bir vadi halinde

oldugunu ifade etmistir.

Gec Pliosen-Erken Pleistosen’de ¢ekim tektoniginin etkisinde kalan bolgede yeni
yiikselmelerle blok faylanmalar iyice belirginlesmis, dogrultu atimli faylar ve normal
faylar gelismistir (Kogyigit, 1981; Akay, Uysal 1985; Akay ve Uysal, 1988; Nazik,
1992; Giineysu; 1993; Dogan, 1997a; Senel, 1997). Sahanin jeomorfolojisi Geg Pliosen-
Erken Pleistosen’de etkili olan tektonik hareketlerden biiyiilk oranda etkilenmis, bu
donemdeki tektonizma ve karstlagmaya bagli olarak Manavgat Nehri ve Havzasi son
seklini almistir. Pliosen vadileri ve kapali depresyonlarda gelisen ya da varolan fay
hatlari, bu vadi ve depresyonlarin karstlasarak yiizey akisinin yeraltina inmesine neden
olmustur. Bazi Pliosen vadileri Kuaterner’de karstlasmis ve iclerinde polyeler
gelismistir. Bu polyelerin en Onemlisi Kembos ve Eynif’tir. Bunlarin disinda
Derebucak, Kizilova, Kizilalan, Kerimli, Bigak¢i, Mumbala (Nazik, 1992), Cevizli,
Degirmenlik, Akseki gibi polyeler de Pliosen vadilerinin karstlagmasiyla bu déonemde
olugmuglardir. Boylece bugiinkii Manavgat Nehri’nin ylizey su toplama alani diginda
kalan havzalardaki yiizey akisi biiyiik oranda ortadan kalkmis ve sahanin drenaji
yeraltindan gerceklesmeye baslamustir. Boylece Manavgat Nehri’nin Ust Miosen-
Pliosen’deki Beysehir ve Sugla havzalarina kadar uzanan genis karstik icerisinde biiyiik
ve kiigiik pek ¢ok karstik kapali havza olusmustur.

Sahadaki Pliosen vadilerinin karstlasmasinda sahanin yiikselmesi ve tektonizmanin
yaninda vadiler derinlestikce ortaya c¢ikan karstik olmayan kayaglarin 6nemi de
biiyiiktiir (Dogan, 1996). Geg Pliosen-Erken Pleistosen tektonizmasi ile kismen askida
kalan Pliosen vadileri igerisinde olugan fay ve catlaklarin ¢esitli noktalarinda diidenler
meydana gelmistir. Yiizey akist bu diidenlerden yeraltina inmeye baslamis ve Pliosen

vadilerinin taban1 kor vadiler halinde par¢alanmustir. Pliosen vadileri tabaninda ya da
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kenarinda bulunan flis gibi karstik olmayan kayaclar igerisinde taban suyunun yiiksek
olmasina bagl olarak kor vadilerde derine yarilma olmayip, kiregtasi aleyhine yanal
gelisme baglamistir. Boylece, plaecovadi icerisindeki diidenlerde sonlanan kor vadiler
arasindaki kiregtasi sirtlar1 ¢oziinmeyle ortadan kaldirilarak polyeler olusmustur.
Karstik-karstik olmayan kayaclar kontaginda gelisen bu tiir polyeler kenar (border)
polyeleri, iistteki kirectasi tabakalarinin aginmasi ile vadi tabaninda ortaya ¢ikan karstik
olmayan formasyonlar iizerinde gelisen polyeler ise yapisal (striiktiiral) polyeleri
olusturmaktadir (Ford ve Williams, 1989). Bigak¢i, Cevizli, Camlik, Dumdum,
Mediova gibi sahadaki polyelerin biiyiik bir kismi kenar (border) polyeye, Akseki ve
Kembos polyesi ise striiktiiral polyeye drnektir.

Havzanin kuzeyinde ise Beysehir Golii ve Sugla Depresyonu’nun olusturdugu kaide
seviyesine gore asinim yiizeyleri sekillenmistir. Kuaterner’de Pliosen sistemi daha gok
dogu-bat1 veya kuzeydogu-giineybat1 yonlii bogazlarla kapilarak yeni akarsu sebekeleri
kurulmaya baslamistir. Bu donemde olusan Ulu Dere ve kollari birgok polyeyi ve
Pliosen paleovadilerini kaparak yeraltindan ve yeriistinden Kembos Havzasi’na
baglamistir (Nazik, 1992).

Manavgat Nehri vadisi bugiinkii seklini bolgenin Ust Miosen’den baslayarak giiniimiize
kadar geg¢irdigi jeomorfolojik evrim sonucunda, 6zellikle de Kuaterner tektonizmasiyla
almistir. Bu nedenle bugiinkii Manavgat Nehri orografik hatlar1 dik olarak kesmistir
(Blumenthal, 1947). Kuaterner dénemindeki geng tektonik hatlara uygun bir sekilde
kiigiilerek bugiinkii seklini alan Manavgat nehri ve kollar1 kanyon vadiler halinde
yatagmi derinlestirerek, yer alti sistemlerinin seviyesine inmis, Ust Miosen-Pliosen
donemindeki eski havzasimin sularini karstik kaynaklar araciligiyla tekrar biinyesinde
toplayan bir akarsu halini almistir. Ust Miosen, Pliosen ve Alt Pleistosen donemlerinde
meydana gelen tektonik ve karstik geligsimlere bagli olarak nehrin bugiinkii yilizey drenaj
havzasi, Ozellikle Ust Miosen ve Pliosen’deki yiizey havzasma gore bir hayli

daralmustir.
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2. SONUCLAR

Manavgat Nehri ve Havzasmin evrimi bulundugu bdlgenin jeomorfolojik evriminin
aydinlatilmasi agisindan onemlidir. Manavgat Havzasi, Toros Karst Kusagi’nin Bati
Toros Daglari kesiminde, derin ve yiizey karstinin yogun olarak gelistigi bir alanda yer
almaktadir. Kuzey kesimleri Oligosen’de karalasan havzada ilk aginim siireci de bu
donemde baslamistir. Sahadaki Orta Miosen asinim ylizeyleri {izerinde goriilen
paleokarstik vadiler bolgenin Orta Miosen sonlaria kadar etkili olan ilk drenaj aginin
pargalaridir. Dogu bat1 ve kuzeydogu-giineybati yoniinde uzanan bu paleovadiler Orta

Miosen’deki yiizey akiginin Antalya Miosen Havzasi’na dogru oldugunu gosterir.

Ust Tortonien’deki neotektonik hareketlerden biiyiik 6lgiide etkilenen sahada Ust
Miosen agmim yiizeyi gelismeye baslamigtir. Ayni1 donemde bu yiizeyler iizerindeki
tektonik ve yapisal hatlarla uyumlu yeni bir akarsu sistemi kurulmustur. Manavgat
Nehri Havzas1 ve drenaj ag1 ile de uyumlu olan Ust Miosen paleovadileri bugiinkii
Manavgat Nehri vadi sisteminin temellerinin Ust Miosen’de atildigin1 gosterir. Ust
Miosen vadileri Pliosen’de yataklarim1 daha da derinlestirerek gelisimlerini
siirdiirmiislerdir. Orta Miosen, Ust Miosen ve kismen Pliosen’de Manavgat Nehri’nin
drenaj havzasi kuzeyde Beysehir ve Sugla gollerini ¢evreleyen daglarin giliney
yamaglarma kadar uzanmaktaydi. Kuaterner baslarindaki geng tektonik hareketlerle
sahanin yiikselmesi, kirilmasi ve carpilmasi sonucunda ¢ogu Ust Miosen-Pliosen
vadileri askida kalarak karstlagsmis ve iglerinde dolin, diiden uvala gibi karstik sekillerin
bulundugu paleokarstik vadiler halini almslardir. Ust Miosen-Pliosen paleovadilerinin
Kuaterner baglarinda karstlagsmast sonucunda Kembos ve Eynif gibi polyeler
olusmustur. Boylece Kuaterner’de, Manavgat Nehri'nin Ust Miosen-Pliosen’de
Beysehir ve Sugla havzalarina kadar uzanan genis karstik havzasi igerisinde biyiik ve
kiigiik pek cok karstik kapali havza olugmustur. Yine Kuaterner’de havzanin kuzey
kesimlerinin o6zellikle paleovadilerin karstlastigi alanlardaki yiizey akislari biiyiik
oranda yeraltina inmis ve karstik yer alti1 sistemleri daha da gelismistir. Kuaterner
donemindeki geng tektonik hatlara ve epirojenik ylikselimlere uygun olarak yatagini
kanyon vadiler halinde derinlestiren Manavgat nehri ve kollari, bu yer alt1 sistemlerinin
kotuna inmis ve Ust Miosen-Pliosen dénemindeki eski havzasinin sularmi karstik
kaynaklar aracilifiyla tekrar biinyesinde toplayan bir akarsu halini almigtir. Kuaterner

doneminde Manavgat Nehri’nin havzasi eskiye oranla bir hayli daralmistir.
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