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OZET

Bu arastirmada, Hirfanli Baraj Golii'nde yaglar: I-V  arasinda degisen 381 Sander
lucioperca drnegi yakalanmistir. Erkek:digi oram 1,12:1 olarak hesaplanmigtir.
Populasyonda erkek bireylerin 11, disilerin ise II-Ill yaslarinda eseysel olgunluga
eristikleri saptanmustir. Ureme doneminin anlasilabilmesi i¢in gonadosomatik indeks,
ovaryum agirligi, yumurta ¢apt ve 1 g ovaryumdaki yumurta sayist degerlerinin aylara
gore degisimi incelenmistir. Buna gére Sander lucioperca’nin iireme déneminin Nisan-
Mayis aylari arasinda oldugu anlasilmigtir. Birim viicut agirligina (kg) diisen ortalama
yumurta sayisit 128 289 olarak saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Sander lucioperca, tireme, gonadosomatik indeks, yumurta
verimi, Hirfanl Baraj Gélii.

ABSTRACT

In this study, 381 Sander lucioperca samples aged between I-V were caught from
Hirfanli Dam Lake. The male:female ratio was estimated to be 1.12:1. In the
population, the males reached sexual maturity at ages II; the females at II-1ll. Then
monthly variations in gonadosomatic index, ovarium weight, egg diameter and number
of eggs in 1 g ovarium values were investigated to understand the reproductive period.
The results have shown that reproductive period of Sander lucioperca is during the
months of April-May. Average egg number per unit body weight (kg) was determined to
be 128 289.

Key Words: Sander lucioperca, reproduction, gonadosomatic index, fecundity, Hirfanli
Dam Lake.

"Bu arastirma Gazi Universitesi Arastrma Fon Saymanlizi GEF 04/ 96/6 No’lu projeyle
desteklenmistir.
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1. Giris

Tiirkiye ¢ok zengin bir i¢ su potansiyeline sahiptir. Tiirkiye balik tiretiminin % 10,80’ini
tatli su baliklari, % 2,15 kadarmi da kiiltlir baliklart olusturmaktadir (1). Ancak bu

zengin olan su potansiyelinden yeteri kadar yararlanilmamaktadir.

Yetersiz ve dengesiz beslenme,bir¢ok iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de Onemli bir
sorun olarak karsimiza ¢ikmaya baslamistir. Yapilan etiitlere gore, gelecekte Tiirkiye i¢

su iiriinlerinin deniz tirtinlerinden 10 kat daha fazla artirilabilecegi tahmin edilmektedir.

Sander lucioperca degisik yorelerde sudak, ak balik, ak levrek ve Alman levregi gibi
isimlerle bilinir. Percidae familyas1 iiyelerinden karnivor bir balik olup Tirkiye’de de
sevilerek tiiketilmektedir. Bir¢ok gol, golet ve baraj gollerine agilanmistir. Kannibalizm
ozelligi de gosteren sudak, asilandigi sularda balik populasyonlarinda kisa dénemlerde

onemli degisikliklere neden olabilmektedir.

Bu noktadan hareketle, bu arastirmada Tiirkiye’nin A sinifi sulak alanlarindan olan
Hirfanli Baraj Goli'nde yasayan Sander Ilucioperca’ nin treme O6zelliklerinin

saptanmast amaglanmustir.

Sander lucioperca’ nin iireme 6zellikleri {izerine bazi arastiricilar tarafindan ¢aligmalar
yapilmistir (2-15).

2. Materyal ve Metot
Orta Kizilirmak Havzasindaki {i¢ baraj zincirinin (Hirfanli, Kesikkoprii, Kapulukaya)
ilk ve en biiyilk halkasini olusturan Hirfanli Baraj Goli, 1959 yilinda isletmeye

acilmistir (16).

Hirfanli Baraj Golii etrafindaki kdylerde balikgilik 6nemli bir gelir kaynagidir. Calisma

alan1 ve etrafindaki yerlesim yerleri Sekil 1°de gosterilmistir.

Golii temsil etmek iizere secilen bes istasyondan, degisik goz agikligt olan (25 cm x

25 cm, 35 cm x 35 cm, 45 cm x 45 cm, 55 cm x 55 cm) aglar1 kullanmak tizere aylik
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ornekler alinmistir. Aglar kisin derin,yazin ise sig kesimlerine giin batiminda serilip,
sabah erken toplanmustir.
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Sekil 1. Calisma alanina ait harita

Avlanan baliklarin dl¢iim, tartim ve pul alma iglemleri arazide yapilmistir. Boylar mm
aralikli 6l¢lim tahtasi, agirliklar ise 5 kg’a kadar tartabilen + 1 g’a duyarlikl terazi ile
Ol¢lilmistiir. Pullar1 alinarak etiketlenen baliklar, i¢inde % 4°lik formaldehit ¢ozeltisi

bulunan naylon torbalara konularak laboratuvara getirilmistir.

Baliklar aniisten solungac altina kadar agilarak, gonadlarindan cinsiyetleri saptanmis,
disilerin ovaryumlar: ¢ikarilmistir. Ovaryumlar + 1 g’a duyarlikli Ohaus marka terazi ile

g cinsinden tartilmustir.

Ureme zamanini saptamak amaciyla aylara gore ortalama gonadosomatik indeks degeri,
ovaryum agirhigl, yumurta ¢api, 1 g ovaryum pargasindaki yumurta sayisinin
degisiminden faydalanilmustir.

Gonadosomatik indeks degerinin hesaplanmasinda,
GSI = Ovaryum agirhgi (g) /Viicut agirligi (g) x 100
formiiliinden yararlanilmistir (17).
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Yumurta ¢aplarinin 6l¢limii i¢in ovaryumlarin iist, orta ve alt kisimlarindan alinan 10’ar
adet, toplam 30 yumurtanin ¢api, 0,05 mm duyarliktaki Kanon marka verniyeli kumpas
ile Ol¢iilmiistiir. Bunun sonucunda elde edilen degerlerin ortalamasi, ilgili bireyin

yumurta ¢ap1 olarak kabul edilmistir.

Yumurta verimi (fekondite) gravimetrik olarak saptanmistir. Bu amagla 1 g ovaryum
parcasindaki yumurta sayisinin saptanmasl i¢in, ovaryumlarin ist, orta ve alt
kisimlarindan alinan yumurtalar £ 0,00001 g duyarlikli Shimatzu marka elektronik
terazi ile tartildiktan sonra Kyowa marka binokiiler mikroskop altinda diseksiyon ignesi

yardimryla sayilmis ve ortalama degerler bulunmustur.

Eseysel olgunlagma yasmin saptanmasi i¢in gonadlarin makroskopik incelenmesi esas
almmustir. Ayrica iireme doneminde bas iizerinde olusan tiiberkiillerden ve viicuttaki
renk degisimleri gibi ikincil esey karakterlerinden yararlanilmistir.

Yas saptanmasi i¢in pratik olmasi nedeniyle pullar tercih edilmis ve preperasyon islemi
(18) yapilmstir. Binokiiler mikroskop, mikroprojeksiyon ve agrandizor kullanilarak

yas okuma islemleri yapilmustir.
3. Bulgular

Avlanan 381 Sander lucioperca’ nmn gonadlart incelenerek % 46,98’nin disi,
% 53,02’sinin erkek oldugu saptanmistir. Erkek:disi oran1 1,12:1°dir (Tablo 1).

Tablo 1. Sander lucioperca’da Yaslara Gore Esey Dagilimi ve Esey Oranlari
DISI ERKEK DISI+ERKEK | Erkek/ Disi
YAS N % N % N % Orant

I 38 (997 61 | 16,01 99 25,98 1,60: 1
II 55 |14,44| 78 | 20,47 133 3491 141:1
11 48 112,60 41 | 10,76 89 23,36 0,85:1
v 31 | 814 | 17 | 4,46 48 12,60 0,54: 1
v 7 1,84 | 5 1,31 12 3,15 0,71: 1

Toplam| 179 |46,98| 202 | 53,02 | 381 | 100,00 1,12:1
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Tablo 1’den disi ve erkeklerde I, II ve IIl. yas bireylerinin dominant oldugu

anlagilmaktadir. Populasyon genelinde gen¢ yaslarda erkekler,ileri yaglarda ise disi

bireyler sayisal gogunluktadir.

Hirfanli Baraj Goli Sander lucioperca populasyonunda erkek bireyler II, disiler ise II-

III yaslarinda cinsel olgunluga erismektedirler.

Hirfanli Baraj Golii'nde yasayan Sander lucioperca 'min lireme zamanini belirlemek
amactyla 124 adet disi bireyin ovaryum agirliklarindan hareketle aylara gore

gonadosomatik indeks degerleri ¢ikartlmustir (Tablo 2 , Sekil 2).

Tablo 2. Sander lucioperca’ da GSI Degerlerinin Aylik Degisimi

AYLAR

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
N 5 5 9 16 | 20 13 14 10 14 8 6 4
492 | 6,98 [13,84(14,25|11,43| 1,86 | 1,13 | 1,54 | 2,00 | 2,95 | 4,06 | 4,55
GSi + + + + + + + + + + + +
2,14 [ 3,18 | 3,18 | 2,75 [ 2,75 | 1,14 | 192 | 0,57 | 082 | 1,05 | 0,93 | 0,87
SH |0,713]0,6120,795 (0,573 0,254 0,362 0,237 0,147 0,236 | 0,713 { 0,328 | 0,275
16
14
12 4
— 10+
R
6,
4,
2,
0 \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12
Aylar

Sekil 2. Sander lucioperca’da GSI Degerlerinin Aylara Gore Degisimi




24 G.U. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi Cilt 21, Sayr 3 (2001) 19-32

En diisiik GSI degeri Temmuz, en yiiksek ise Nisan ayinda saptanmustir. En hizli artis
Subat ayindan Marta gegiste, en hizli diislis ise Mayis ayindan Hazirana gegiste
saptanmistir.

Tablo 2'deki degerler ve Sekil 2'deki degisimlerden yumurtlamanin Nisan aymdan
baslamak tizere May1s ay1 boyunca siirdiigli anlagilmaktadir. Ovaryumlari incelenen 124
Sander lucioperca’dan elde edilen yumurtalarin ¢aplarina ait ortalama degerlerin aylara
gore degisimi Tablo 3°de verilmis ve grafik ile de ifade edilmistir (Sekil 3).

Tablo 3. Sander lucioperca’da Ortalama Yumurta Capi Degerlerinin Aylara Gore

Degisimi
AYLAR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
N 5 5 9 16 20 13 14 10 14 8 6 4
Yumurta (0,912 (0,958 11,038 |1,275 1,305 | - - 10,727 {0,780 (0,804 (0,853 10,892
¢ap1 (mm)
SH 0,033 {0,058 {0,022 10,028 |1,104 10,118 {0,139 {0,094 [0,089 |0,061 |0,075 0,055

1.1 7

039 4
03

07

05 +

03

0,4 . — — — — .

Numurta capl (mm)

Sekil 3. Sander lucioperca’da Ortalama Yumurta Cap1 Degerlerinin Aylara Gore
Degisimi

Yumurta ¢apt Agustos ayinda en kii¢iik degerinde iken, diizenli bir yiikselme ile May1s
aymda en yiiksek degere ulagmaktadir. 124 Sander Ilucioperca bireyine ait ortalama

yumurta ¢ap1 ise 1,201 mm olarak saptanmustir.
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Sander lucioperca’nin  yumurtlama zamanini saptamak igin ayrica baliklarin
ovaryumundan alinan 1 g’lik parcadaki ortalama yumurta sayisinin aylara gore degisimi
incelenmistir (Tablo 4, Sekil 4).

Tablo 4. Sander lucioperca’da 1 g’lik Ovaryum Pargasindaki Yumurta Sayisinin Aylara

Gore Degisimi
AYLAR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
N 5 5 9 16 |20 13 14 10 14 8 6 4
1 g ov.daki (1673 | 1573 |112 1215 963 - - 2814 (2516 (2120 | 1841 | 1729
yum.say.
SH B37,62(29,43 |21,72 18,75 [18,02|13,44 112,07 |14,21 |24,75 |78,85 (60,19 53,74
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Sekil 4. Sander lucioperca’da 1 g.’lik Ovaryum Pargasindaki Yumurta Sayisinin Aylara
Gore Degisimi

1 g ovaryumdaki yumurta sayist Eyliil ayinda en yiliksek degerde olup, daha sonraki
aylarda azalarak Mayis ayinda en diisiik degere ulagmaktadir.

Ovaryum agirhigmin aylara gore degisimi incelendiginde (Tablo 5, Sekil 5) en disiik
degerin Agustos ayinda oldugu gorillmektedir. Bu aydan itibaren artis gdsteren ovaryum

agirliklar Nisan ayinda en yiiksek degerini almaktadir.
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Tablo 5. Sander lucioperca’da Ovaryum Agirliginin Aylara Gore Degisimi

AYLAR

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

N

5

5

9

16

20

13

14

10

14

8

6

Ovaryum
agirligy

41,4

52,7

1553

160,7

90,3

81,3

9.3

8,2

10,6

20,6

33,9

39,6

SH

2,74

3,93

3,74

1,07

0,66

0,89

1,29

0,93

0,87

1,14

1,49

1,88

180 -
160 -
140 -
120 -
100 -
80 -
60
40
20 -

Ovaryum Agirhgi

10 11 12

Aylar
Sekil 5. Sander lucioperca’da Ovaryum Agirliginin Aylara Gore Degisimi

Hirfanli Baraj Goélii Sander lucioperca populasyonunda % GSI, yumurta capi ve
ovaryum agirhigi degerlerinin Nisan ayinda en yiiksek, 1 g ovaryum pargasindaki
yumurta sayisinin ise en az olmast yumurtlamanin biiyiik Ol¢iide Nisan aymda
basladigini gostermektedir. Yumurtlamanin Mayis ay1 sonlarina kadar siirdiigii yapilan
avlamalarda g6zlenmistir.

Yumurta veriminin saptanmasi i¢in 124 Sander lucioperca nin ovaryumlarinda bulunan
toplam yumurta sayisindan yararlanilmistir. Yumurta sayisinin yaglara gore dagilimu
incelendiginde (Tablo 6, Sekil 6) yas ilerledikge yumurta sayisimin da arttigi
anlasilmaktadir. En fazla yumurta sayis1 V. yasta bulunmaktadir.
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Tablo 6. Sander lucioperca’da Yumurta Sayisinin Yaslara Gore Degisimi

YAS N | C.B (mm) W (g) Ortalama Yumurta Sayis1 SH
1T 48 371 464 62 466 + 9 818 1 044,43
v 31 464 1014 125482 +1 098 171,47
\Y 7 522 1415 226530+ 18214 295470

Toplam | 86 - - 138 159 + 82 425 5995,53
255000 -
g 235000
& 215000 |
© 195000 |
5 175000 |
E 155000 |
> 135000 -
E 115000 -
® 95000 |
5§ 75000 -

55000 4 : ‘

3 4 5

Yas

Sekil 6. Sander lucioperca’da Yumurta Sayisinin Yaslara Gore Degisimi

Yumurta verimliligini saptayabilmek i¢in birim viicut agirlhigina (kg) diisen ortalama
yumurta sayisi (mutlak verimlilik) kullanilmis, elde edilen veriler Tablo 7’de verilmis
ve grafik ile de (Sekil 7) ifade edilmistir.

Tablo 7. Hirfanli Baraj Golii’nde Yasayan Sander lucioperca’da Birim Viicut
Agirhigma (kg) Diisen Yumurta Sayisinin Yaglara Gore Degisimi

YAS N | Birim viicut agirhigma (kg) SH
diisen yumurta sayist
111 26 115442 £4 126 809,17
v 41 126 935 + 6 820 1065,10
\Y 38 138540+ 7214 1170,26
Ortalama | 105 128289 + 12 768 1217,51
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Sekil 7. Sander lucioperca’da Birim Viicut Agirligina Diigen Yumurta Sayisi

Sander lucioperca bireylerinde yas ilerledikge birim viicut agirhigma (kg) diisen

yumurta sayisinin da genel olarak arttig1 anlasilmaktadir.

4. Tartisma ve Sonuc¢

Hirfanli Baraj Golii Sander lucioperca populasyonunda erkek bireylerin II, disilerin ise
II-111 yaslarinda cinsel olgunluga eristikleri saptanmustir. Sander lucioperca’ nin eseysel
olgunluga erisme yasi Bafra Balik Gollerinde erkeklerde II, disi bireylerde III (5);
Karadeniz Havzasinda III-1V (6); Hirfanl Baraj Goli’'nde I-11 (7) ; Egirdir Goli’nde I11-
IV (8);Hirfanli Baraj Golii’nde II-1II (4); Mamasin Baraj Golii’'nde I-II (9); Egirdir ve
Mermere gollerinde I1I (2); Seyhan Baraj Golii’nde 1 (10); Kapulukaya Baraj Goli’nde
disilerde III, erkek bireylerde III-IV olarak (14) bildirilmistir. Bu tiiriin eseysel
olgunluga ulasma yaslarindaki  farkliliklarda lokalitelerin fiziksel ve kimyasal

kosullarinin, iklim ve beslenme faktoriiniin etkili oldugu diigiiniilmektedir.

Hirfanl Baraj Golii'nde yasayan Sander lucioperca (L., 1758) 'nin iireme zaman1 Nisan
aymin sonlarinda baglayip Haziran ayinin ilk yarisina kadar siirmektedir.Yumurtalarin
biiylik bir kismu1 Mayis ay1 i¢inde birakilmakta ancak bu islem Haziran ay1 ortalarma
kadar siirmektedir. Sander lucioperca ‘nin iireme mevsimi Karadeniz Havzasinda Mart-
Mayis (6); Egirdir Golii’'nde Nisan-Mayis (8); Hirfanli Baraj Golii’'nde Nisan-Haziran
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(7); Mermere Goli’nde Subat-Mart (2); Bafra Balik Golleri’nde Nisan-Haziran (5) ve
Kapulukaya Baraj Goli'nde Mart-Mayis (14) olarak bildirilmistir. Bu ¢aligmanin
sonuglart ile diger aragtiricilarin bulgulari, ¢aligilan lokalitelerin biyo-ekolojik kosullart

arasindaki farkliliklar g6z 6niine alindiginda uyumludur.

Hirfanl Baraj Golii'ndeki Sander lucioperca 'nin yumurta ¢ap1 0,727 mm ile 1,305 mm
arasinda  degismektedir. Ortalama yumurta c¢apt ise 0,954 mm olarak
hesaplanmustir. Yumurta ¢aplarmin gelisimi ile %GSI degerlerinin degisimi arasinda bir
paralellik bulunmasi ve Nisan aymda en yiiksek degere ulasmalar1 yumurtlama
doneminin Nisan ayindan basladigi bulgusunu desteklemektedir. Sander lucioperca
icin ortalama yumurta caplar1 Kapulukaya Baraj Goli'nde 0,801 mm (14) ve Bafra
Balik Goélleri’nde 1,03mm (13) olarak saptanmustir. Sudaklarda ortalama yumurta ¢api
1-1,5 mm olarak bildirilmistir (19,20).

Hirfanli Baraj Goli’nde ovaryum agirliklarinin aylik degisimleri incelenmis ve en
disiik agirlik Agustos ayinda, en yiiksek agirlik da nisan ayinda saptanmistir. Sander
lucioperca igin bu caligmada elde edilen %GSI degerleri ,ovaryum agirliklarinin ve
yumurta ¢aplarimin aylara gore degisimleri birlikte incelendiginde ayn1 yonde artma ve
azalma gosterdikleri saptanmistir. Bu kriterlere iliskin bulgular arasindaki uyum; tireme
zamani , yumurta birakma zamani , yeni yumurta olusumunun baglangici gibi {iremeye
iliskin konular hakkinda elde edilen sonuclarin giivenirliligini artirmaktadir. %GSI,
ovaryum agirligt ve yumurta c¢aplarinin aylik degisimlerinin birbirine paralellik
gosterdigi Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil 5 'te daha acik olarak anlagilmaktadir.

Tablo 7 ve Sekil 8'den yas ilerledik¢e viicut agirliginin da arttig1 anlasilmaktadir. Bu
sonug, yasla birlikte yumurta sayisinin artmasi durumunu da agiklamaktadir.

Baliklarda yumurta verimi tiire, biiyiikliige, genetik faktorlere ve basta beslenme olmak

iizere ¢esitli gevre kosullarina bagl olarak degigsmektedir.

Birim viicut agirligma gore, yumurta sayisi , genellikle kg canli agirlik bagina yumurta
verimliligi olarak tanimlanmakta ve herhangi bir baligin yumurta verimliligi bu sekilde
belirtilmektedir (21).
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Hirfanli Baraj Golii'nden avlanan disi Sander lucioperca min kg canli agirlik basma

yumurta verimliligi, ortalama 128.289 olarak saptanmustir.

Sander lucioperca igin ortalama yumurta verimliligi, kg canli agirlik basina, Bafra
Balik Goéllerinde 159 200 (3); Hirfanli Baraj Golii’nde 98.954 (4) ve Kapulukaya Baraj
Goli’nde 141 082 adet (14) olarak saptanmistir.

Sander lucioperca 'min kg canli agirlik bagina ortalama yumurta verimliligi ¢esitli
aragtiricilar tarafindan 100.000 - 200.000 (19,20) belirtilmistir.

Hirfanli Baraj Gélii'nde yliriitiilen bu ¢alisma sonunda elde edilen bulgulara gore
asagidaki sonuclar onerilmektedir;

1. Bu arastirmada Sander Iucioperca igin V. yastan daha yasli bireyler
avlanilmamistir.Yasli birey sayisinin ¢ok az olmasi gélde yogun bir avcilik
baskist oldugunu disiindirmektedir. Bu avciligin, iireme donemleri de dahil, her
tirlii av araci ile yapildig1r goézlenmistir. Bu nedenle ekonomik baliklarin populasyon
yogunlugu giderek azalmakta olup tehdit altindadir. Bu baglamda goldeki tiim
baliklarin iiremelerine firsat verilmeli, iireme donemi siiresince tim yetkili
kurumlarca av yasagi denetlenmelidir.

2. Biitiin balik populasyonlari i¢in, avlamada kullanilan ag gozii agikliginin en az
bir kez yumurta birakmis bireyler ve daha biiyiikleri yakalayabilecek sekilde
ayarlanmasi gereklidir. Bu ¢alismaya gore, Sander lucioperca igin 50 mm. 'den daha
kiiciik g6z agikligi olan aglarin kullanilmamasi gerektigi uygun gorilmektedir.

3. Arastirma siiresince Hirfanli Baraj Golii'nde baskin olan balik tiirliniin Tinca
tinca oldugu gozlenmistir. Bunda en 6nemli etkenin Sander lucioperca ve Cyprinus
carpio'nun yogun avlanmasi sonucu beslenme rekabeti olmayan bir ortamin olusmus
olmasi diistiniilmektedir.

4. Yore halki tarafindan yiriitilen balik¢ilik faaliyetlerinin bilimsel temellere
oturtulmasi gerekmektedir. Bu nedenle cezai tedbirlerin yan sira balik¢ilarin ve yore

halkinin egitilmesine 6nem verilmelidir.
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