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Fen Ogretiminde Yapilandiric1 Yaklasim

Constructivist Approach in Science Teaching
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Ozet

Son yillarda fen egitimi alaninda yapilan bir¢ok ¢alismada yapilandirict yaklagimin
geleneksel ogretim metodundan daha etkili oldugu ortaya konulmus ve yapilandirici
yaklagimin  ogrencilerin  anlamli  ogrenme  gerceklestirmesine yardimci oldugu
kanitlannmigtir. Bu ¢alismalarin ¢ogu fen suiflarinda ogretmenlerin rolleri iizerine
odaklanmis fakat yapilandirict yaklasim metodu i¢in genel bir dgretim stratejisi
sunulmamistir. Yapilandirict yaklagimin fen swflarinda uygulanabilmesi i¢in bir
ogretim stratejisi sunmayr amaglayan bu ¢alismada bir dersin alti basamaktan olusmasi
gerektigi  savunulmustur. Bunlar;, olayin sunumu, 6n bilgilerin hatirlatilmast ve
alternatif kavramlarin belirlenmesi, hipotez kurma, veri toplama, hipotezlerin test
edilmesi ve kavram olusturma, genelleme yapma olarak tanimlanmistir.

Anahtar Kelimeler; Yapilandirict yaklagim, fen egitimi, 6gretim modelleri

Abstract

In recent years in numerous studies conducted on the field of science education it has
been brought forward that constructivist approach has been more effective than the
traditional teaching method and that constructivist approach was helpful to students for
their realization of meaningful learning has been proved. Great majority of these
studies have been focused on roles of teachers in science classes, but a general teaching
strategy for the constructivist approach method has not been introduced. In this study
which aims to introduce a teaching strategy for the purpose of implementing
constructivist approach in science classes it has been defended that a course should
consist of six stages. There are defined as presentation of the incident, remembrance of
pre-information and determination of alternative concepts, establishment of hypothesis,
gathering of data, testing of hypothesis and creation of concept, generalization.

Key word; constructivist approach, science education, teaching model
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GIRiS

"Saghgin  korunmasi,  hayatin  sirdiiriilmesi,  ihtiyaclarin
karsilanmasi, miikemmel tiretimin yapilmasi ve zihinsel, ahlaksal,
dinsel konularmm amaglarimin karsilanmast icin en degerli bilgi
fendir. Gegcmiste ve gelecekte ulus ydonetiminin dogru bir sekilde
idare edilip edilmedigini yorumlamak icin de en gecerli yol
fendir"( Chapman, 1995,191).
H. Spencer

1864 yilinda Herbert Spencer' in "bilgi neden degerlidir?" sorusuna verdigi bu cevap, bu
giin "bizim fen neden &gretilmelidir?", "fenin hayattaki 6nemi nedir?" sorularini da
cevaplamaktadir. Biz istesek de istemesek de g¢ocuklar, gerek okul yasantilarinda
gerekse teknolojik ve dogal diinya ile etkilesim i¢inde olduklari giinlik yasantilarinda
fen konulariyla ilgili fikirler gelistirirler. Genellikle bu fikirler bilimsel gecerliligin
disindadir. Bu nedenle, 6gretmenler feni 6gretirken;

e olaylar arastirma, fikirleri inceleme

e yararl ve iiretken sorular sorabilme

e dogal ve teknolojik diinya ile ilgili akla uygun ve yararl agiklamalar geligtirebilme

e dogal ve teknolojik deneyimlerini genisletebilme

e bilimsel bilginin nasil elde edildigini a¢iklayabilme

gibi konularda Ogrencilere yardimci olmalidir. Fen Ogretiminin bu amaglara
ulagabilmesi igin egitim-0gretim esnasinda dogru O6grenme kuramlarmna dayanan
Ogretim  stratejisinin  segilmesi ¢ok Onemlidir. Bu makale, fen &gretiminde

yapilandirici(constructivist) yaklasimin nasil kullanilabilecegini sunmaktadir.

Ogrenme ve Ogretme Kuramlarina Genel Bir Bakis

Ogrenmenin bireyde nasil meydana geldigi konusunda ¢ok fazla goriis olmasima karsmn
temelde iki bakis agis1t mevcuttur. Bunlar; 6grenmeyi dis siiregler agisindan inceleyen
davranisgilar ile i¢ siiregler yoniinden inceleyen biligselcilerdir. Davranisgilar
O0grenmeyi '"uyarici-tepki baglantisi" ve '"sartlanma" ile agiklamaya calisirken,
biligselciler 6grenmenin bir zeka {irlinii oldugunu ve 6grenmede zihindeki semalarin rol
oynadigin1 savunmaktadir. Sema, Onceki bilgilerin organize edildigi, bireyin

cevresindeki problemleri anlamada ve ¢ozmede kullandigi yapi olarak diistiniilebilir.
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Yapilar, siirekli olarak olgunlagma ve g¢evre ile etkilesim sonucunda degisir, yeniden

organize edilir. (Senemoglu, 1998,42)

Biligsel kuramin savunucularindan olan J.Piaget, gelismeyi denge durumunun
bozulmast ve  iist diizeyde  yeniden  dengenin  kurulmasi olarak
agiklamaktadir(Senemoglu,1998,45). O' na gore bireyin bilissel dengesi, yeni
karsilastigi olay, obje, durum ve varliklarla bozulur. Birey cevresiyle etkilesimde
bulunarak ve zihnindeki semalarini kullanarak yeni yasantilar, bilgiler kazanir ve
cevreye uyum saglar. Boylece, yeni ve iist diizeyde bir dengeye ulasir. Yani 6grenme
gergeklesmis olur.

Zihinsel gelisim kurammin Piaget tarafindan ortaya atimasindan sonra bircok
arastirmact bu gelisim kurammi 6grenim kuramlarina adapte etmis ve Ogrenmeyi
acgiklamaya galismigtir. Wittrock' un anlayarak 6grenme goriisiine gore birey bakis agisi,
cevresi ve potansiyeline gore duyumsal (dokunma, gérme, isitme, koklama v.b.) verileri
hakkinda fikir {iretir ve daha sonra bu fikirlerin kullanilabilirligini olaylarin kontroliinde
yeterli olup olmadigi, c¢ikarimlarin basarili olup olmadigi gibi kriterlere karsi test
eder(Wittrock, 1974). Wittrock' un anlayarak O6grenme modeline gore;Bireyin
hafizasinda islem yapma ve saklama stratejisi ¢evreden segerek aldigi duyumsal
verilerle etkilesimdir. Eger veriler bireye verilmis ise bu verilerin bir anlami yoktur.
Ornegin 6gretmen "top rampaya birakilirsa yuvarlanir" seklinde bir ifade kullanirsa bu
duyumsal veri bireye hicbir bilgi transfer etmez. Birey, hafizasinda var olan konuyla
ilgili kelimeleri ve duyumsal wverileri iliskilendirir. Bazen 0&gretmen tarafindan
kasdedilmeyen, hafizada saklanan agilardan da iligkilendirme yapilabilir. Birey
hafizasindan bilgileri bulup getirir ve bu bilgileri, duyumsal verilerden topladiklarryla
aktif bir sekilde yapilandirmak igin kullanir. Birey, yapilandirilmis anlamlar1 hafizasiyla
ve zihinsel deneyimleri ile karsilagtirarak test eder. Birey, hafizasindakileri
olusturduklariyla yer degistirebilir. Bazen yeni fikirler hafizasindaki ile uyumlu ise hizli
bir sekilde alinir. Bazen ise bagka yeni yapilandirmalar gerektirebilir. Birey, yeni
yapilandirdigi kavramlara bazi statiiler verebilir. Ornegin kavramlar1 "dersi gegmem
icin gerekli kavram", "6gretmenimin sdyledigi kavram" diye siniflandirabilir. Genellikle
yeni kavramlar ve hafizada var olan fikirler ayni anda tutulur ve zaman iginde bu
diisiincelerden birinin statiisii yiikselirken digerininki azalir. Wittrock' un 6grenme

kuramindaki en ¢arpict nokta, 6grenmede Onceki bilgilerin 6neminin vurgulanmasidir.
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Bu durum Driver' n ¢alismalarinda "alternatif bakis agilarini bul ve bu bakis agilarini
modifiye et veya yeniden diisiinmesini saglamak icin 6grencileri cesaretlendirmede
kullanilacak materyali hazirla" ciimlesiyle de ortaya konulmustur (Osborne ve
Freyberg,1996, 82, Driver ve ark.,1998,4). Aym sekilde Ausubel' de "Ogrenmeye etki
eden en Oonemli faktor 6grencinin ne bildigidir. Bunlar1 aragtirmak ve Ogrenciye ona
gore yeni kavramlar sunmak gerekir" demistir (Osborne ve Freyberg,1996, 82,). Biitiin
bu 6grenim kuramcilarimin ortaya koydugu gibi 6grenmeye etki eden en Onemli
etmenlerden birisi bireyin zihnindeki bilgilerdir. Bu nedenle, fen 06greniminde
Ogrencinin On bilgilerine 6nem veren Ogretim stratejilerinin kullanilmasi gerekir.
Ogrencilerde anlamli &grenme gerceklestirmek icin bu ¢alismanin konusu olan
yapilandirici yaklagima benzer bazi 6gretim modelleri dizayn edilmistir. Renner (1982)
fen derslerinin ii¢ asamada verilmesi gerektigini savunmustur. Ik asama bilgilendirme
asamasidir. Bu asamada Ogrenciye ne Ogrenecegini anlamasi i¢in uygun olaylar ve
deneyler sunulur. Ikinci asamada arastirilacak olayla ilgili baz1 6zel terminolojiler
tamtilir. Ogretmenler, 6grencilerin ne oldugunu anlamalarina yardimci olmak igin bu
terminolojileri kullanir. Son asamada, bilgiyi ve yeni dogru kavramlart olusturmak igin
ogrenciler yeni kavramlar ile varolan kavramlarini iligkilendirirler. Bu iliskilendirme
islemine yardimci olacak ek olaylar bu asamanimn temelini olusturur. Bu olaylar
verilmek istenilen kavramlarla ilgili deneyler olabilir. Ciinkii ¢ocuklar kavramlarla
olaylar1 iliskilendiremeyebilir. Rener' in modeline benzer bagska modellerde
gelistirilmistir. Bunlar bilissel gelisim teorisiyle ilgilidir. Bunlardan Karplus' un teorisi
(Karplus, 1977) Piaget' in gelisim teorisinden etkilenmistir. Karplus fen 6greniminin,
ogrencilerin yeni muhakeme modellerini kendi kendine diizenlemelerini saglayacak
sekilde olmas1 gerektigini savunmaktadir. Bu durum, &grenci, olay ve diger fikirlerle
etkilestikten sonra 6grencinin diislindiiriilmesiyle gergeklesir. Ayrica Karplus ticli faz
ogrenme dongiisiinii teklif etmistir. Birinci faz kesfetmedir. Ikinci fazda kavramlar
sunulur ve agiklanir. Burada 6gretmen cok aktiftir. Ciinkii O' na gére 6grenme aciklama
yoluyla kazanilir. Son faz uygulama fazidir. Kavram yeni durumlara ve onun
uygulanabilir alanlara yayilir. Benzer sekilde {i¢ faz modeli Nussbaum ve Novick
tarafindan onerilmistir (Nussbaum ve Novick, 1981). Onlarin stratejileri "fen kavram
Ogrenimi, baslangigta getirilen alternatif kavramlarla bilissel uzlasma gerektirir"
prensibine dayanmaktadir. Onlara gore dgretimin baglica isi, 6grencilerin fen konulari
hakkindaki kavramlarini arastirmak ve bunlari, var olan bilimsel diislinceye gore

modifiye etmektir. Biligsel uzlagsmaya gotirmek icin ilk adim, &grencileri yanlis
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kavramalar ile kars1 karsiya getirmektir. Onlar Asubel' in dikkat ¢ektigi "on kavramlar
sasilacak derecede direnglidir ve ortadan kaldirmaya karst koyar" fikrine dikkat ¢ekerek
on kavramlarin yeni kavramlarla sik sik catistigini sdylemektedirler. Nussbaum ve
Novick' e gore her 6grenci sahip oldugu 6n kavramin farkinda olmalidir. Cocuklarin
sahip olduklart fikirleri belirlemek icin onlara sorular sorulmali, cesaretlendirilmelidir.
Her bir diislincenin asil seklini daha iyi anlamak i¢in biitiin dgrencilerden toplanan
gorligler  topluca tartisilmalidir. Kavram  Ogrenimi, alternetif kavramlarin
aragtirllmasiyla, kavram kargasasinin yaratilmasiyla ve Dbiligsel uzlasmayla
gerceklestirilir. Erikson paralel bir teklifte bulunmustur(Erickson, 1979). O' nun
modelinin birinci basamagi bir deney seti hazirlamaktir. Ogrencilerin bu deney ile ilgili
her tiirli isi yapmast icin miisaade edilir. Bu sayede ogrencilerin diisiinceleri
aciklanabilir. Bu basamakta, aktiviteler Ogrencilerin ¢ikarimlarda bulunmaya
baslayabilecekleri, fikirlerini aciklayabilecekleri sekilde diisiiniilmelidir. ikinci
basamak, beklenmedik sonug¢larin sunulmasidir. Bu basamakta, beklenmedik sonuglarin
kritigi yapilir. Ogrenci diisiincelerini yeniden olusturmak zorunda kalir. Ucgiincii
basamak, yeniden olusturma basamagidir. Ogrencilerin yeni diisiinceleri beklenmeyen
durumlara uygulamasina yardimei olunur. Yeniden olusturma grup tartismasiyla yada
Ogretmen yonlendirmesiyle olur. Biligsel gelisim kuramina dayandirilarak gelistirilmis
yukaridaki 6gretim stratejileri bazi yonlerden fen egitiminin amaglarimi karsilamak i¢in
yeterli degildir. Ornegin bazi1 6gretim stratejilerinde grup tartismasi yapilmamaktadir.
Sosyal bir varlik olan insanin bir kavrami 6grenebilmesi icin sosyal etkilesim iginde
olmasit gerekmektedir. Buradaki 6gretim stratejilerin hepsinde dgrenmeye etki eden en
onemli faktoriin 6grencilerin on bilgileri oldugu géze carpmaktadir. Diger faktorlerin
nasil etki ettikleri agik olarak ifade edilmemistir. West ve Pines(1983) bilgi isleme
stirecinde Onemli bir bilesen olarak Ogrencilerin hislerinin goz ardi edilmemesi
gerektigini vurgulamiglardir. Basarili olma hissi, gii¢ ve tatmin, Onceden kafasini
karigtiran seylerde duygusal tatmin, arkadasina benzer bakis acisit ve diisiincelerden
tagman fikirler, bagskalarmin diislincelerine ragmen kendi buldugumuzun dogru
oldugunu diisiinme gibi bireysel hisler 6grenmeye etki etmektedir. Bu nedenle, dersin
her bir basamaginda dgrenciler ¢ok iyi izlenilmeli ve analiz edilmelidir. Gerektiginde
bireysel egitime gecilmelidir. Buradaki &gretim stratejilerin hi¢ birinde 6grencilere
bilimsel bilginin nasil elde edildigi hakkinda bilgi verilmemektedir. Ogretim
basamaklarinin  bilimsel bilginin olusturulma basamaklarmma goére hazirlamasi

gerekmektedir. Bu Ogretim stratejilerinin elestirilebilecek en 6nemli eksikligi ise
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ogretmenlerin kusursuz sayilmasidir. Ogretmenlerin fen konularinda higbir yanlis
kavramas: olmadigi varsayilmistir. Fakat yapilan aragtirmalar 6gretmenlerinde fen
konular1 hakkinda bazi yanlis kavramalara sahip oldugunu gostermektedir. Ornegin
Shipstone (Cosgrove ve Osborne, 1996, 105) bazi fizik 6gretmenlerinin dogru akimi
bilimsel gecerliliginin disinda algiladiklarini ortaya koymustur. Benzer sekilde biyoloji
ve matematik dgretmenlerinin %45 nin de bilimsel olmayan yollar1 kullandiklarini ifade

etmistir.

Yapilandirier Yaklasim Nedir?

J.Piaget' in zihinsel gelisim teorisine dayandirilarak ortaya atilan yapilandiric
yaklagimin en iyi bilinen iki kolu vardir. Bunlar radikal yapilandirici yaklagim ve sosyal
yapilandirict yaklagimdir. Radikal yapilandirict yaklagimin basta gelen savunucusu
Glasersfeld' dir ve gelisimi, dogasi, fonksiyonlar1 ve amaglar itibariyla bilgiyi ve
bilmeyi tanimlar. (Glasersfeld, 1989) O' na gore bilgi pasif bir sekilde degil aktif bir
sekilde bireyin kendisi tarafindan olusturulur. Ogrenciler arasindaki sosyal etkilesim
bilginin olugmasinda ana unsurdur. Bilgi algilama ile olusur. Algilama ve algilama
sonucunda olusan bilgi, biyolojik ¢cevreye ¢cok daha iyi uyum saglar. Algilamanin amact
kisinin kendi diinyasini organize etmesidir. Sosyal yapilandirici yaklasimin 6nde gelen
savunucusu ise Driver' dir ve dil yoluyla diisiinmeyi inceler. Sosyal yapilandirict
yaklagimcilara gore bilgi, sosyal etkilesim yoluyla yaratilir ve kabul goriir. Onlara gore
dil, insanlarin etkilesim kurmalarini saglayan en 6nemli olgudur. Dildeki anlam, sosyal
bagimliligin yapisiyla iliskilidir. Dilimizin referanslari, sosyolojik ve tarihsel olaylardir.
Dil bir toplulugu olusturan bireyler arasindaki iligkinin devamliliginda ¢ok énemli rol
oynar. Staver(1997) radikal ve sosyal yapilandirici yaklagimin bircok ortak noktasi
oldugunu savunmaktadir. O' na gore tek fark calisma alanlaridir. Radikal yapilandirici
yaklagimda odak, algilama ve bireydir. Sosyal yapilandirict yaklasimda ise odak noktasi
dil ve toplumdur. Bireyin ¢evresindeki olay ve objelerle etkilesimi sonucunda elde ettigi
bilgileri, kendisinde var olan eski bilgilerle iligkilendirerek yeni bilgi olarak
yapilandirmasi olarak tanimlanan yapilandirici yaklasim temelde Piaget' in zihinsel
psikoloji, Ausubel' in anlamli 6grenme, Bruner' in arastirma, Posner ve arkadaglarinin
kavramsal degisim ve Johnson ve Johnson' un sosyal etkilesim teorilerine
dayanmaktadir(Hand ve ark., 1997). Yapilandirici yaklagimda &grenci bilgiyi
ogrenmede pasif degil aktif bir role sahiptir. Yani yapilandirict yaklagim modeli 6grenci

merkezli bir 6gretim modelidir. Ogrenci merkezli 6gretim denilince dgretmenin
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gorevinin azaldig1 diisiiniilmemelidir. Aksine yapilandiric1 yaklagimda 6gretmen daha

arastirict olmalidir.

Yapilandirici Yaklasimin Fen Egitiminde Kullanilmasi

Biligsel kuramlara dayandirilarak hazirlanmis 6gretim stratejilerinin eksik yonlerini
ortadan kaldiracak sekilde yapilandirict yaklagimin dayandigi biitiin teorileri dikkate
alarak onerilen 6gretim stratejisi alt1 basamaktan olusmaktadir.

Olayin sunumu

On bilgilerin hatirlatilmasi ve alternatif kavramlarin belirlenmesi

Hipotez kurma

Veri toplama

Hipotezlerin test edilmesi ve kavram olusturma

A o e

Genelleme yapma

Olayin Sunumu: Bu basamakta hedef davraniglarla ilgili olarak Ogrencilere olay
tanitilmaktadir. Olay tanitiminda sozIli anlatim, gosteri deneyi, bilgisayar
animasyonlari, slaytlar vb. aktiviteler uygulanabilir. Secilen olay, ogrencilerin
zihinlerinde kolaylikla canlandirabilecegi, hayat ile iliski kurabilecegi sekilde olmalidir.
Ormnegin, coziinme konusu isleniyorsa, ogrencilerin siklikla karsilastigi olaylar
sunulmalidir. "Tuz suya atildiginda ne olur?" Ogrencilerin bilmedigi maddeler olayin
tanitilmasinda kullanilmamalidir. "Potasyum rodaniir suya atildiginda ne olur?" Eger bu
ifade ile olay tanitilirsa O6grenci potasyum rodaniiriin nasil bir madde oldugunu
bilmedigi icin zihninde higbir sey canlandiramaz. Ayrica olay se¢iminde olayin ilgi
cekici olmasma da dikkat edilmelidir. Bu sayede bireyin hislerinden kaynaklanan
etkilerin bazilar1 bertaraf edilebilir.

On bilgilerin hatirlatilmasi ve alternatif kavramlarin belirlenmesi: Fen derslerinde
anlamli  Ogrenmenin  gerceklesebilmesi igcin  eski bilgilerle yeni bilgilerin
iligkilendirilmesi gerekmektedir. Bu amagcla, beynin arka belleginde bulunan 6nceki
bilgilerin 6n bellege cagrilmas: gerekmektedir. Yani konunun &grenilebilmesi igin
bilinmesi gereken kavramlar hatirlatilmalidir. Hatirlatmalar yapilirken 6grencilere ne
¢ok kolay, nede ¢ok zor sorular sorulmalidir. Eger sorular ¢ok kolay olursa, 6grenci
biitiin sorular1 cevaplandirabildigini diisiinerek yeni 6grenme icin ¢aba harcamaz. Eger

sorular ¢ok zor olursa da higbir soruya cevap veremediginden azmi kirilir ve problemi
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¢ozmekten vazgecer. Her iki durumda da Piaget' in deyimiyle 6grencinin denge durumu
bozulmaz. Kisacasi hatirlatmalar yapilarken 6grencinin denge durumunu bozucu, orta
diizeyde sorular sorulmalidir. Ogrencilerin bu sorulara verdigi cevaplar biitiin smifa
iletilmelidir. Ciinkii Ausubel' e gére 6grenmeye etki eden en 6nemli faktdr 6grencilerin
onceki bilgileridir. Fakat su unutulmamalidir ki, 6grencilerin bazi 6n bilgileri bilimsel
gecerliligin digindadir (Driver ve ark., 1998). Bu durum, 6grencilerin yeni bilgileri de
yanlis 6grenmelerine neden olmaktadir. Bu nedenle, sorulan sorular dgrencilerin yanlis
kavramalarmi da ortaya ¢ikaracak sekilde olmalidir. Ogrencilerin yanlis kavramalar
tahtanin bir kenarma yazilmali ve dersin kavram olusturma basamaginda tekrar
tartisilmalidir. Bu basamakta, sadece ders esnasinda Ogrencilerden alinan yanlis
kavramalar dikkate alinmamali, ayn1 zamanda literatiirde belirlenen yanlis kavramalarda
tahtaya yazilmalidir. Bu sebeple, 6gretmenler dersten once konuya iyi bir sekilde
hazirlanmal, yapilan ¢aligmalar1 incelemelidir. Bu basamakta 6gretmen el kitaplarindan
faydalanilabilir. Bu sayede, yanlis kavramaya sahip fakat bu yanlis kavramalari ifade

edemeyen 6grencilerin daha iyi 6grenmelerine yardimei olabilir.

Hipotez kurma: Yapilandirict yaklagimin dayandigi temellerden arastirma teorisine
gore Ogrenme bulus yoluyla gergeklesmektedir. Bulus yoluyla 6grenmede &grenci,
zihinsel yapisin1 kullanarak bilgiyi secer, doniistiiriir, hipotez kurar ve cikarimda
bulunur (Brunner, ) Bu nedenle, fen derslerinde 6grenmenin gergeklesebilmesi i¢in bu
basamakta, &grencilerin 6n bilgilerini kullanarak 6grenilecek konuyla ilgili hipotez
kurmalar1 saglanir. Bunun igin dersin ilk basamaginda sunulan 6rnek olaylardan
yararlanilabilir yada ek gosteri deneyleri yapilabilir. Ornegin, ¢oziiniirliige sicakhigin
etkisi kavratilmak isteniyorsa, farkli sicakliklarda esit miktarda su alinir. Bu sulara
yavas yavas tuz ilave edilerek doygun cozeltiler elde edilir. Ogrencilerden doygun
¢ozelti elde etmek icin ne kadar tuz ilave edildigine dikkat etmeleri istenir. Son olarak,

ogrencilerin hipotezlerini kurmalari istenir.

Veri toplama: Dersin bu basamaginda 6grencilerin hipotezlerini test etmesi i¢in veri
toplamalarina miisaade edilir. Veri toplama; deney yapma, kitaplar1 arastirma ya da
arkadaglariyla etkilesim seklinde olabilir. Bu basamakta, 6grencilere ¢cok fazla etkide
bulunulmamali,  zihinlerinde  bulunan  diigiinceleri  test  etmeleri  igin
cesaretlendirilmelidir. Kisacas1 dgretmen gozlemci olarak davranmalidir. Ogrenciler

yanlis kavramaya neden olacak veriler topluyorlarsa miidahale edilmeli, alternatif veri
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kaynaklar1 gosterilmelidir. Ornegin, ¢oziiniirliige sicakligin etkisinin arastirilmasinda
ogrenciler sadece endotermik tepkime veren maddeleri inceliyorsa uyarilmali ve
ekzotermik tepkime veren maddeleri de arastirmalari saglanmalidir. Burada
yonlendirme yaparken, oOgrencilerin dgrenmelerine etki edilmemelidir. Ornegin
ekzotermik tepkime veren maddeleri kullanmalari istenirken "acaba su maddeleri
kullansaniz ¢oziniirlik nasil degigir?" seklinde ifadeler kullanilmalidir. Eger "su
ekzotermik tepkime veren maddeleri de bir deneyin" ifadesiyle uyarida bulunulursa
ogrencilerin  6grenmelerine etkide bulunulmus olur ve O6grenci bulug gergek

gerceklestirmez. Bu durum da 6grenciyi ezbere 6grenmeye itebilir.

Hipotezlerin test edilmesi ve kavram olusturma: Ogrenciler bu basamakta onceki
bilgileriyle yeni bilgilerini iligkilendirerek yeni kavramlari &grenir. Bunun igin
ogrencilerin bireysel olarak ya da kiiciik gruplar halinde topladig: veriler biitiin sinifta
tartistlir. Oncelikle dgrencilerin bulduklari verilerle ikinci basamakta tahtaya yazilan
alternatif kavramlarin uyum icinde olup olmadig: tartisilir. Eger 6grenciler alternatif
kavramlarin olaylar1 agiklamada yetersiz oldugunu géremiyorlarsa, onlarin gérmelerine
yardimc1 olacak ek olaylar verilebilir. Bu asamada, 6grencilerin zihinlerinde varolan
alternatif kavramlardan hosnutsuz olmalar1 saglanir. Posner ve arkadaglarina gore,
ogrenci kendisinde varolan kavramdan hosnutsuz olmaz ise bu kavrami yenisi ile
degistirmez(Posner ve ark.,1982). Onlara gore, yeni kavram; anlasilir, kabul edilir ve
faydali olmalidir. Bu nedenle, 6grencilerin veri toplarken elde ettikleri fikirler 6gretmen
tarafindan acik bir sekilde ifade edilmelidir. Olaylar1 agiklamada yeni kavramlarin
alternatif kavramlardan daha basarili olduguna dikkat ¢ekilmelidir. Bu fikirlerin ya da
ogrencilerin yeni karsilastigi olaylarin bilimsel gegerlilikteki karsiligi dogru bir sekilde
ogrencilere sunulmalidir. Bu basamakta 6gretmen iyi bir idareci olmali ve tartismay1
demokratik bir sekilde idare etmelidir.

Genelleme yapma: Dersin son basamaginda, 6grencilerin 6grendigi yeni kavramlari
giinlik hayatta karsilastigi olaylarda kullanilabilmesi icin yeni tartigma ortamlari
hazirlanmalidir. Bu amagla, 6grencilerin ¢dzmesi igin problemler verilebilir, 6rnek

olaylar sunulabilir.
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Olaylar1 arastiran, fikirleri inceleyen, iiretken bireyler yetistirebilmek icin fen
Ogretiminin sart oldugu bilinmektedir. Bilginin, cagdaslasmada en biiyiik silah oldugu
cagimizda teknolojinin ilerleyebilmesi i¢in dogmatik olmayan, soru soran bireylerin
sayisinin artmasi gerekmektedir. Bu amagcla, fen 6gretimine gereken dnem verilmeli, fen
ogretiminde uygulanmasi gereken metotlar iyi segilmelidir. Ogretmen merkezli bir
egitimdense Ogrenci merkezli bir egitimin daha basarilt olunacaginin vurgulandigi
yapilandiric1 yaklagim son yillarda fen dgretiminde uygulanmasi gereken en gegerli
metot olarak goriilmektedir. Bireyin bilgiyi kazanmada pasif degil, aktif bir role sahip
oldugunu vurgulayan Piaget' in biligsel gelisim kuramina dayandirilarak ortaya atilan
yapilandiric1 yaklasimda, 6grenci eski bilgilerini kullanarak yeni bilgilerini kendisi
olusturmaktadir. Bu da bireyi anlamli 6grenmeye goétiirmektedir. Bu sayede, lilkemizde

kaliteli insan sayis1 artacaktir.
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