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0z
Bu ¢alismada, Fen ve teknoloji 6gretmenlerinin matematiksel kavram veya ifadelerden
kaynakl yasadiklar giicliiklerin ortaya konulmasi, ogretmenlerin bu giicliikleri ortadan
kaldirmak icin basvurduklar: ¢oziim onerilerinin tespit edilmesi ve bu giicliiklerin
giderilmesinde fen ve matematik entegrasyonun neden gerekliligin ortaya konulmasi
amaglanmistir.  Calismada, nitel yaklagima dayanan durum ¢alismasi  yéntemi
kullamilmistir. 2012-2013 egitim-6gretim yiinda Tiirkiye'nin cesitli bolgelerinde (5
farkly béolge) ogretmenlik yapan 6 fen ve teknoloji dersi ogretmeniyle yiiriitiilen
arastirmada veriler, yart yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilarak toplanmistir.
Goriismeler sonucunda bilgisayar ortamina aktarilarak metin haline déniistiiriilen
veriler, igerik analizi yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Yapilan analizler
sonucunda dort tema belirlenmistiv. Ogretmenlerin derslerde matematikle ilgili
kavramsal ve iglemsel giicliiklerle karsilastiklar1 gériilmiistiir. Fen ve teknoloji
ogretmenlerinin karsilasilan giicliikleri gidermek igin bireysel ¢aba harcadiklar: ve
diger ogretmenlerle is birligi yaptiklari sonucuna ulasiimistir. Elde edilen temalar
tizerinde degerlendirmeler yapilarak yorum ve énerilerde bulunulmugtur.
Anahtar Kelimeler: Matematik Egitimi, Fen ve Teknoloji Egitimi, Entegrasyon, Gii¢liik

ABSTRACT

In this study it was aimed to reveal the difficulties derived from mathematical concepts
or words faced by science and technology teachers, to identify the solutions that they
use in order to eliminate those difficulties and how it is important to integrate science
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and mathematics. Case study method based on qualitative approach was used in the
study. Semi-structured interview as data collection tool was used in the study that was
conducted with 6 science and technology teachers working in different parts of Turkey
(5 different regions) in 2012-2013 academic year. The data that were transformed into
texts at the end of the interview process were analyzed through content analysis. As a
result of the data analysis, 4 themes were identified. It was revealed that teachers faced
conceptual and operational difficulties regarding mathematics in classes. It was
indicated that science and mathematics teachers spend individual efforts and
collaborate with other teachers in order to resolve the difficulties. Interpretations and
suggestions were made through the evaluations on the themes.

Keywords: Mathematics education, Science and technology education, Integration,
Difficulty

GIRIiS

Hem matematik hem de fen ve teknoloji 6gretim programinin temel amaglarindan biri
ogrencilerin anlamli 6grenmelerini saglamaktir. Anlamli 6grenme, dgrenilecek bilginin
farkli ortamlara uygulanabilmesiyle, bilgiler arasinda iliskiler kurulmasiyla ve bilgilerin
degisik temsil bicimlerine uyarlanmasiyla saglanabilir (MEB, 2009). Bazi fen
konularinda, gerek problemlerin veya kavramlarin anlagilmasi ve agiklanmasi gerekse
problemlerin ¢dziimiinde bireylerin sahip oldugu matematik bilgilerinin yeri ve 6nemi
biiyiiktiir (Ozdemir, 2006). Literatiirde fen ve teknoloji dgretmenlerinin ve 6grencilerin
Fen ve teknoloji dersinde matematiksel kavram veya ifadelerden kaynakli bazi
sorunlarla kargilagtiklar1 goriilmektedir (Cavas, 2002; Ceken & Ayas; 2010; Aydin,
2011; Aydin & Temel, 2012). Yapilan bu calismalarda karsilagilan sorunlarin
giderilmesindeki ortak noktalarin fen ve teknoloji ve matematik dersi arasindaki

baglantilarin ortaya konulmasi ve bu derslerin entegrasyonunun saglanmast oldugu

gorilmektedir.

Fen ve teknoloji dersi, matematiksel iligkilerin ortaya konulmasi ve bu iligkiler
arasindaki oriintiilerin olusturulmasi bakimindan zengin bir igerige sahiptir. Dolayisiyla
Fen ve Teknoloji dersinde matematiksel kavram ve Oriintiller karsimiza g¢ikmakta
(MEB, 2006) ve Ogrencilerin bu kavram ve Oriintiileri anlamalar1 i¢in matematik

dersiyle iliski kurmalar1 gerekebilir. ilkdgretim matematik dersi 6gretim programi
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incelendiginde istatistik ve olasilik, tablo ve grafik olusturma, 6l¢me, oran-oranti gibi
pek ¢ok konuda fen ve teknoloji dersiyle iligkili olabilecek kavram ve verilerin
kullanildig1 goriilmektedir (MEB, 2009). Bu bakimdan fen ve matematik arasindaki
baglant1 ve iliskilerin ortaya g¢ikarilmasi ve bu iki disiplin arasindaki entegrasyonun
yapilmasi, 6grencilerin fen ve matematik dersinde 6gretilen konu ve kavramlar: etkili
bir sekilde anlamlandirmalart ve 6grendikleri bu konu ve kavramlart degisik problem
durumlarina uygulayabilmeleri agisindan 6nemlidir. Fen ve teknoloji ve matematik
dersleri arasindaki baglantilar ortaya konulmadigi ve disiplinler arasindaki iliskileri
ogrenciler fark edemediginde, iliskili olan kavramlarin anlagilmasinda gigliikler

yasandig1 belirtilmektedir.

Fen ve teknoloji dersinde matematiksel konu ve kavramlardan dolayr yasanan
giicliiklerin irdelendigi ¢aligmalar yapilmaktadir (Cavas, 2002; Aydin & Temel, 2012;
Cengiz, Uzunoglu & Dasdemir, 2012). Yapilan ¢alismalarda eksik matematik bilgilerle
donatilmig Ogrencilerin fen bilgisi dersinde ¢ok biiylik sorunlar yasadiklari
goriilmektedir (Ozdemir, 2006). Bu sorunlarin sebebinin, &grencilerin matematikte
kazandiklar bilgileri fen ve teknoloji dersine transfer edememelerinden kaynaklandigi
sOylenilebilir (Karaca, 2010). Bir bagka deyisle benzer sorunlarla kargilagilmasinin en
onemli sebeplerinden bir tanesi dgrencilerin matematiksel bilgilerinin yeterli diizeyde
olmamasidir (Avei, 2006). Bu durum, ogretmenlerin fen ve teknoloji dersinde
matematikle iligkili konularin anlatimda giigliilk yasamalarina neden olmakta ve
ogrencilerin fen ve teknoloji dersinde matematikle iliskili konularda O6grenme
giicliikleriyle karsilastiklart goriilmektedir. Yasanan giigliiklerin giderilmesi ve anlamli
O0grenmelerin saglanmasi, fen ve teknoloji dersinde matematikle iligkili konularda

disiplinler arasindaki iligkiler tizerinde durulmasiyla saglanabilecegi diisiiniilmektedir.

Fen ve teknoloji dersi ger¢ek hayattan problemleri igerdigi ve matematik 6gretiminde
gercek hayat problemleri kullanilmasi, kavramlarin anlasilmasinda ve 6gretilmesinde
onemli rol oynadigi igin matematik ve fen ve teknoloji dersleri birbirleriyle
iligkilendirilebilir. Ciinkii matematik alaninda yapilan ¢ogu c¢alisma, &gretmenlerin

derslerde gercek hayatla temsilleri kullandiginda, 6grencilerin kavramlari etkili bir
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sekilde anlamalar1 ve 6grenmelerin saglandigim gostermektedir (Rogers, Volkmann, &
Abell, 2007). Farkli bir acidan disiiniildiigiinde, fen ve teknoloji gercek hayatla
baglantili oldugu i¢in fen ve teknoloji dersindeki bazi kavramlar veya kavramlar
arasindaki iligkiler soyut oldugundan bu kavramlar veya iligkilerin sembolik temsil
bicimleriyle ifade edilmesi gerekebilir (Roth, 2005). Soyut kavramlarin ve bu kavramlar
arasindaki iligkilerin sembolik olarak temsil edilebilmesi matematigin bir o6zelligi
oldugu i¢in (Ball, Bass, & Hill, 2004) fen ve teknoloji dersindeki bazi kavramlar
matematiksel terimler kullanilarak ifade edilmektedir. Bu diisiincelerden hareketle hem
fen ve teknoloji dersi hem de matematik dersinin 6gretiminde bu iki disiplin arasindaki
iliskiler diistiniilerek 6gretim planlanmasi ve bu dogrultuda materyallerin segilmesi
yasanabilecek giigliikleri gidermek ve etkili 6grenmelerin gerceklestirilmesi i¢in hem

ogretmenlere hem de 6grencilere biiylik katkilar saglayacagi diistintilmektedir.

American Association for the Advancement of Science (AAAS), National Research
Council (NRC) ve National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) gibi ulusal
organizasyonlarin fen, teknoloji ve matematik arasindaki iliskilerin 6nemine vurgu
yaparken fen ve matematik dersleri arasindaki iligkilerin ortaya ¢ikarilmasi ve
entegrasyonlarinin saglanmasi 6grencilerin okula ve derslere olan ilgi, motivasyon
(Ross & Hogaboam-Gray, 1998; Blume, Garcia, Mullinax & Vogel 2001; Park,
O’Brien, Eraso & McClintock, 2002) ve basarilar1 tizerinde pozitif bir etki olugturacagi
(Westbrook 1998; Loepp 1998; Judson & Soweda 2000; Kaya, Akpmar & Gokkurt
2006; Mupanduki, 2009) diisiiniilmektedir. Ogrencilerin derslerde motivasyonlarmin
saglanmasi biitliin disiplinlerdeki 6gretmenlerin 6nemli bir amact olarak goriilmektedir
(Haigh & Rehfeld, 1995) ve 6gretmenlerden 6grencilerin motivasyonlarini arttiracak
anlamli problemler olusturmalar1 beklenmektedir (Ball, 1990; La Turner, 2000;
Schulman & Schulman, 2004; Brookhart, Walsh & Zientarski, 2006). Ciinkii 6grenciler,
derste “Ne 6grendigiyle” ve bu 6grendiklerini giinliik yasamda nerede kullanacagi, nasil
kullanacagi ve hangi alanlarda isine yaracagini arasinda baglanti kurdugunda derse olan
ilgi, motivasyonlar1 ve Ogrenme istekleri artabilir. Bu agidan, fen ve matematik

arasindaki iligkilerin belirlenerek bu iki disiplinin entegrasyonu saglandigi takdirde
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Ogrencilerin motivasyonlarinin  artacagi disiiniilmektedir. Dolayisiyla fen ve
matematigin entegrasyonu Ogrencilerin motivasyonlarini artirmasi, fen ve matematik
derslerine karst olumlu tutum gelistirmeleri ve 6grenci basarilarinin artmasit agisindan

onemlidir (Watanabe & Huntley, 1998; Furmer & Kumar, 2007).

Yapilan caligmalarda dgretmenlerin ve dgrencilerin fen ve teknoloji dersinde 6gretmen
ve Ogrencilerin matematik kavramlari veya konulariyla ilgili olan konularda sorun
yasadiklar1 goriilmektedir (Cavas, 2002; Ozdemir, 2006; Avci, 2006; Ceken & Ayas;
2010; Karaca, 2010; Aydin, 2011; Aydin & Temel, 2012; Cengiz, Uzunoglu &
Dasdemir, 2012). Yapilan c¢alismalardan elde edilen sonuglar dogrultusunda bu
calismada, fen ve teknoloji derslerinde matematikle iliskili olan konu, kavram veya
ifadelerden kaynakli gii¢liikkler yasanip, yasanmadigi, eger giicliikler yasaniyorsa bu
giicliiklerin nasil giderildigi ve yasanan giicliiklerin giderilmesinde fen ve teknoloji ve
matematik derslerinin entegrasyonlar1 hangi konularda saglanabilecegi Ogretmen
goriislerinden yararlanilarak ortaya konulmasi amaglanmigtir. Bu calisma fen ve
teknoloji dersinde matematikle iligkili olan konu, kavram veya ifadelerin anlatimiyla
ilgili sorunlar yasayan Ogretmenlere, alanla ilgili uzmanlara sorunun belirlenmesi ve
¢Ozim Onerilerinin ortaya konulmas: agisindan katki saglayacag disiiniilmektedir.
Ayrica matematik, fen ve teknolojinin derslerinin entegrasyonu dgrencilerin basari, ilgi,
alaka ve motivasyonlarinin artmasi agisindan 6nemli bir yaklagim olmasinin yaninda
O0gretim programlarint uygulayan Ogretmenler acisindan da Onemli oldugu
diistiniilmektedir (Watanabe & Huntley, 1998). Ciinkii 6gretmenlerin, verilen bir fikrin
ayn1 konudaki diger fikirlerle ve farkli konulardaki fikirlerle nasil baglantili oldugunu
anlamasi (Shulman, 1987) etkili &gretim yapilmas: agisindan 6nemlidir. Programi
uygulayacak olan §gretmenlerin matematik fen ve teknoloji derslerinin entegrasyonu
hakkindaki diisiinceleri bu derslerin entegrasyonu i¢in bizlere dnemli ipuglar1 verecegi
distintilmektedir. Clinkii 6gretim programlarinin basartya ulagmasindaki, en 6nemli
etkenlerin basinda Ogretmenler gelir (Howson, Keitel & Kilpatric, 1981) ve
Ogretmenlerin goriis ve inanglart 6gretim programlarinin uygulanmasint kolaylagtirtr

veya zorlagtirir (Sosniak ve dig., 1991; Koehler ve Grouws 1992). Bu dogrultuda
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Ogretim programlarinin basartya ulagmasi i¢in 6gretmenlerin program hakkinda goriis
ve inanglar1 dikkate alinmalidir (Knapp & Peterson, 1995). Bu baglamda arastirmanin

amacina uygun olarak bu ¢alismada agagidaki problemlere cevap aranmistir.

1. Tlkégretim Fen ve Teknoloji dersinde matematiksel konu, kavram veya ifadelerden

kaynaklanan giicliikleri gidermek i¢in 6gretmenlerin izledikleri yollar nelerdir?

2. Ogretmenlerin fen ve teknoloji dersinde matematiksel konu, kavram veya ifadelerden

kaynaklanan giicliikleri gidermede fen ve matematik entegrasyonun neden gereklidir?

3. Ogretmenlerin yasanan giigliikleri ortadan kaldirmak igin fen ve matematik

entegrasyonu hangi konularda saglanabilir?

YONTEM

Bu arastirmada, fen ve teknoloji 6gretmenlerinin matematiksel kavram ve ifadelerden
kaynakli yasadiklar giigliikleri, bu giigliiklerin nasil ortadan kaldirilmaya calisildigint
ortaya koymak ve fen ve teknoloji 6gretmenlerinin fen ve matematik entegrasyonuna
iliskin goriis ve degerlendirmelerini tespit edilmesi amaglanmistir. Bu arastirma da nitel
yaklasgima dayanan durum c¢alismasi yontemi kullanilmistir. Nitel arastirma
tekniklerinin dogal ortama duyarl bir sekilde yapilmasi, arastirmacinin katilime1 roliinii
iistlenmesi, biitlinciil yaklasima sahip olmasi, katilimer algilarini ortaya konulmasinin
saglamasi, arastirma yonteminde esnekligi barmmdirmasi ve tiimevarimci bir analiz
yapmaya olanak tanimasi nitel aragtirmalarin 6nemli 6zellikleridir (Yildirim & Simsek,
2008). Durum ¢aligmasint diger arastirma tiirlerinden ayiran yonleri, “nasil” ve “nigin”
sorularin1 temele almast ve arastirmacinin kontrol edemedigi olgu veya olay:

derinlemesine incelenmesine olanak saglamasidir (Cepni, 2010).
Katilimeilar

Durum ¢aligsmalart var olan bir durumu, iliskiyi, olayr ya da siireci, sinirli sayida
orneklem ile derinlemesine ve her yoniiyle inceler. Dolayisiyla bu ¢aligmada var olan
olay1 derinlemesine arastirabilmek i¢in kiigiik bir 6rneklem grubu secilmistir. Orneklem

grubu secilirken derinlemesine analiz yapilmasi hedeflendigi icin rastgele yapilan
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orneklen se¢imi yerine amach 6rnekleme tercih edilmistir (Miles & Huberman, 1994).
Amagh Ornekleme, ¢aligmanin amacina dayali olarak bilgi bakimindan zengin
durumlarin segilerek derinlemesine arastirma yapilmasina imkan saglar (Biiylikoztiirk
ve dig., 2008). Bu dogrultuda yapilan arastirmaya 2012-2013 Egitim-6gretim yilinda
Tirkiye nin gesitli bolgelerinde (Ege, Karadeniz, Marmara, Giiney Dogu Anadolu &
Dogu Anadolu) 6gretmenlik yapan 6 fen ve teknoloji dersi dgretmeni katilmistir.
Arastirmaya katilan 6gretmenlerin farkli bolgelerden olmasi farkli diisiincelerin ortaya
konulmasi adina 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Arastirma etigi c¢ergevesinde
katilimeilarin  isimleri kullanilmamistir. Bu nedenle katilimc1 fen ve teknoloji

ogretmenleri K1, K2, K3, K4, K5 ve K6 kodlariyla isimlendirilmistir.
Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Calismada veri toplama yontemi olarak, 6zel bir konuda hakkinda derinlemesine soru
sorma ve verilen cevap eksik veya acik olmadig: takdirde tekrar soru sorularak konuyu
daha aciklayict duruma getirilerek cevaplari tamamlama olanagi sunan (Cepni, 2010)

yar1 yapilandirilmig gortisme teknigi kullanilmustir.

Katilimeilarla goriismeler yapilmadan 6nce goriismelerinin ses kayit cihaziyla kayit
altina alinacagina dair katilimcilarin onay1 alindiktan sonra yapilan goriigmeler kayit
altina alinmistir. Yapilan goriismeler ses kayit cihazindan bilgisayar ortamina
aktarilarak metin haline donistiiriilmiistiir. Elde edilen bu veriler daha sonra igerik
analizi yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Icerik analizi yontemi, katilimcilardan
elde edilen metinleri belirli kurallara dayali kodlamalar kullanilarak, bazi sézciiklerinin
daha kiiciik icerik kategorileri ile betimlendigi sistemli, yeniliklere agik bir analiz
teknigi olarak ifade edilmektedir (Biiyiikoztiirk vd., 2008). Goriismeler dogrultusunda
elde edilen veriler kodlama yapilarak, kategoriler belirlenmistir. Veriler, belirlenen
kategoriler altinda siniflandirmalar1 yapilarak okuyucu igin anlamli hale getirilmistir.
Kategorileri olusturulurken hangi goriise gore kodlamanin yapildigimi ortaya koymak
icin dogrudan alintilara yer verilmis ve verilen cevaplarin analizinde kodlarin
frekanslar1 da belirtilmigtir. Nitel verilerin analizinin giivenirligi i¢cin Miles ve

Huberman (1994) tarafindan gelistirilen giivenirlik formiilii (Giivenirlik: Goriig Birligi /
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Goriis Birligi+Goriis Ayriligi x 100) kullanilmistir. Bu formiile gore iki farkli alan
uzmani, daha 6nceden belirlenen temalar dogrultusunda verileri kodlayarak analiz eder.
Yapilan kodlamalar sonucunda alt temalar olusturulur. Yapilan bu analizlerde, uzmanlar
arasinda goriis birligine varilan ve goriis ayriligina diisiilen alt temalar tespit edilir ve
giivenirlik formiilii ile iki uzmanin goriisleri arasindaki uyum orami belirlenir. Birden
fazla arastirmacinin birlikte ¢aligtigi durumlarda ortaya c¢ikan kodlama benzerlikleri ve
farkliliklar: karsilastirilarak bir kodlama yiizdesine ulagilir. Elde edilen uyumun en az
%70 diizeyinde bir giivenirlik yiizdesinin olmasi gerekmektedir (Yildirnm & Simgek,
2008: 233). Bu dogrultuda iki uzmanin degerlendirmeleri sonucunda temalardaki uyum

yiizdesi %82 olarak bulunmustur.

BULGULAR

Ogretmenlerle yapilan goériismeler sonucunda toplanan verilerle yapilan igerik analizi
sonucunda arastirmada cevabi aranan 3 problemle ilgili olarak 4 tema ortaya gikmustir.
Bu boéliimde elde edilen temalar semalar halinde sunulmustur.

1. Ogretmenlerin matematiksel ifadeler veya kavramlardan dolay: yasadiklar
giicliikler ve giicliikleri giderme yollar1

Ogrencilerin fen ve teknoloji dersinde matematik ile iligskili konu kavram veya
ifadelerden dolay1 yasadiklar1 giicliikler ve bu giicliikleri giderme yollar1 asagida
temalar halinde sunulmustur. Elde edilen bulgular dogrultusunda olusturulan temalar 1.
alt probleme 151k tutugu diigiiniilmektedir.

a. Ogretmenlerin matematiksel ifadeler veya kavramlardan dolay: yasadiklart
giicliikler

Yantem bilmeme

Matematiksel bagintiyr anlamama Birim ddniigtirme

Formiili anlamama o ) o Dort iglem
Kavramsal Giiglikler Islemsel Guglikler

Yorum yapamama Tablo ve grafik

Sekil 1. Matematiksel kavram veya ifadelerden dolay1 yasanilan gii¢liikler
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Ogretmenlerin verdikleri cevaplardan “Kavramsal Giicliikler” ve “Islemsel Giigliikler”
olmak iizere iki kategori ortaya ¢ikmistir. Kavramsal giiglikkler, formiilii anlamama,
matematiksel bagintiyr anlamama, yorum yapamama ve yontem bilmeme seklinde 4 alt
kategoriden olusmaktadir. Islemsel giicliikler ise “Dért islem”, “Birim Doniistiirme” ve

“Tablo ve Grafik” seklinde 3 alt kategoriden olugmaktadir.

Tablo 1. Yasanan Giigliikler ve Frekanslari

Kavramsal Giicliikler

*

Kodlar

—h

Formiilii Anlamama

Matematiksel Bagintry1 Anlamama
Yorum Yapamama

Yontem Bilmeme

WN BB

Islemsel Giicliikler

*

Kodlar

—h

Dért Islem
Birim Doniistiirme
Tablo ve Grafik

N B~ O

*Calismaya katilan bazi fen ve teknoloji dersi 6gretmenleri birden fazla goriis bildirmislerdir.

Sekil-1 ve Tablo-1’de goriildiigii gibi fen ve teknoloji 6gretmenleri 6grencilerin fen ve
teknoloji derslerin matematiksel kavramlar ve ifadelerle ilgili yasanan giicliiklerin
kavramsal ve islemsel olarak giigliikler seklinde siralanmistir. Asagida alt kategorilerle

ilgili olan, 6gretmenlerin bazi ifadeleri yer almaktadir:

K1: “Ozellikle formiil olan konularda ogrenciler formiilde basa cekmeyi ya da formiil

diizenleme konusunda ¢ok zorlaniyorlar” (Formiilii Anlamama)

K5: “Mesela teraziler konusunda denklemleri kullanmam gerekiyor ama o denklemler
de anlasiamadig icin belli bir yerde belli birseye takilip kaliyorsunuz” (Matematiksel

Bagintyr anlamama)

K4: “temel islem becerilerinde ve yorumlamada sitkinti yasanmaktadir” (Yorum

Yapamama)

Kl1: “esas problem fen dersinde kullanilacak formiillerin mantiginin ¢ocuklara daha

Onceden dgretilmesi gerekir. Ornek vermek gerekirse girdigim simiflardaki 6grenciler
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formiilde basa ekme yontemi gibi yontemleri bilmeden derse geliyor ve fen dersinde

bunun mantigini anlatmak zorunda kalryyorum” (Yontem Bilmeme)

Ogrencilerin matematiksel kavram ve ifadelerde yasadiklari giigliiklerden bir digeri de
islemsel sikintilardir. Asagida bu konularla ilgili 6gretmenlerin bazi goriisleri

bulunmaktadir:
K2: “Ogrenciler bélme islemini dahi yapmakta zorluk ¢ekiyorlar” (Dért islem)
K3: “is1 ve sicaklikta birim doniisiimleri ogrenciye ¢ok zor geliyor” (Birim doniistiirme)

K1: “matematiksel olarak grafigin devamini ve grafikteki verileri kullanarak islem

yapmayt beceremiyorlar” (Grafik ve tablo)

b- Yasanan giicliikleri giderme yollart

Ek calisma yapma Matematik Ggretmeni

Matematiksel konunun anlatimi ’ .. Zilmre
/ Bireysel caba I3 birlig
Prablemleri basitlegtirme 4

Sekil 2. Yasanan giigliikleri giderme yollart

Sekil 2°de goriildiigii gibi Ogretmenlerin 6grencilerin matematiksel kavram veya
ifadelerle ilgili yasadiklari sikintilari ortadan kaldirmak icin bireysel olarak gaba
harcadiklar1 veya ogretmenlerle isbirligi icine girdigi goériilmektedir. Bireysel olarak
Ogretmenler matematiksel konu, kavram veya ifadelerden dolay1 0Ogrencilerin
yasadiklart giicliikleri ortadan kaldirmak i¢in matematiksel konularin anlatimim
yaptiklarini, bu konularda ek c¢alisma yaptiklarini ve matematiksel problemleri
basitlestirme c¢abasina girdiklerini belirtmektedirler. Diger Ogretmenlerle yapilan
igbirliginde ise Ogretmenlerin yasanan giigliikleri ortadan kaldirmak i¢in matematik
Ogretmenleriyle irtibata gectikleri veya yapilan ziimrelerde goriis aligverisinde

bulunduklarim ifade etmektedirler.
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Tablo 2. Yasanan Giigliikleri Giderme Yollar1 ve Frekanslari

Bireysel Caba

—

Kodlar

Matematiksel Konunun Anlatimi
Ek Caligma Yapma
Problemleri Basitlestirme

N Wb

isbirligi

—

Kodlar

Zimre
Matematik Ogretmeni

a1 w

*Calismaya katilan bazi fen ve teknoloji dersi 6gretmenleri birden fazla goriis bildirmislerdir.
Tablo 2 ‘de gorildiigii gibi 6gretmenlerin yasanan giigliikleri ortadan kaldirmak igin

ortaya koyduklari ¢abayla ilgili bazi ifadeleri asagidaki gibidir:

K6: “oran oranti tarzi sorularimiz oldugu takdirde ¢ocuk ne yapiyor kalyyor. Ondan
sonra biz ne yapiyoruz énce kalkip oran orantiyi anlatiyoruz” (Matematiksel Konunun

Anlatimi)
K4: “sitkinti yagsadigim konulara daha fazla zaman aywriyorum” (Ek Calisma Yapma)

K5: “Sikantilart gidermek icin islemleri basite indirgemeye ¢alistyorum” (Problemleri

Basitlestirme)

Ogretmenlerin matematiksel konu, kavram veya ifadelerle ilgili dgrencilerin yasadig

sikintilar1 gidermek i¢in igbirligi yaptiklari kisileri belirten ifadeleri asagida verilmistir:

K2: “matematik ziimresiyle is birligi yapip gerekli eksikleri gidermelerini saglyorum”

(Ziimre)

K4: “Matematik 6gretmeni arkadasimla goriis alis verisi yapmaktayim” (Matematik

Ogretmeni)
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2. Fen ve teknoloji dersinde matematiksel konu, kavram veya ifadelerden
kaynaklanan giicliikleri gidermede fen ve matematik entegrasyonun neden
gereklidir?

Ogrencilerin fen ve teknoloji dersinde matematik ile iliskili konu kavram veya
ifadelerden dolay1 yasadiklan giicliikler ve bu giigliikleri gidermede fen ve matematik

entegrasyonun 6nemiyle iligkili olan 6gretmen goriisleri agagida sunulmustur.

Nigin fen ve matematigin entegrasyonu

Gergek hayat konulanni igerir

&grenmeleri kolaylastinr

Fen ve Matematik iliskilidir
Sekil 3. Nigin Fen ve Matematigin Entegrasyonu Gerekli

Arastirmaya katilan fen ve teknoloji Ogretmenlerinin hepsi fen ve teknoloji ve
matematik derslerinin entegrasyonunun gerekliligini diigtinmektedir. Neden fen ve
teknoloji ve matematik derslerinin entegrasyonunun gerekliligine iliskin dgretmenlere
yoneltilen soruda fen ve teknoloji ve matematik derslerinin entegre edilmesinin
gerekliligi 3 kategori altinda toplanmaktadir. Arastirmaya katilan fen ve teknoloji
ogretmenlerinden elde edilen verilerin igerik analizi sonucunda &gretmenlerin “Fen ve
Matematik iliskili” oldugu, “Iki ders gercek hayatla iliskili oldugu” ve “Ogrenmeleri
kolaylastirdigi” i¢in fen ve teknoloji ve matematik derslerinin entegre edilmesi

gerektigini diislinmektedirler.

Tablo 3. Nigin Fen ve Matematigin Entegrasyonu Kategorileri ve Frekanslari

Nicin Fen ve Matematigin Entegrasyonu f
Fen ve Matematik Iliskilidir 6
Gergek Hayat Konularini igerir 2
Ogrenmeleri Kolaylastirir 5

*Calismaya katilan bazi fen ve teknoloji dersi 6gretmenleri birden fazla goriis bildirmislerdir.
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Tablo3’te de goriildiigii gibi Arastirmaya katilan fen ve teknoloji 6gretmenlerinden elde
edilen verilerin icerik analizi sonucunda Fen ve matematigin entegrasyonun neden

gerekliligi hakkinda 6gretmenlerin bazi cevaplari asagida sunulmustur.

K2: “fen ve matematigin birbirini tamamlayan iki unsur oldugunu birinin eksikliginin
digerini de olumsuz etkileyecegini diisiiniiyorum. Ayrica Fen bilimlerinin gelismesinde

matematigin rolii ¢cok fazladir” (Fen ve Matematik Iliskilidir).

K4: “Her iki dersin baglantili ve iliskili oldugunu diisiintiyorum. Ciinkii hayat i¢ersinde

matematik ve fen kullanilmaktadir”’(Ger¢ek Hayat Konularini icerir)

K3: “Matematigi iyi olan égrenciler soyle diisiiniiyor. Iste bilimsel ifadelerde eger
kuvvet kolu uzun olurda kuvvetten kazang olacagini kuvvetin degerinin diisiik olacagini
biliyor.” (Ogrenmeleri kolaylastirir.)

3. Yasanan giicliikleri ortadan kaldirmak icin fen ve matematik entegrasyonu
hangi konularda saglanabilir

Yasanan giicliikleri ortadan kaldirmak i¢in fen ve matematik entegrasyonu
saglanabilecegine iligkin bulgular fen ve teknoloji dersinde matematikle iligkili olan
konular ve matematik dersinde fenle iliskilendirilebilecek konular 6gretmenlerin

gorisleri dogrultusunda asagida sunulmustur.

Kaldirma Kuvweti

Basit Makineler

Fen ve Teknoloji
Kuvvet ve Hareket !

Tablo ve Grafik
Basing

Denklem Kurma

- Uzunluk we Agirik Olcme
Matematik

Hacim Olgme

Usli Sayilar

Sekil 4. Entegrasyonun Yapilabilecegi Konular
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Ogretmenlerle yapilan goriismelerden elde edilen verilerin analizi sonucunda fen ve
teknoloji ve matematik dersleri arasinda entegrasyonu yapilabilecek konular Sekil-4’te
goriilmektedir.  Ogretmenler matematikle entegre edilebilecek fen ve teknoloji
konularinin “Kuvvet ve Hareket”, Basit Makineler”, “Basing” ve “Kaldirma Kuvveti”
konularinin matematikteki bazi konularla entegre edilebilecegini diisiiniirken fen ve
teknoloji dersiyle entegre edilebilecek matematik konularini ise “Tablo ve Grafikler”,
“Denklem Kurma”, “Uzunluk ve agirlik Olgme” ve “Hacim Olgme” olarak

diisiinmektedirler.

Tablo 4. Entegrasyonlar yapilabilecek konular ve Frekanslar

Entegrasyon

*

—h

Fen ve Teknoloji

Kuvvet ve Hareket
Basit Makineler
Basing

Kaldirma Kuvveti

Is1 ve sicaklik
Kimyasal Tepkimeler
Is, giic enerji

PR PWwAWN

*

—

Matematik

Tablo ve Grafik

Denklem Kurma

Uzunluk ve Agirlik Olgme
Hacim Ol¢me

Uslii sayilar

Oran orant1 1

NN WNDDN

*Calismaya katilan bazi fen ve teknoloji dersi 6gretmenleri birden fazla goriis bildirmislerdir.

Tablo 4’te 6gretmenlerin fen ve teknoloji ve matematik derslerinin entegrasyonlarinin
fen ve teknoloji ve matematik dersleri agisindan hangi konularda yapilabilecegine dair
ogretmenlerden elde edilen konularin frekanslari bulunmaktadir. Fen ve teknoloji
dersinde “Is1 ve sicaklik”, “Kimyasal Tepkimeler” ve “is, gii¢, enerji” konularmin
frekansinin 1 oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla bu konularin matematik dersiyle
entegrasyonunu sadece 1’er 6gretmenin disiindiigiinii gostermektedir. Matematikte ise
“Oran orant1” konusunun fen ve teknoloji dersindeki konularla entegre edilebilecegini
sadece 1 6gretmen belirtmistir. Tablo 4’e goére aragtirmaya katilan 6 6gretmenden 4’

13

“Kuvvet ve Hareket” ve “ Basing”, 3’ii “Basit makineler” ve “Kaldirma Kuvveti”
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konularinda matematik dersiyle entegrasyonlarinin yapilabilecegini belirtmistir.
Matematik dersiyle ilgili konularda ise 6 &gretmenden 2’si “Tablo ve Grafik”,
“Denklem kurma”, “Hacim Olgme” ve “iislii sayilar”, 3 6gretmenin ise “Uzunluk ve
agirlik 6lgme” konularmin fen ve teknoloji dersindeki konularla entegrasyonlarinin

saglanabilecegini ifade etmislerdir.

SONUC ve TARTISMA

Bu caligmada fen ve teknoloji 6gretmenlerinin matematiksel kavram veya ifadelerle
ilgili ne tiir sikintilarla karsilastiklar1 bu sikintilar1 giderme yollar1 ve 6gretmenlerin fen
ve matematik entegrasyonu hakkinda diisiincelerine odaklanilmigtir.  Elde edilen
bulgular, yapilan incelemeler dogrultusunda degerlendirmelerde bulunularak

yorumlanmis ve tartigtlmisgtir.

Fen ve teknoloji Ogretmenlerin derslerinde matematiksel kavram veya ifadelerden
kaynakli karsilastiklar1 giigliiklerle ilgili karsimiza “kavramsal gii¢liikler” ve “iglemsel
giicliikler olmak {iizere iki kategori ¢iktigi goriilmiistiir. Ortaya ¢ikan bu bulgu Tall ve
Razali (1993) ve Tatar ve Dikici (2008)’nin galigmalarinda, dgrencilerin matematiksel
ogrenme giigliiklerinin, 6grencilerin kavramlar1 kullanma ve iglemleri koordine etmede
yogunlastigini goriisiiyle ortiistiigii goriilmektedir. Ogretmenlerin kavramsal olarak
yasanan giicliikleri ise “formiilii anlama”, ‘“Matematiksel ifadeyi anlama”, “yorum
yapma” ve “yontem bilme” olarak ifade ettikleri ortaya ¢ikmistir. Bingdlbali ve
Ozmantar (2012) &grencilerin matematik 6greniminde ortaya cikacak temalarin
“problem Dbelirleme”, “anlamlandirma” ve “¢oziim {iretme” temalari altinda
olabilecegini ifade etmislerdir. Bu dogrultuda ¢aligmada ortaya ¢ikan “formiilii anlama”,
“Matematiksel ifadeyi anlama” kodlarmin Bingdlbali ve Ozmantar (2012)’nin
calismalarinda ifade ettikleri “anlamlandirma” temasiyla ortiistiigii, “yorum yapma” ve
“yontem bilme” kodlarinin ise “¢oziim iliretme” temasiyla ortiistiigii diisiiniilmektedir.
Ogrencilerin kavramsal olarak “formiilii anlama”, “Matematiksel ifadeyi anlama”,
“yorum yapma” ve “yontem bilme” seklinde ¢ektikleri sikintilarin sebebi 6grencilerin
bazi ifadeleri yapilandiramamalart ve yeni Ogrendikleri ifadelerle zihinlerindeki

kavramlar arasindaki baglantiyt kurmamalari olabilir. Cilinkii Olivier’e (1989) gore
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Ogrenciler yeni karsilastiklari kavram yada bilgileri daha Oncekilerin iizerine
yapilandirmaktadirlar ve bu yeni karsilagilan kavram yada bilgiler 6grenmede aktif rol

oynamaktadir.

Fen ve teknoloji 6gretmenleri matematiksel kavram veya ifadelerden kaynakli islemsel
olarak “dort islem”, “birim doniistiirme” ve “Tablo ve Grafik” islemlerinde 6grencilerin
zorlandiklarin1 ifade etmislerdir. Tall ve Razali (1993)’de yaptiklart ¢alismada
ogrencilerin dort islem becerilerinde zorlandiklarini vurgulamislardir. Ogrencilerin dort
islem becerilerinde ve birim doniistiirmelerde giigliik yasamalarinin birgok nedeninden
bahsedilebilir. Cankoy’a (2009) gore Ogrencilerin dort islem becerilerinde giiclik
yasama nedenlerinin biiylk oranda kavram yanilgilarindan kaynaklandigimi
vurgulamaktadir. Rasmussen (1998), Yusof ve Rahman (2001), Zachariades vd. (2002)
calismalarinda dgrencilerin tablo ve grafikle ilgili problemlerde giicliikler yasadiklarini
ifade etmektedir. Bu ¢alismada da ortaya konuldugu gibi 6grencilerin tablo ve grafikle
ilgili yorum yapmalari veya tablo ve grafik olusturmalar: istendiginde baz1 giicliiklerle
karsilagtiklar1 ortaya konulmustur. Bu durumun sebebi Matematik 6gretiminde tablo,
grafik gibi ¢oklu temsillerin kullaniminin az oldugundan veya etkili bir sekilde

kullanilmadigindan kaynaklaniyor olabilir.

Fen ve teknoloji 6gretmenlerinin ifade ettikleri matematiksel kavram veya ifadelerden
kaynakli kavramsal ve islemsel giigliiklerin ortadan kaldirilabilmesi &grencilerin
ogrendikleri kavramlar1 birbirleriyle iliskilendirerek veya yeni 6grendikleri kavramlarla
baglant1 kurarak saglanabilir. Bu bakimdan fen ve teknoloji ve matematik derslerinin
entegrasyonu Ogrencilerin bu kavramlar arasindaki iligkilerin farkina varmalarini
saglayabilir (Temel, 2012). Dolayistyla karsilagilan bu problemler bu iki dersin

entegrasyonlart uygun ve etkili bir bigimde yapildiginda ortadan kaldirilabilir.

Ogretmenlerin karsilasilan bu giicliikleri ortadan kaldirmak icin izledikleri yollara
baktigimizda karsimiza 6gretmenlerin “bireysel ¢aba” igine girdikleri ve yasanan bu
problemleri ortadan kaldirmak igin ziimre ve matematik Ogretmenleriyle “is birligi”
icine girdikleri goriilmektedir. Ogretmenlerin yasanan problemi ortadan kaldirmak igin

matematik dgretmeniyle is birligine bagvurma diistincesi Avei’nin (2006) galismasinda
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ortaya koydugu “matematik dgretmenleriyle isbirligi i¢inde olunarak gerekli alt yapinin
saglanmasi, 6gretmenlerin fen dersinde yasanan problemin giderilmesine yardimci
olabilir” diisiincesinden kaynaklaniyor olabilir. Ogretmenlerin bu giigliikleri ortadan
kaldirmak i¢in bireysel caba olarak ‘“Matematiksel konunun anlatimi”, “Ek calisma
yapma” ve “Islemleri basitlestirme” yoluna bagvurduklarini ifade etmektedirler. Benzer
bir sekilde Aydin ve Temel (2012)’in caligmasinda da Ogretmenlerin karsilasilan
giiclikleri ortadan kaldirmak i¢in matematiksel konu anlatimina basvurdugu
goriilmektedir. Ayrica aragtirmanin bu bulgusu, fen ve teknoloji Ggretmenlerinin
matematikle iliskili fen ve teknoloji konularini anlatirken matematiksel konunun
anlattmini da yapmaktadir (Cavas, 2002) diisiincesini desteklemektedir. Fen ve teknoloji
6gretmenlerinin bu gii¢liikleri ortadan kaldirmak i¢in matematiksel konunun anlatiminin
faydali olabilecegini diisiinebilirler fakat, bir disiplinin kendi brans 6gretmeni disinda
bagka bir Ogretmen tarafindan anlatilmasi, o alanin O6gretmeni olmadigi igin
matematiksel ifadeyi etkili bir sekilde yapilandiramamasina neden olabilir. Dolayisiyla
Ogretmenlerin 6gretim esnasinda hedeflenen kavramsal degisikligi yapilandiramamasi
ogrencilerde gesitli yanilgilar olusmasina sebep olabilir (Aydogan ve digerleri, 2003).
Bu konuya farkl bir agidan yaklasacak olursak fen ve teknoloji dersiyle matematik
dersleri birbirleriyle iliskili olan dersler oldugu igin fen ve teknoloji dersiyle
Ogretmenlerin baglanti kurarak matematiksel ifadelerin anlatimlarini gergeklestirmesi
veya bu ifadeleri basitlestirerek 6gretimini gerceklestirmesi Ogrencilerin 6grenmeleri
acisindan etkili de olabilir. Ayrica aragtirmaya katilan fen ve teknoloji dersi
Ogretmenleri, matematiksel kavram ve ifadelerden kaynakli yasanan giigliikleri ortadan
kaldirmak i¢in yapilan ziimrelerde bu sikintilart ortadan kaldirmak i¢in bilgi aldiklart
yine benzer sekilde matematik 6gretmenleriyle goriis alis verisi i¢ine girdiklerini ifade

etmektedirler.

Arastirmaya katilan Ogretmenlerin fen ve teknoloji ve matematik derslerinin
entegrasyonuyla ilgili goriislerine baktigimizda arastirmaya katilan 6gretmenlerin hepsi
entegrasyonun gerekli oldugunu diisiinmektedir. Bu diislincelerin altinda yatan sebebi

arastirdigimizda 6gretmenler “Fen ve matematik iligkili” oldugu i¢in, her iki disiplinde
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“gergek hayat konularim igerdigi” i¢in ve bu iki disiplinin entegrasyonu “dgrenmeleri

~ 9

kolaylagtirdig1” i¢in fen ve teknoloji ve matematik derslerinin entegrasyonun yapilmast
gerektigini ifade etmektedirler. Ogretmenlerin fen ve matematik derslerinin iliskili
oldugunu ifade etmelerinin sebebi fen ve teknoloji dersinde matematiksel ifadelerle
karsilagildig1 gibi matematik dersinde de fen ve teknoloji dersiyle baglantili ifadelerin
bulunmasindan dolay1 bu diislinceyi vurguladiklar1 sdylenebilir. Benzer sekilde Fen ve
teknoloji ve matematik derslerinin iligkili olmasi gerektigini cogu calisma ifade
etmektedir (NCTM, 1989; NCTM, 2000; NRC, 1996; AAAS, 1989; Watanabe &
Huntley, 1998; Ryan & Deci, 2000; Berlin & White, 2001; Furner & Kumar, 2007;

Temel, 2012; Aydin & Temel, 2012).

AAAS (1989) fen’in gergek hayatla baglantili konularla iliskili oldugunu ifade
etmektedir. Temel (2012) ¢aligmasinda matematik dersinde gercek hayat problemlerinin
kullanilmasinin  6grenmeleri kolaylastirdigini belirtmektedir. Bu bakimdan fen ve
teknoloji gergek hayatla iliskili oldugu i¢in matematigin fen ve teknolojiyle entegre
edilmesi sayesinde, probleme dayali 6grenme ve gergek hayatla iliskili igerikler
olusturularak o6grencilerin anlamli 6grenmeleri gergeklestirmelerine katki saglanir
(Kumar & Sherwood, 1997). Dolayisiyla bu diisiinceler 6gretmenlerin fen ve teknoloji
ve matematik derslerinin entegrasyonu “0grenmeleri kolaylastirdigi” ve fen ve

matematik “ger¢ek hayat konularini igerir” diisiincelerini destekler niteliktedir.

Bu calismada cevabi aranmak istenen “Fen ve Teknoloji ve Matematik derslerinin
entegrasyonu hangi konularda saglanabilir” arastirma problemiyle ilgili bulgulari
inceledigimizde “fen ve teknoloji” ve “matematik™ dersiyle ilgili iki kategori karsimiza
ctkmaktadir. Ogretmenler entegre edilebilecek fen ve teknoloji konularinin “Kuvvet ve
Hareket”, Basit Makineler”, “Basing” ve “Kaldirma Kuvveti” konularinin
matematikteki bazi konularla entegre edilebilecegini diisiiniirken fen ve teknoloji
dersiyle entegre edilebilecek matematik konularini ise “Tablo ve Grafikler”, “Denklem
Kurma”, “Uzunluk ve agirhk Olgme” ve “Hacim Olgme” ve “Uslii sayilar” olarak
diistinmektedirler. Calismanin bu bulgular1 Temel (2012)’in ¢alismasindaki bulgulari

destekler nitelikte oldugu goriilmektedir. Ayrica “Kuvvet ve Hareket”, Basit
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Makineler”, “Basing” ve “Kaldirma Kuvveti” konularinda matematiksel ifadelerinde
bulundugu anlasilmaktadir. Bu konularin matematikle iliskisi ayrintili olarak ortaya
konulmasi ve fen ve teknoloji ve matematik derslerinin entegrasyonu dogrultusunda
etkilik 6rneklerinin ve uygun materyal tasariminin yapilmasi bu konularda 6grencilerin
anlamli 6grenmelerinin saglanmasi agisindan onemli oldugu diistiniilmektedir. Ayrica
“1s1 ve sicaklik”, “kimyasal tepkimeler” ve “is, gii¢, enerji”” konularinda ise sadece birer
Ogretmenin bu konularin entegre edilebilecegini ifade etmektedir. Bu konularinda
entegrasyon agisindan O6nemli oldugu diisliniilmektedir. Fen ve teknoloji dersiyle
entegre edilebilecek matematik konularmin ise “Tablo ve Grafikler”, “Denklem
Kurma”, “Uzunluk ve agirhk Olgme” ve “Hacim Olgme” konulari oldugu ifade
edilmektedir. Arastirmanin bu bulgusu Friend (1985), Douville, Pugalee ve Wallace
(2003) ve Temel (2012)’in ¢alismalarindaki bulgulart destekler nitelikte oldugu

sOylenebilir.
Oneriler

Fen ve teknoloji dersi 6gretmenlerinin matematiksel kavram veya ifadelerden kaynakli
islemsel ve kavramsal giicliiklerle karsilastiklar1 gortilmektedir. Yagsanan giigliikleri
ortadan kaldirabilmek i¢in fen ve teknoloji ve matematik derslerinin iligskilendirilmesine
yonelik degisik etkinlikler tasarlanarak bu sorunlarin ortadan kaldirilmasi saglanabilir.
Fen ve teknoloji ve matematik dersleri arasindaki iligki ortaya konularak ve iki dersin
benzer olan veya iligkili olan konular1 belirlenerek bu konu veya kavramlarla ilgili ortak
etkinlik Ornegi veya ortak materyaller hazirlanarak o&grencilerin etkili 6grenmeleri
saglanarak yasanan giiclilkler ortadan kaldirabilir. Dolayisiyla fen ve matematik
entegrasyonuna yonelik materyallerin ve etkinlik drneklerinin gelistirildigi ¢aligmalar

yapilmalidir.

Ogretmenlerin yasanan giicliikleri ortadan kaldirmak ve fen ve teknoloji ve matematik
derslerinde etkili ve anlamli &grenmeleri saglamak amaciyla fen ve teknoloji ve

matematik derslerinin ziimreleri ortak olarak yapilabilir. Ayrica hizmet 6ncesi 6gretmen
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adaylarina lisans egitimleri sirasinda iki disiplinin entegrasyonuyla ilgili dersler

konulmasi yasanan giicliikleri azaltabilir.

Fen ve Matematigin entegrasyonuyla ilgili lilkemizde yapilan ¢alismalara bakildiginda
¢ok az sayida ¢aligma bulunmaktadir. Fen ve Matematigin entegrasyonunun &nemini
ifade etme ve iilkemizde Fen ve Matematigin entegrasyonunun gerekliligi ortaya koyma

acisindan Fen ve Matematigin entegrasyonu iizerine yapilan ¢alismalar arttirilmalidir.
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SUMMARY

One of the main objectives of both mathematics and science and technology education
programs is to enable students to have meaningful learning. Meaningful learning could
be provided through the implementation of knowledge to be learned to different settings,
the establishment of relationship between data and adaptation of the knowledge into
different forms of representation (Ministry of Education, 2009). In some science issues
both an understanding and explanation of problems or concepts and the importance of
individuals’ mathematical knowledge in problem solution have great importance
(Ozdemir, 2006). In the literature it is seen that there are several problems that both
science and technology teachers and students in science and technology courses face in
terms of mathematical concepts or words (Cavas, 2002; Ceken & Ayas; 2010; Aydn,
2011; Aydin & Temel, 2012). As the source of this problem it could be addressed to the
idea that some of the students are not able to transfer the information they gain in
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mathematics into science and technology courses (Karaca, 2010). Similarly, Avci
(2006) suggests that one of the most important problems faced in science courses is that
students do not have enough mathematical knowledge. Studies reveal that science and
technology teachers have difficulty in terms of teaching of mathematical subjects and
students have learning difficulties in science and technology courses. It is thought that
student success in mathematics and the integration of mathematics into science and
technology courses have an important role in elimination of those difficulties. Through
the results and by getting teachers’ perceptions, it was aimed to reveal whether there
are difficulties regarding mathematical subjects, concepts or words in science and
technology courses, if so; how those difficulties could be eliminated and on what
subjects that the integration of mathematics into science and technology courses could
be provided.

This study is thought to be useful in terms of revealing on what subjects regarding
mathematical themes, concepts or words that science and technology teachers have
problems, the identification of possible solutions, and suggesting teachers who are
inexperienced on this issue how important the integration of science and technology
into mathematic classes is.

In the study that was conducted through case study which is among qualitative
approaches, a small sampling was determined in order to search the existing situation
deeply. Within this purpose, the participants of the study were 6 science and technology
teachers studying in different regions of Turkey (Aegean, Black Sea, Marmara,
Southeastern Anatolia, Eastern Anatolia) in 2012-2013 academic year.

As data collection tool, semi-structured interview was used in the study. Encoding was
performed based on the data that were conducted through content analysis and
categories were identified. The data were classified under categories and were made
meaningful for readers. As the reliability of the qualitative data, reliability formula that
was developed by Miles and Huberman was used. As a result of the views by two
experts, the coherence on the themes was found to be %82.

4 themes were determined as a result of the content analysis. These themes were formed
under the titles as: “Difficulties derived from mathematics in science and technology
classes faced by teachers and troubleshooting”, “why is the integration of science and
mathematics is necessary in terms of the elimination of the difficulties regarding
mathematical subjects, concepts or words in science and technology classes” and “on
what subjects is it possible to integrate science and mathematics in order to eliminate
the difficulties?”.

It was identified that the difficulties derived from mathematical concepts and words
faced by teachers in science and technology courses were formed in two categories as
“conceptual difficulties” and “operational difficulties”. Looking at the ways that
teachers follow in order to eliminate these difficulties, it is seen that teachers show
“individual effort” and they “cooperate” with other branch and mathematics teachers
in order to eliminate these problems. Teachers expressed their perceptions regarding
the importance of the integration of science and mathematics in that “science and
technology are related” and both “contain real life subjects” and the integration of
these two disciplines “facilitate learning”.



