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Anahtar Kelimeler Ozet: Gelisen ve giiniimiiz enerji teknolojileri arasinda yer alan jeotermal enerji

Organik Rankine Cevrimi, kaynaklar1 elektrik enerjisi tiretimi, 1sitma sistemleri ve tarim uygulamalari gibi

Jeotermal Enerji, bircok alanda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Jeotermal kaynaklarin

Isitma, yenilenebilir enerji teknolojileri arasinda yer almasi, cevre dostu olmasi, ekonomik

Seracihk bir sekilde faydalanilmasi 6zellikle Dogu Anadolu bélgelerinde zor sartlarda yapilan
tarim ve seracilik faaliyetlerinde etkin bir sekilde kullanilmasini saglamaktadir.
Organik Rankine Cevrimi akiskan olarak su yerine, buharlasma sicakligi daha diisiik
olan organik bazl akigkanlarin kullanilmasiyla enerji ve gii¢ iiretimi saglayan bir
cevrimdir. Atik 1s1 kaynaklari, jeotermal eneriji, giines enerjisi gibi bir¢ok 1s1 kaynagi
Organik Rankine Ceviriminde kullanilabilmektedir.

Bu calismada Agn ili Diyadin ilcesinde bulunan ve etkin bir sekilde seracilik
faaliyetlerinde kullanilan jeotermal enerji kaynaginin diisiik 6lcekte bir Organik
Rankine Cevriminde kullanlabilirligi arastirilmistir. Ayrica jeotermal enerji
kaynagindan yararlanilarak bolgedeki konutlarin 1sitilmast  durumunda
olusabilecek avantaj ve dezavantajlar da incelenmistir. Yapilan ¢alismanin
bolgedeki enerji ihtiyacinin ¢éziimiinde katkisi olacagi diistiniilmektedir.

Engineering and Economic Investigation of Geothermal Energy Sources in Diyadin

District
Keywords Abstract: Geothermal energy sources, which are among the developing and current
Organic Rankine Cycle, energy technologies, are widely used in many fields such as electricity generation,
Geothermal Energy, heating systems and agricultural applications. The fact that geothermal resources
Heating, are included among the renewable energy technologies, being environmentally
Greenhousing

friendly and utilizing them in an economic way ensures that they can be used
effectively in agricultural and greenhouse activities carried out under difficult
conditions especially in Eastern Anatolia. Organic Rankine Cycle is a cycle that
provides energy and power generation by using organic based fluids with a lower
evaporation temperature instead of water as a fluid. Many heat sources such as
waste heat sources, geothermal energy and solar energy can be used in Organic
Rankine Cycle.

In this study, the usability of the geothermal energy source in the Diyadin district of
Agn province, which is used effectively in greenhouse cultivation, in a low - rank
Organic Rankine Cycle has been investigated. In addition, advantages and
disadvantages of geothermal energy sources are investigated. It is thought that the
study will contribute to the solution of the energy need in the region.
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1. Giris

Ulkemizin niifusu her gecen giin artmaktadir. TUIK
2017 verilerine gore iilkemizin su anki niifusu 80
milyon 810 bin kisidir. Bu oranin 2023 yilinda 86
milyon 907 bine, 2040 yilinda ise 100 milyon 330 bin
kisiye ¢ikmasi tahmin edilmektedir [1]. Artan bu niifus
oraniyla birlikte enerji ihtiyaci da her gegen giin artis
gostermektedir. Tirkiye elektrik enerjisi tiiketimi
2017 yilinda bir onceki yila gére %5,6 artarak 294,9
kWh, elektrik liretimi ise bir 6nceki yila gore %7,7
oraninda artarak 295 milyar kWh olarak
gerceklesmistir [2]. Bu veriler dogrultusunda
tilkemizin enerji ihtiyaci her gecen giin artmaktadir.

Tiirkiye’de 2017 yilindaki elektrik iiretiminin yaklasik
%701 komiir, dogalgaz gibi fosil kaynaklardan elde
edilmektedir[2]. Bu kaynaklarin biiyiik bir kisminin
ithal edilmesi, doviz kurlarindaki dalgalanmalar ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin nispeten daha az
kullanilmasi  {ilkemize  biiyiik  bir = maliyet
yliklemektedir. Fosil kaynaklarin cevreye verdigi
zararlar, ozon tabakasinin delinmesi ve 06zellikle
kiiresel 1sinmaya etkisinden dolay1 bu kaynaklarin
kullanimi birgok iilkede kisitlamaya gidilmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarnn arasinda giines
enerjisi, riizgar enerjisi, biyokiitle, hidroelektrik enerji
jeotermal enerji gibi bircok kaynak bulunmaktadir. Bu
kaynaklarin kullanimi hem yerli hem de milli
kaynaklar icerisinde bulunmasindan dolay1 bir¢cok
tilke tarafindan yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
Yenilenebilir enerji sistemlerine verilen tesvik ve
hibelerin artmasiyla bu oran tlkemizde gittikce artis
gostermektedir. Glines ve rizgar enerji sistemlerinin
kurulum asamalarinda kullanilan ekipman ve
malzemelerin ¢ogunun ithal edilmesi, ilk yatirim
maliyetlerinin yiiksek olmasi ve mevcut enerji
kaynaklarinin ~ mevsimlere  goére  degiskenlik
gostermesinden dolay1r bu kaynaklarin kullanimini
kisitlamaktadir. Jeotermal enerji kaynaklar1 ise
mevsimsel durumlardan c¢ok etkilenmemekte ve
bélgede yapilan uygun sondaj ¢alismalariyla hemen
kullanima sunulabilmektedir.

Bu calismada Agn ili Diyadin ilcesinde bulunan
Jeotermal enerji sahasimin termodinamik incelemesi
yapilmistir. Yapilan calismalarla bolgede kurulmasi
planlanan Organik Rankine Santrali ile bolgedeki
enerji  ihtiyacimin  bir kisminin  karsilanmasi
hedeflenmistir. Ayrica bolgede jeotermal enerjiyle
yapilan 1sitma sistemleri ve seracilik faaliyetlerinin
ekonomiye katkisi da incelenmistir. Yapilan
¢alismanin bolgedeki enerji sorunlarina ¢6ziim olmasi
hedeflenmektedir.

2. Jeotermal Enerji Kaynaklari

Jeotermal enerji; yerin altinda birikmis enerjinin Kar,
yagmur suyu gibi akiskanlarin yer kabuguna sizarak
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bu biriken enerjiyi yeryiiziine ¢ikarmasiyla
olusmaktadir (Sekil 1).
Beslenme
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Sicak
Jeotermal Kaynak

G_g;;l}iﬁsl‘z" e il

Kayag //’ ’g e

SR e re —

e zerv.u'a_r_ e / / Is1 Akigi (Iletim)

Gegirimsiz [ 4
Kayag

~“ Magmatik
. Sokulum

Sekil 1. Jeotermal Sistemin Sematik Gosterimi [3]

Yiizyillar boyunca hava olaylarinin meydana
gelmesiyle yer kabugu altina sizan yagmur ve kar
sularl, yer kabugunun derinliklerinde bulunan
magmanin 1s1 akisiyla harekete gegmektedir. Bu
hareketler yeryiiziiniin herhangi bir bélgesinde ¢atlak
veya kiriklarla ytlizeye ulasir. Boylece 1sinan akiskan
herhangi bir isleme gerek kalmadan, yeryiiziinde
enerjili ve mineral bakimindan zengin bir 1s1
kaynagina doniisiir.

Ulkemizde bircok bélgede jeotermal enerji kaynaklar
bulunmaktadir. Ozellikle fay hatlarinin ve deprem
levhalarinin hareketiyle meydana gelen kirik ve
catlaklarla jeotermal enerji kaynaklari yiizey ulastirir.
Dolayisiyla deprem béolgelerinde jeotermal enerji
kaynaklar1 daha fazla bulunmaktadir (Sekil 2).

Jeotermal Kaynaklar ve Uygulama Haritas

Sekil 2.Tirkiye Jeotermal Enerji Haritasi [4]
3. Arastirma Bulgulan

Bu calismada Dogu Anadolu Bélgesinin Yukar: Murat
bolimiinde yer alan, Agrn ili simirlarinda bulunan
Diyadin ilgesine bagh Cermik jeotermal enerji
sahasinin incelenmesi yapilmistir. Diyadin dogal
kaynaklar ile oldukea eski bir yerlesim yeridir. Agr
merkezine 60 km, Dogubayazit ilcesine ise yaklasik 50
km uzaklktadir. Giirbulak smir kapisi iizerinde
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bulunan uluslararasi karayoluna baglanti noktasiyla
onemli bir bolgede yer almaktadir (Sekil 3).

ELESKIRT

Tahe
123 M
'\.‘J\’( HAMUR
TUTAK HM

Sekil 3. Agn ilinin Haritasi [5]
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Bolgenin bulundugu konum dikkate alindiginda
ozellikle seracilik faaliyetlerinde ihracatta 6énemli bir
bolgede yer almasini saglamaktadir.

Diyadin(Cermik) jeotermal enerji sahasi ilk olarak
Maden Tetkik ve Arama Genel Midiirligii (MTA)
tarafindan 1997 yilinda arastirilmaya baslanmistir.
1998 yilinda agilan sondaj kuyularindan ortalama
750C sicak su elde edilmistir. Bu ¢alismalar sonunda
MTA tarafindan 215 metre derinliginde 4 adet agilan
sondaj kuyularn ile su sicakligt 78 °C' ye kadar
ulasilmistir [6-11].

2005 yilinda MTA tarafindan yapilan son ¢alismalar
neticesinde Diyadin Cermik jeotermal enerji
sahasinda dogal ¢ikis olarak 23-70 oC ve 14 1t/sn debi
ile sicak su elde edilmis, sondaj calismalariyla 62-78 °C
ve 560,5 It/sn debi sicak su elde edilmistir. MTA
verilerine gore bolgenin toplam potansiyeli 87,4 MW
olarak belirlenmistir[8]. Ayrica 2018 yilinda MTA
tarafinda yapilan sondaj c¢alismalariyla Agri ili
merkezine 2 km uzaklikta bulunan bélgede yaklasik
1500 m. derinlikte 48 °C sicakliginda jeotermal su
bulunmustur [6-12].

3.1 Mevcut Jeotermal Enerji Kullanim
Konut Isitmasi

Mevcut jeotermal kaynagin kullanilmasiyla mahal
1sitmas1  yapilmaktadir. Bolgenin kis aylarinda
sicakliklar -35°C ye kadar diismektedir. Ozellikle kis
aylarinda sicakligin bu denli diisiik olmasi bélge halki
icin 1sitma giderlerini 6nemli miktarda artirmaktadir.
Dolayisiyla jeotermal enerji kaynagin 1sitma
ihtiyaclarinda kullanilmasi giderleri énemli olciide
azaltmaktadir.

Tiirkiye’de  jeotermal enerjinin 1sitma olarak
kullanilmasi 1987 yilina dayanmaktadir. Ozellikle Ege
bolgesinde jeotermal kaynaklarinin kesfedilmesiyle,
Balikesir(Gonen), Kiitahya(Simav), Afyon,
Denizli(Saraykoy) gibi bolgelerde yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir [6-12]. Tablo 1’de Tiirkiye’de mevcut
merkezi 1sitma sistemleri goriilmektedir.
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Tablo 1. Tiirkiyede Merkezi Isitma Sistemleri

Yer Tarih | Kurulu
Gilig,( MW)
Gonen-Balikesir 1987 10.6
Simav-Kiitahya 1991 26.2
Kirsehir 1994 | 5.6
Kizilcahamam- 1995 17.6
Ankara
Balcova-Izmir 1996 71.3
Afyon 1996 33.9
Kozakli-Nevsehir 1996 16.7
Sandikli-Afyon 1998 29.3
Diyadin-Agn 1998 10.9
Salihli-Manisa 2002 17.0
Saraykoy-Denizli | 2002 | 8.0
Edremit-Balikesir | 2004 6.0
TOPLAM 253

Diyadin’de ise jeotermal enerji kaynaginin tespit
edilmesinden sonra yapilan ¢alismalar neticesinde
1998 yilinda ilgedeki konutlarin isitilmasi amaciyla
faaliyetlere baslanmistir. Is1 merkezi ilk olarak 150
konut 1sitmasiyla faaliyete baslamis ve 2015 yilinda
600 konutluk bir kapasiteye ulasmistir. Gliniimiizde
ise sistemin eskimesi ve bakim faaliyetleri dolayisiyla
500 konut 1sitmasi yapilabilmektedir. Bolge hava
kosullarindan dolay1 1sitma 8 ay 24 saat usuliiyle
yapilmaktadir. Konutlara génderilen su sicakligi 65°C
olarak gercgeklesmektedir. 2019 yili icin 1sitma bedeli
30 TL/m2 olarak belirlenmistir [12, 13]. Sekil 4’te
Diyadin 1sitma sisteminin giinlimiizdeki gelisimi
gosterilmistir.

Diyadin Jeotermal Enerji Konut Isitma Grafigi
800
600
200

200

1998 2003 2008 2015 2018

Toplam Konut

Sekil 4. Konut Isitmasindaki Artis

Sera Isitmasi

Seracilik; uygun ortam ve kosullarin saglanmasiyla
bitkilerin dis ortamdan bagimsiz bir sekilde biiyiimesi
ve gelismesi olarak aciklanabilir. Ulkemizde 6zellikle
Akdeniz ve Ege bolgelerinde yaygin bir sekilde
seracilik  faaliyetleri yapilmaktadir. Seracilikta
maliyetlerin % 70 gibi onemli bir oranmni 1sitma
masraflari olusturmaktadir. Dolayisiyla bu maliyetler
gbz oniine alindiginda jeotermal enerji kaynaklarinin
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seracilik faaliyetlerinde kullanilmasi giderleri 6nemli
Olclide azaltmaktadir.

Bu kapsamda Diyadin bolgesinde 1998 yilinda
kesfedilen jeotermal enerji kaynagi sayesinde bolgede
seracilk yapilmasi fikri éne siiriilmiistiir. Ozellikle
bélgenin zorlu kis sartlar1 ve yas sebze meyve
ulasiminin  kisith  olmasi  bodlge ekonomisine
saglayacag1 katkilardan dolay1 ilk etapta 8 adet
kurulan serada c¢esitli sebze ve meyveler
yetistirilmeye calisilmis ve yillik 160 ton {iriin elde
edilebilmistir. Bu olumlu gelismeye ragmen merkezi
1sitma sisteminin yetersizligi ve hayata gecirilemeyen
bir takim projeler sebebiyle deneme amagl seralar
zamanla yok olmustur [6-12].

ilerleyen zamanlarda pilot bir calisma olarak kurulan
seralarda topraksiz tarim yapilmakta ve oldukga
ylksek verim alinmaktadir. Bu sekilde topraksiz tarim
yapilarak arka arka iiretim saglanabilmektedir. Sri
Lanka’dan ithal edilen ve hindistan cevizi kabugu
malzemesinden olan bu malzeme sayesinde topragin
kalitesine olan ihtiya¢ da ortadan kalkmistir(Sekil 5)
[6-12].

kurulacak istthdam alanlariyla bolgede 2000 kisilik
bir is sahasi agilmasi 6ngoriilmektedir.

Kaplica Turizmi

Jeotermal enerji kaynaklarinin en etkin bir sekilde
kullanildig1r diger bir alan Kaplica (Termal)
turizmdir. Ulkemizde basta Ege bolgesi olmak iizere
bir¢cok alanda termal turizm olarak tabir edilen
kaplica faaliyetleri hem sifali su, hemde saglk
agisindan 6nemli bir alanda gériilmektedir. Ozellikle
Dogu ve i¢ Anadolu bélgelerinde kis sicakhiklarinin
diisiik seyretmesi ve bolge halkinin mevcut
ekonomik durumu goéz oniine alindiginda turizm
agisindan jeotermal enerji kaynaklar1 kaplica
turizminde 6nemli noktada bulunmaktadir.

Bu noktadan hareketle 1998 yilinda Diyadin
llcesinde c¢ikarilan jeotermal enerji kaynaginin
kaplica ve termal turizm faaliyetlerinde
degerlendirilmesi amaglanmistir. 1998 yilinda
ingaatina baslanan 4 yildizli bir termal otel hizmete
acilmistir. Ancak isletmenin profesyonel bir ekip
tarafindan yonetilmemesi, boélgenin tanitiminin
yeterli bir seviyede olmamasi gibi nedenlerden
dolayi kisa bir siirede kapatilmistir.

Giinimiizde bolgede hali hazirda bulunan 3 6zel
isletme termal tesis olarak hizmet vermekte ancak
yeterli profesyonellige ulasamamistir. Sekil 6’'da
o0zel bir termal isletmenin kaynak alani

gosterilmistir.

Sekil 5. Preslenmis hindistan cevizi kabugunda
domates yetistiriciligi

Yapilan bu ¢calismalar neticesinde Diyadin ilcesinde
seraciliga verilen 6nem giderek artmis ve 2014
yilinda Belediye ve i1 Ozel idaresine bagh olarak
yuriitilen calismalar 6zel sektdre devredilmistir.
Ozel sektére bagh bir isletme 40 déniimliik bir
arazide 365 giin boyunca iretim yapmaktadir.
Boylelikle  bolgedeki  tarim  ve  seracilik
faaliyetlerinde ciddi bir sekilde artis yasanmistir.

, . . s Sekil 6. Bolgede bulunan bir jeotermal kaynag:
Bu bdlgede seracilik faaliyetleri acisindan bir diger

gelisme ise Tarima Dayah Ihtisas Organize Sera
Bolgesi (TDIOSB) kurulmasidir. 2015 yilinda Tarim
ve Orman Bakanligi ile yapilan protokoller
cercevesinde 2018 yilinda TDIiOSB kurulmasi ile
ilgili ihalelere baslanmistir. Bu proje kapsaminda

3.2. Jeotermal Enerjinin Organik Rankine
Cevriminde Kullanmilabilirligi

Buharli gii¢ c¢evrimlerinin temelinde bulunan
Rankine ¢evrimi, akiskanin pompa vasitasiyla
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basin¢landirarak kazana gonderilip kizgin buhar
halinde tiirbinden gecirilerek mekanik enerjinin
elektrik enerjisine dontstiirtildiigii termodinamik
bir ¢evrimdir. Rankine ¢evriminde akiskan olarak su
kullanilmaktadir. Rankine ¢evrimi giiniimiizde
enerji lretim sistemlerinde yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Rankine ¢evriminde suyun kizgin
buhar halinde tiirbine génderilmesi i¢in ¢ok yiiksek
sicakliklar gerekmektedir.

Organik Rankine ¢evrimi, ¢alisma akiskani olarak su
yerine buharlasma sicakligi daha diisiik olan organik
akiskanlarin kullanilmasiyla gergeklesen bir giic
tretim sistemidir. Temelde Rankine ¢evirimi
prensibine gore calismaktadir. Ancak kullanilan
akigskanlarin buharlasma sicakligl suya gore daha
diisiik oldugu icin 6zellikle giines enerjisi, jeotermal
enerji ve atik 1s1 sistemlerinde etkin olarak
kullanilmaktadir. Doymus sivi haldeki akiskan
buharlastiricida aldigr 1siyla doymus kuru buhar
haline gecer. Buhar tiirbin boyunca genleserek
gecerken tlrbininin enerji liretmesini saglar. Tlrbin
cikisindaki buhar yogusturucuda doymus sivi hale
gelir ve bu kapali cevrimdeki akis pompa yardimiyla
devam eder (Sekil 7).
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Sekil 7. ideal Organik Rankine Cevrimi

Organik Rankine ¢evriminde giiniimiizde ¢ok cesitli
akiskanlar kullanilmaktadir. Ancak kullanilan bazi
akiskanlarin ODP (Ozone Depletion Potential) ve
GWP (Global Warming Potential) degerlerinin
yiksek olmasi bu akigkanlarin kullanilmasinda
sinirlama  getirmistir. Ayrica zehirleyicilik ve
yanicilik ozellikleri de akiskan seg¢imini etkileyen
6nemli faktorlerdendir.

Bu calismada Agn ili Diyadin ilgesinde bulunan
Cermik jeotermal enerji sahasinda uygulanabilecek
10 kW giiclinde bir Organik Rankine santralj,
jeotermal kaynagin bir diger boliimiinde konut
1sitmast ve seracilik faaliyetlerinde kullanilmasi
tasarlanmistir. Mevcut kaynagin sicakligi ve bolgenin
mevcut hava kosullar1 dikkate alindiginda g¢alisma
akigkani olarak R-134a kullanilmistir. Sistem

hesaplamalar1 teorik olarak EES programinda
yapilmistir.

ISl
KAYNAGI

SERA KONUT
UTGULAMAS| ISITMAS!

Sekil 8. Sistem Tasarimi

Analizi yapilan sistem Sekil 8’ de goriilmektedir. 10
kW giiciinde bir elektrik enerjisi verebilecek
sekilde tasarlanan sistem ic¢in Ongorillen bazi
kabuller asagida verilmistir:

1- Sistem siirekli rejim sartlarinda ¢alismaktadir.
2-Sistemin c¢evreyle olan 1s1 etkilesimi ihmal
edilmistir.

3- Sisteme is girisi ihmal edilmistir.

4-Pompa ve tirbin i¢in izentropik verim
kullanilmistur.

5-Sistemdeki basing kayiplari ihmal edilmistir.

Bu kabullere gore siirekli akish acik sistemler i¢in
kiitle dengesi asagidaki gibi ifade edilebilir [13].

S - XM =0 (1)

Buradaki m’ kiitlesel debiyi ifade etmektedir. Her
bir sistem elemanina kiitle esitlikleri yazildiginda
sturekli akish agik sistem i¢in termodinamigin
birinci yasasi veya enerjinin korunumu ilkesi (2)
numarali denklem olarak ifade edilebilir [6].

(ZQq- X Qp)+W+(Xrhghg-Xrhghe)=0 (2)

Yukaridaki denklemlerden hareketle sistem
elemanlarina uygulanan termodinamigin birinci
kanununa gore enerji denklemleri asagida
verilmistir.

Pompa:
Woompa™ maklskan (hy-hy) (3)
Evaporator:

Qevap™ Maskan (N3-h2) (4)

72



S.Sentiirk vd. / Diyadin {lgesinde Bulunan Jeotermal Enerji Kaynaginin Miihendislik ve Ekonomik Agidan incelenmesi

Tirbin:
Vvti]rbin= ri12-1k|§k£-1n (h3'h4) (5)
Kondenser:
Qkond= r:naklskan (h4'h1) (6)
Sistemin 1s1l verimi:
Wnet

= 7

“th Qgiren ( )

ile hesaplanir.

Yapilan hesaplamalar sonucu herbir noktanin
termodinamik ozellikleri Tablo 2’ de gdsterilmistir.

Tablo 2. Sistemdeki elemanlarin termodinamik

ozellikleri

No P T h s m

kt | (kPa) | (°Q) | (W/kg) | (W/keK | (ke/s)

a

1 600 21,55 81,5 0,308 0,4685

2 1600 | 22,06 82,32 0,308 0,4685

3 1600 70 293,3 0,9536 0,4685

4 600 31,11 2719 0,9536 0,4685
Her bir noktanin hesaplanan termodinamik

ozelliklerine gore Organik Rankine Cevriminin
sonuglari Tablo 3’ de gosterilmistir.

Tablo 3. ORC Sistemin sonuclari

W_pompa(kW) 0,3836
W_tiirbin(kW) 10
Q_evaporator(kW) 98,94
Q_kondenser(kW) 89,22

Verim(%) 9,73

Denklem ifadelerinden onceki ve sonraki paragraflar
arasinda birer satir bosluk olmalhdir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada Agn ili Diyadin ilcesinde bulunan ve
1998 yilinda sondaj calismalari baslatilan jeotermal
enerji kaynagi incelenmistir. Yapilan arastirmalar
sonucunda bolgede kurulabilecek Organik Rankine
Santrali ve mevcut durumun iyilestirilmesi konusunda
bilgiler verilmistir. Jeotermal enerji kaynaginin konut
1sitmasinda  kullanilmasinda ise bdlge halkina
ekonomik olarak katki sagladign goriilmektedir.
Ozellikle kapasitenin artirlmasi ve mevcut tesislerin
gelistirilmesiyle 1sinma giderlerinin %25 oraninda
azalacagr diistiniilmektedir[8,14]. Bolgede jeotermal
enerji kaynaginin en aktif bir sekilde uygulandigi
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seracilik faaliyetlerinde ise ihale siireci devam eden
Tarima Dayali Organize Sera Bolgesinin faaliyete
gecmesiyle 2000 kisilik bir istihdam saglanacagi
ongoriilmektedir.

Yapilan bu incelemeler sonucunda MTA tarafindan
sondaj ¢alismalarinda yalnizca 1. rezervuara yaklasik
210 metre olarak inildigi goériilmistir. Ancak yeni
calismalarla ve 2. rezervuara inilmesiyle jeotermal
enerji  kaynaginin daha yiliksek sicakliklarda
bulunabilecegi tahmin edilmektedir. Dolayisiyla
bolgedeki jeotermal enerjinin kurulacak bir ORC
santralinde kullanilabilecegi goriilmiistiir.

Bolgedeki jeotermal kaynagi ile ilgili gelismeler
neticesinde yapilan bu ¢alismanin Agr1 ve Diyadin
havzasinda bulunan jeotermal enerji kaynaklarinin

gelistirilmesi konusunda katki saglayacagi
diistinilmektedir.
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