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Bulanik CODAS Yontemi ile Kripto Para Yatirom Alternatiflerinin

Degerlendirilmesi
Evaluation of Cryptocurrency Investment Alternatives with Fuzzy CODAS Method

Ali KATRANCI"“*'1, Dog. Dr. Nilsen KUNDAKCI"2
Oz

Gecgmisten bugiine kadar insanlar, ihtiyaglarini karsilamak igin ¢esitli ticari iglemler gergeklestirmislerdir.
Uretilen fazla mallarin degis tokusu ile baslayan bu ticari islemler, ilerleyen dénemlerde cesitli degerli
esyalar ve ¢esitli formlardaki paralar ile gergeklesmistir. Cesitli formlarda kullanilan paralar zaman i¢inde
giinimiizdeki kullandigimiz bigimdeki gibi kagit formuna gelmis ve ticari iglemler bu sekilde devam
etmistir. Gliniimiizde ise teknolojinin geligsmesi ile ticaret, internet {izerinden yaygin bir sekilde devam
etmektedir. Ozellikle internetin gelismesi ile kripto para olarak adlandirilan, fiziksel varlig1 olmayan ve
tamamen internet {izerinde kullanilan paralar popiiler hale gelmistir. Kripto paralarin giiniimiizde ticari
islemlerin yapilmasi, cesitli ddemelerin gergeklestirilmesi, aligveris gibi alanlarda kullanimi giderek
artmaktadir. Cesitli ticari islemlerin yani sira, kripto paralarin heniiz gelisimini tamamlamasi, kullaniminin
giderek artmasi ve gelecekte daha da degerli hale gelecek olmasi gibi nedenlerle yatirnm amaciyla kripto
para satin alanlarin sayis1 giderek artmaktadir. Bu ¢alismada, yatirim yapmak amaciyla belirlenen en uygun
on kripto para alternatifi Cok Kriterli Karar Verme (CKKV) yontemlerinden bulanik CODAS
(COmbinative Distance-based ASsessment) yontemi ile degerlendirilmistir. Bulanik CODAS yaklagiminda
kullanilmak tiizere coin ekibi/gelistiriciler, yillik ortalama getiri, toplam piyasa degeri, roadmap,
whitepaper, giivenlik, islem hizi, destekleyen kurum ve kuruluslar, en yiiksek degerden degisim ve islem
gordiigl borsa sayist kriterleri kullanilmistir. Caligmanin sonucunda yatirimeilar igin en uygun kripto para
alternatifi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kripto para, ¢ok kriterli karar verme, bulanik mantik, bulanik CODAS

Makale Tiirii: Arastirma

Abstract

People from the past to the present, has carried out various commercial transactions to meet their needs.
These commercial transactions, which started with the exchange of surplus goods, were realized in the
following periods with various valuables and coins of various forms. The coins used in various forms
became paper forms in the same way as we used today, and commercial transactions continued in this way.
Nowadays, with the development of technology, commerce continues to be widespread over the internet.
Especially with the development of the internet, the money, which is called crypto currency, does not have
a physical presence, and is used completely on the internet, has become popular. Nowadays, commercial
transactions, various payments and shopping with cryptocurrencies are increasing. In addition to various
commercial transactions, the number of purchasers for the purpose of investment has been increasing since
the crypto currency has completed its development and will become more valuable in the future. In this
study, most suitable ten cryptocurrency alternatives identified as a means of investment have been assessed
by using Fuzzy CODAS (COmbinative Distance-based ASsessment) method which is one of the Multi-
Criteria Decision-Making Methods (MCDM). In fuzzy CODAS method; cryptocurrency alternatives have
been evaluated under the criteria of coin team / developers, annual average return, total market value,
roadmap, whitepaper, security, transaction speed, supporting institutions and organizations, the highest

Ipamukkale Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, akatrancii@gmail.com.
2Pamukkale Universitesi, iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, nilsenk@pau.edu.tr.

Atif icin (to cite): Katranci, A. ve Kundakel, N. (2020). Bulantk CODAS yo6ntemi ile kripto para yatirim alternatiflerinin
degerlendirilmesi. Afyon Kocatepe Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 22(4), 958-973.

958



mailto:akatrancii@gmail.com
mailto:nilsenk@pau.edu.tr
https://orcid.org/orcid.org/0000-0002-7586-1169
https://orcid.org/orcid.org/0000-0002-7283-320X
https://doi.org/10.32709/akusosbil.599757

Katranci ve Kundakei / Bulanik CODAS Yontemi ile Kripto Para Yatirim Alternatiflerinin Degerlendirilmesi
Evaluation of Cryptocurrency Investment Alternatives with Fuzzy CODAS Method

value of the exchange and the number of exchanges traded. As a result of the study, the most suitable crypto
currency alternative has been determined for the investors.
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Giris

Insanlarin ihtiyaglarini karsilama amacina ydnelik yaptiklari ticari islemler tarih seriiveni
icerisinde degisimlere ugramistir. Bu seriiven igerisinde, ticari islemlerde kullanilan yontemler
farklilasmis ve bilgisayar teknolojisi sayesinde kripto paralar ticari piyasada adindan soz
ettirmeye baslamistir (Alkis, 2018, s. 70). Gliniimiizde kullanim1 giderek artan kripto paralarin,
ticari islemlerden kisisel harcamalara kadar bir¢cok alanda kullanilmasinin yaninda, yatirim aract
olarak da popiilariteleri her gecen giin artmaktadir. Yatirim alternatifi olarak, kiiciik ya da biiytik,
tecriibeli ya da tecriibesiz her tilirli yatiricimlar icin giivenli ve popiiler borsalarla rekabet

edebilme yetenegine sahip olmasindan dolay1 giivenli bir liman olarak goriilmektedir (Polat ve
Akbiyik, 2019, s. 444).

2008 yilinda Satoshi Nakamato tarafindan yaymmlanan “Bitcoin: A Peer-to Peer
Electronic Cash System” isimli makale ile “Bitcoin, herhangi bir {igiincii kisinin aracilik ihtiyact
olmadan islem yapilabilmesine imkén veren bir sistemdir” olarak tanimlanmistir (Nakamato,
2008, s. 26). Daha sonraki yillarda ise ¢esitli kripto paralar piyasalarda alinip satilsa da kripto
paralarin ilki ve en ¢ok islem yapilan1 Bitcoin’dir.

Kripto para birimleri ile ilgili literatiirde 6zellikle son yillarda yapilan cesitli caligmalar
mevcuttur. Kristoufek (2013), Bitcoin, Google Trends ve Wikipedia arasindaki iliskiyi incelemis
ve farkliliklar ortaya koymustur. Atik vd. (2015), Grander nedensellik analizi ile 2009-2015
yillar1 arasindaki Bitcoin kur fiyatlariyla diinyada en ¢ok kullanilan ¢apraz kur fiyatlar arasindaki
etkilesimi test etmistir. Ram vd. (2016), Bitcoin muhasebesini hesap verebilirlik, neoliberalizm
ve uygunluk ¢oziimlemesi ile degerlendirmislerdir. Lim ve Masih (2017), MGARCH-DCC, CWT
ve MODWT yéntemlerinden yararlanarak islami perspektif ile olusturulan hisse senet endeksi ve
Bitcoin arasindaki iliskiyi incelemisglerdir. Chuen vd. (2018), geleneksel yatirim araclar1 ile kripto
paralar arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Sahin ve Ozkan (2018), asimetrik volatilitenin
belirlenmesi amaciyla ARCH, GARCH, ARCHM, EGARCH ve TARCH modellerini kullanarak
Bitcoin/Amerikan Dolar1 kuru kapanis fiyatlarindan Bitcoin’e iliskin getirileri hesaplamislaridir.
Yildirnm (2018), Bitcoin ile altin arasindaki iliskiyi ADF Birim Kok Testleri, Johansen
Koentegrasyon Testi, Diizeltilmis En Kiigiik Kareler Modeli ve Hata Diizeltme Modeli kullanarak
degerlendirmistir. Aslan vd. (2018), Bitcoin’e ait Tiirk Liras1 cinsinden fiyat degerlerinin gesitli
dereceden egri ve yapay zeka tekniklerinden olan polinomsal egri uydurma ve ANFIS yontemleri
ile tahminlemesini gergeklestirmiglerdir. Ceylan vd. (2018), kripto para birimlerinden olan
Bitcoin ve Etherium’da spekiilatif balonlarin varligini tespit etmis ve ne zaman olustuklarini
tahminlemislerdir. Geng vd. (2018), piyasadaki ilk on kripto parayi gesitli kriterlere gére Analitik
Hiyerarsi Prosesi yontemi ile degerlendirmislerdir.

Bu ¢alismada, altin, déviz, bono vb. yatirim araglariin disinda internetin geligsmesi ile
ortaya ¢ikan kripto para alternatifleri degerlendirilmis ve yatirimcilar agisindan en uygun olant
belirlenmistir. Calismada, literatiirde az sayida ¢alisma yapilmig olan bulanik CODAS yontemi
kullanilmistir. Ozellikle, Tiirkge literatiirde bulamk CODAS yéntemini uygulayan galigmaya
rastlanmamustir. Ayrica, bulanik CODAS yo6ntemini ele alan ¢alismalarda yamuk bulanik sayilar
kullanilmistir. Bu ¢aligmada ise, hesaplama kolaylig1 agisindan {liggen bulanik sayilar tercih
edilmistir. Bunlarin yaninda, kripto paralarim bulamk CKKV yontemlerinden biri ile
degerlendirilmesi acisindan da galigma 6zgiinliik tasimaktadir.

Bu ¢alisma dort boliimden olusmaktadir. Birinci béliimde, kullanimi giderek artan kripto
para kavrami tanimlanarak, kripto paralarin 6zellikleri, yatinmeilar i¢in alternatif kripto paralar
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ve diinya iizerinde yer alan kripto para borsalar tanimlanmustir. Ikinci boliimde, kesin degerler
yerine yaklasik degerleri kullanan bulanik mantik kavramina, bulanik kiime teorisine ve bulanik
sayilara deginilmistir. Uciincii boliimde, bulamk CODAS yontemi agiklanarak ydntemin
adimlarina yer verilmistir. Calismanin dordiincii bolimiinde ise, yatirim alternatifi kripto paralar
bulantk CODAS yontemi ile degerlendirilerek yatirimcilara oneride bulunulmustur. Sonug
boliimiinde ise uygulamada elde edilen sonuclara deginilerek, gelecek calismalar icin Onerilere
yer verilmistir.

1. Kripto Paralar

Cyripto ve currency kelimelerinin birlesmesinden olusan, Tiirk¢e anlami sifreli para olan
kripto paralar (Turan, 2018, s. 2) iizerinde, kripto para borsalarinin heniiz gelisimini
tamamlamamis olmas1 ve gerekli hukuksal diizenlemelerin yapilmamasindan dolay1 heniiz
uzlasilmig bir tamim bulunmamaktadir (Durdu, 2018, s. 11). Kripto para; kriptografik temeline
dayal1 olarak, yatirimcilara giivenli islem yapmaya imkéan taniyan ve ek sanal para arzina olanak
saglayan dijital degerlerdir (Carkacioglu, 2016, s. 8). Bir baska tanima gore kripto paralar; parasal
birimlerin olusturulmasini kontrol etmek ve fonlarin transferini dogrulamak igin sifreleme
teknikleri kullanarak blok-zincir aginda elektronik olarak olusturulmus ve depolanmis bir degisim
araci seklinde tamimlanabilir (Akcan, 2018, s. 5).

Hig siiphesiz kripto para denildiginde akla ilk gelen Bitcoin (BTC)’dir. Ancak diinya
genelinde Ethereum (ETH), Ripple (XRP), Litecoin (LTC), EOS (EOS), Bitcoin Cash (BCH),
Ontology (ONT), CeChain (VET), Stellar (XLM) gibi ¢ok bilinen kripto paralar yaninda nispeten
yeni sayilabilecek Libra, Ravencoin (RVM), Electroneum (ETN), WaykiChain (WICC),
CelerNetwork (CELR), TomoChain (TOMO), Fetch.Al (FET), Lisk (LSK), Zcash (ZEC), Cube
(AUTO), DigitalNote (XDN), V-ID (VIDT), snARTOFGIVING (AOG), Merculet (MVP) gibi
¢ok sayida kripto para bulunmaktadir (https://coinmarketcap.com).

1.1. Kripto Paralarin Avantajlar: ve Dezavantajlari

Esler aras1 baglant1 (P2P-peer to peer) teknolojisini merkezi bir otoriteye bagli olmaksizin
kullanan (Ates, 2016: 354) kripto paralarmn birgok avantaji ve bunun yaninda dezavantaji1 vardir.
Kripto paralarin avantajlari su sekilde siralanabilir (Tiifek, 2017, s. 78):

e Vergi, beyan ya da kayit gibi kanuni yaptirimlardan uzaktir.

o Devletler s6z konusu kripto paralar {iizerinden herhangi bir vergi Kkesintisi
uygulayamazlar.

e Kripto paralar kriptografik temellerin kullanildigi sifreli paralardir ve bu paralarda

gizlilik 6nemlidir.

Kimsenin parasi ve transferi kendi istemedigi siirece {igiincii kisiler tarafindan bilinemez.

Gergekte fiziki olarak mevcut olmadigi icin fiziksel olarak taginmasi miimkiin degildir.

Isyerleri i¢in herhangi bir komisyon uygulanmamaktadir.

Transfer iicretleri diger enstriimanlara gore ¢ok diistiktiir.

Sinirl sayida oldugundan dolay1 herhangi bir enflasyona neden olmamaktadir.

Merkezi bir yap1 tarafindan kontrol edilemediginden iizerinde ¢esitli islemler yapilmasini

engellemektedir.

Kripto paralarin avantajlari1 yaninda ¢esitli dezavantajlar1 da mevcuttur. Bu dezavantajlar
ise su sekilde siralanabilir (Tiifek, 2017, s. 79):

e Yasal olarak hi¢bir kurum arkasinda bulunmamaktadir.

e Gergek diinyada olmadigi i¢in, az sayida kisi tarafindan kullanilmaktadir ve resmi olarak
cesitli ddemelerde kullanilamamaktadir.

e Kripto paralar, sanal paralar olduklari i¢in yapilan islemlerin geri alinmasi miimkiin
degildir.
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e Kripto paralar tamamen spekiilatif oldugundan dolay:1 degerleri aniden diisebilir ve
aniden yiikselebilir.

e Enflasyona neden olmamasina ragmen deflasyona neden olabilir. Ciinkii s6z konusu
kripto paranin arzi bittikten sonra s6z konusu kripto paranin degeri asir1 yiikselebilir.

e Kiripto paralara yatirnm yapmayi planlayan yatirimcilar bu avantaj ve dezavantajlar1 goz
oniinde bulundurmalidir.

1.2. Kripto Para Borsalari

Kripto para borsalart, bir kripto paranin diger bir kripto para ile degistirilebilecegi ¢evrim
ici platformlar olarak tanimlanabilir. Diinya genelinde en fazla igslem hacmine sahip kripto para
borsalar1 Binance, Bithumb, BitMEX, Bitfinex, OKEx olarak sayilabilir. Ulkemizde ise en fazla
faaliyet gosteren kripto para borsalar1 Koineks, BTCTurk, VeBitcoin, Paribu, Koinim, Borsabit,
Digilira, Bitturk, Ovis seklindedir (Akcan, 2018, s. 21-24).

Diinyada faaliyet gosteren 200’1in tizerinde kripto para borsasi bulunmakla birlikte genel
olarak dort farkli kripto para borsasindan bahsetmek miimkiindiir (Akcan, 2018, s. 22;
(https://cryptocurrencyfacts.com/what-is-a-cryptocurrency-exchange):

Geleneksel Kripto Para Borsalari: Alicilar ile saticilarin, kripto para birimlerini mevcut
piyasa fiyatlarina gore alim ve satim yaptiklar: geleneksel borsaya benzeyen borsa tiiriidiir. Bu
tarz borsalar genel olarak yapilan islemler i¢in belli miktarda {icret talep etmektedir.

Kripto Para Brokerlari: Misterilerin kripto paralari, piyasa fiyatinin biraz iizerinden
brokerlar araciligiyla alim ve satim yapmasina izin veren web tabanli borsalardir. Kullanim
kolaylig1 nedeniyle kripto para alim ve satimina yeni baglayanlar i¢in uygun bir yontemdir.

Dogrudan Ticaret Platformlari: Bu tiir platformlar, alicilar ile saticilarin dogrudan
ticaret imkan1 sunmas1 yaninda sabit bir piyasa fiyati {izerinde islem yapmamaktadir. Bunun
yerine saticilar, iglem yapacak oldugu kripto paranin fiyatlarimi kendisi belirleyerek alicilara
ulagmaktadir.

Kripto Para Fonlari: Fonlar, kamu kesimi tarafindan fon iizerinden kripto para satin
almalarini ve aldiklari kripto paralar1 tutmalarini saglayan, profesyonel bir sekilde kripto paralarin
yonetildigi varliklarin havuzudur. Bu tarz borsalar, dogrudan satin almak veya saklamak zorunda
olmadan kripto para birimine yatirim imkani tanimaktadir.

2. Bulamik Mantik

Gergek diinyada olaylar karmagik bir durumdadir ve bu karmasik olaylarin matematiksel
ifadelerle gosterilmesi miimkiin olmadigindan yaklasik olarak ifade edilebilirler. Belirsizlik
durumunu gosteren bu yaklasik ifadeler bulanikligi ifade etmektedir. Bu belirsizliklerin sdzel
ifadeler kullanilarak daha belirgin hale gelmesi icin gelistirilen mantiga “Bulanik Mantik”
denilmektedir (Uygunoglu ve Unal, 2005, s. 14).

Bulanik mantik ilk defa Lotfi Zadeh (1965) tarafindan, dogal dildeki belirsizligi
modellemek icin ortaya konmustur. Bulanik mantik, klasik iki degerli mantigin genellestirilmis
halidir ve bulanik kiimeleri kullanan biitiin teorileri ifade eder. Bulanik mantigin temelini
olugturan goriis, bir 6nermenin dogrulugunun, 6nermelerle, kesin yanlis ve kesin dogru arasindaki
sonsuz sayida dogruluk degerlerini i¢eren bir kiimedeki degerler ya da sayisal olarak 0 ve 1 gergel
say1 araligiyla iligkilendiren fonksiyon olarak kabuliidiir (Baykal ve Beyan, 2004, s. 39).

2.1. Bulanik Kiime Teorisi

Bulanik kiime, devamli iiyelik derecesine sahip nesnelerin olusturdugu kiimedir ve her
nesneyi 0 ile 1 arasinda degisen tiyelik derecesine sahip tiyelik fonksiyonu ile nitelendirir (Zadeh,
1965, s. 338). Uyelik fonksiyonu, kiime iiyelerinin degerleri ile degisiklik gosteren egriye verilen

addir. E evrensel kiimesinde tamimli, bulanik kiime A igin p, lyelik fonksiyonu g, :E —[01]
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seklinde ifade edilir. Yine bulanik A kiimesindeki X elemani igin iiyelik derecesinin gdsterimi
A={(xu(x))|x€E} seklindedir (Zimmermann, 2001, s. 12). p, iiyelik fonksiyonu, [0,1] kapali
araliginda gercgek bir sayiy1 ifade etmektedir (Zadeh, 1975, s. 222). “0” nesnenin kiimenin {iyesi
olmadigini, “1” ise nesnenin kiimenin tam iiyesi oldugunu ve bu iki say1 arasindaki herhangi bir

deger ise nesnenin kiimeye liyelik derecesini veya kismi liyeligini ifade etmektedir (Kaufmann ve
Gupta, 1988, s. 13).

2.2. Bulamik Sayilar
Bulanik say1 At konveks normalize bulanik kiimedir:
- Xo € R, uy(x)=1 (X,, ACnim orta degeridir)
—  uy(x) devamlidir (Zimmermann, 2001, s. 59).

Uygulamanin alanina gore farkli bulamik sayilar kullanilabilmektedir. Genelde
uygulamalarda siklikla kullanilan tiggen ve yamuk bulanik sayilardir (Baykal ve Beyan, 2004, s.
234). Bu ¢alismada, bulanik CODAS yonteminde iicgen bulanik sayilar ile uygulama yapilmistir.

Ucgen bulanik sayi, ii¢ adet gercek sayiyla tanimlanmis bulanik sayilarin zel bir tiiriidiir
ve (a;,a,,a3) seklinde ifade edilir. a;, a, ve a3 parametreleri sirasiyla en kii¢iik olasi degeri, en
olas1 degeri ve en biiyiik olasi degeri gostermektedir. Uggen bulamk At sayis1 Sekil 1°de
goriilmektedir (Karakasoglu, 2008, s. 86).

Sekil 1. Uggen bulanik say1

0.0

L J

a, d, a,

Uggen bulanik sayini iiyelik fonksiyonu Esitlik (1)’de verildigi gibidir:

: X<a,
x-a)/(a,-a), a<x<a,
a,-x)/(a;,-a,), @ <x<a,
, X>a,

u(x ! %)= 1)

—~ ~ O

o

(a1, ay,as) ve (by, by, bs) pozitif iki tiggen bulanik say1 ve K sabit say1 olmak tizere,
iicgen bulanik sayilarda islemler Esitlik (2) - (7) arasinda goriildiigii gibidir:

(ay,a;,a3 )D(by, by, b3)=(ay + by, a; + by, a3 + bs) 2
(a1, az,a3 )O(by, by, b3)=(a, — bs, a; — by, a3 — by) 3)
(a1, az,a3 )Q(by, by, b3)=(ay. by, az.by,a;z.b3) 4)
(a1,a5,a3 )Qk = (ay.k, ay.k,a3.k) egerk >0 ise (5)
(a1,a5,a3 )Qk = (as.k, ay.k,a, .k) egerk <0 ise

(a1, az, a3 )D(by, by, b3)=(a1/bs, az/bz,as /by) (6)
(a1,a5,a3 )k = (aq/k, ay/k,as /k) eger k > 0 ise @)

(a1,a5,a3 )k = (az/k, ay/k,a; /k) eger k <0 ise
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3. Bulanik CODAS Yontemi

CODAS (COmbinative Distance-based ASsessment) yontemi, Keshavarz Ghorabaee vd.
(2016) tarafindan gelistirilen CKKYV yontemlerinden bir tanesidir. CODAS yonteminde
alternatiflerin tercih edilmesi iki 6l¢ii kullanilarak belirlenmektedir. Bu 6lgiiler Oklid ve Taxicap
uzakliklaridir. Oklid uzakligi, alternatiflerin negatif ideale olan uzaklig: ile ilgilidir. Taxicap
uzaklig1 ise normal kayitsizlik alani ile ilgilidir (Keshavarz Ghorabaee vd., 2016, s. 28). Ancak
Oklid ve Taxicap uzakliklar1 kesin ortamda tammlandigindan dolayr bu uzakliklar1 bulanik
durumlarda kullanmak miimkiin degildir. Bu nedenle bulanik CODAS yo6nteminde, kesin
uzakliklar yerine bulanik agirlikli Hamming uzakligi ve bulamk agirlikli Oklid uzakhg
kullanilmaktadir (Keshavarz Ghorabaee vd., 2017, s. 7).

Bulanik CODAS yo6nteminin ¢esitli alanlarda uygulamalari mevcuttur. Bu ¢alismalara,
pazar segmentinin degerlendirilmesi (Keshavarz Ghorabaee vd., 2017), giibre endiistrisinde en
iyi bakim stratejisinin seg¢ilmesi (Panchal vd., 2017), liretim firmasi i¢in tedarik¢i se¢imi (Boltiirk,
2018), dogal gaz teknoloji firmasi se¢imi (Boltiirk ve Kahraman, 2018), personel se¢im problemi
(Yeni ve Ozgelik, 2018, Yalgin ve Yapict Pehlivan; 2019), bulut bilisim sistemleri segimi
(Dahooie vd., 2019) 6rnek olarak verilebilir.

Bulanik CODAS yo6nteminin ¢6ziim adimlar1 asagidaki gibidir (Keshavarz Ghorabaee
vd., 2017, s. 7-9):

1.Adim: Oncelikle karar vericiler tarafindan kriterler ve alternatifler belirlenir. Bu
belirlenen kriterler ve alternatifler Tablo 1 ve Tablo 2’de yer alan sézel degiskenlerden
yararlanarak karar vericiler tarafindan degerlendirilir. Daha sonra, karar vericiler tarafindan
degerlendirilen karar matrislerinin ortalamalar1 alinarak ortalama bulanik karar matrisi Esitlik
8’de goriildiigi gibi elde edilir.
Tablo 1. Alternatifler i¢in s6zel degiskenler
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Sozel Degiskenler Bulanik Sayilar
Cok Diistik (CD) 0,0,1)

Diisiik (D) 0,1,3)

Orta Diisiik (OD) (1,3,5)

Orta (O) (3,5, 7)

Orta Yiiksek (OY) (5,7,9)

Yiiksek (Y) (7,9, 10)

Cok Yiiksek (CY) (9, 10, 10)

Kaynak: Chen, 2000, s. 5
Tablo 2. Kriterler i¢in sdzel degiskenler

Sozel Degiskenler Bulanik Sayilar
Cok Diistik (CD) (0.0,0.0,0.1)
Diisiik (D) (0.0,0.1,0.3)
Orta Diisiik (OD) (0.1,0.3,0.5)
Orta (O) (0.3,0.5,0.7)
Orta Yiiksek (OY) (0.5,0.7,0.9)
Yiiksek (Y) (0.7,0.9,1.0)
Cok Yiiksek (CY) (0.9,1.0,1.0)

Kaynak: Chen, 2000, s. 5
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MoH L K
m % L %
Yo [ -
)= m L W ®)
M, %, L %,

Bu matriste %, i. alternatifin (i =1,2,..., m), j. kriter (j =1,2, ..., n) i¢in ortalama bulanik
performans degerini gostermektedir.

2. Adim: Karar vericiler tarafindan olusturulan ortalama bulanik karar matrisi, fayda
kriterleri i¢in Esitlik 10 ve maliyet kriterleri i¢in Esitlik 11 kullanilarak normalize karar matrisine
donistiiriliir.

N = 8] ®)
%t
+ fayda kriteri icin (10)
_ maX(p(Xij)
ij %t
1- <+> maliyet kriteri i¢in (11)
maX(p(Xi]-)

3. Adim: Esitlik 12 ve Esitlik 13 yardimiyla agirlikli normalize bulanik karar matrisi elde
edilir.

R= [Fi]-]mxn (12)
By = (W) ® fiy) (13)
Esitlik 13’te, W; , j. kriterin bulanik agirligin1 gdstermektedir.

4. Adim: Esitlik 14 ve Esitlik 15 yardimiyla bulanik negatif ideal ¢éziim degerleri elde
edilir.

NS =[] (14)

1xn

5. Adim: Her bir alternatifin bulanik negatif ideal ¢dziime olan agirlikli Oklid uzaklik
degerleri (ED) Esitlik 16 ve Esitlik 17, agirlikli Hamming uzaklik degerleri (HD) Esitlik 18 ve
Esitlik 19 yardimiyla hesaplanir. Iki iiggen bulanik say1 A=(a;,a,,a3) ve B=(b;, by, bs) olmak
lizere;

ED; = XL, dg (T, 115)) 1o

dg(A,B) = \/ (01017 +2a0be) (23 (17)

HD; = XL, dy (T, 15)) o

() = ez it -
6. Adim: Esitlik 20 ve Esitlik 21 yardimiyla goreli degerlendirme matrisi elde edilir.

RA = [pik]mxm (20)

pik = (ED; — EDy) + t(x). (HD; — HDy) @)

t(x) esik fonksiyonu ve k= (1,2,...,m) olmak {izere;
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) = {1, eger |[ED; — EDy| > 6
*) =10, eger |[ED; — EDy| < 6

Esitlik 22°de 6 esik degeridir ve bu deger karar verici tarafindan belirlenir. Bu ¢alismada,
hesaplamalarda 6 = 0,02 olarak alinmigtir.

(22)

7. Adim: Esitlik 23 yardimiyla her alternatifin degerlendirme skorlar1 hesaplanir.
AS; = Yg=1 Pik (23)

8. Adim: Degerlendirme skorlari en yiiksek olandan en diisiik olana dogru siralanir. En
yiiksek degerlendirme skoruna sahip olan alternatif tercih edilir.

4. Uygulama

Bireyler, gelecekte karsilasabilecekleri olumlu ve olumsuz cesitli durumlara karsi
onceden tedbir almaktadir. Bu tedbirler altin, déviz, bono gibi degerli kagitlara yapilan yatirimlar
olabilecegi gibi, cesitli tasinir veya tasinmaz mallara yapilan yatirimlar da olabilir. Ozellikle,
internetin son yillarda hizla gelismesi ile ortaya ¢ikan ve sayilar1 her gecen giin artarak yatirim
tercihleri arasina giren kripto paralar da yatirim alternatifi olarak degerlendirilmektedir. Bu
calismada, ¢esitli yatirnm alternatiflerine yatirim yapan yatirimeilarin, internetin gelismesi ile
ortaya ¢ikan ve her gecen giin kullanimi1 giderek artan kripto paralara yatirim yapabilmesi i¢in en
uygun alternatifin se¢cim problemi ele alinmistir.

Kripto paralar hakkinda genis bilgi birikimine sahip ve daha 6nce yatirim alternatifi
olarak kripto paralari tercih etmis olan 3 karar vericinin degerlendirmede bulundugu bu
calismada, en ¢ok islem goren 10 kripto para alternatifi, karar vericiler tarafindan belirlenen 10
kriter altinda, yeni bir CKKV yontemi olan bulanikk CODAS yontemi yardimiyla
degerlendirilmistir.

En uygun kripto para yatirim alternatifi seciminde dikkate alinan alternatif kripto paralar
(https://tr.investing.com) Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3. Alternatifler

Alternatif Kodu Alternatif
BTC Bitcoin
ETH Ethereum
XRP Ripple
LTC Litecoin
EOS EOS
BCH Bitcoin Cash
BNB Binance Coin

uUsDT Tether
XLM Stellar Lumens
TRX TRON

En uygun kripto para yatirim alternatifi se¢iminde dikkate alinan 10 kriter, karar vericiler
ile gerceklestirilen goriismeler sonrasinda belirlenmis ve Tablo 4’te gosterilmistir.
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Tablo 4. Kriterler
Kriter Kodu Kriter

K1 Coin Ekibi /Gelistiriciler

K> Yillik Ortalama Getiri

Ks Toplam Piyasa Degeri

Ka Roadmap

Ks White Paper

Ks Gtivenlik

K- Islem Hiz1

Ks Destekleyen Kurum ve Kuruluslar
Ko En Yiiksek Degerden Degisim

Kio Islem Gordiigii Borsa Sayist

Coin Ekibi / Gelistiriciler (K1): Kripto parayi ortaya ¢ikaran ve gelistiren kisi/kisiler ya
da kurum/kuruluslarin alaninda uzman olup olmadigini gosteren kriterdir.

Yillik Ortalama Getiri (K>): Kripto paraya yatinm yapildiginda yillik getirecegi geliri
gosteren kriterdir.

Toplam Piyasa Degeri (Ks): Pazar paymi, piyasa olgunlugunu ve piyasadaki kabuliinii
6l¢mek i¢in kullanilacak olan kriterdir (Geng vd. 2018, s. 5).

Roadmap (Ka4): Kripto paralarin coin ekibi/gelistiricileri tarafindan gelecekte ¢ikarmay1
planladiklart {iriinleri ve caligmalari tarih belirterek basta yatirimcilar olmak iizere herkes
tarafindan erisilebilmesini, bdylelikle de coin ekibi/gelistiricilerin vaatlerini yerine getirip
getirmediklerini ifade eden kriterdir.

White Paper (Ks): Kripto paralarin teknolojik detaylarini, hedeflerini ve getirecegi
yenilikleri anlatan ve bu bilgilerle kullanictya karar aldirma niteligi bulunduran yazi hakkinda
fikir veren kriterdir (https://kriptokoin.com/white-paper).

Giivenlik (Ks): Kripto paralarin, sanal para olmalarindan dolayr internet iizerinden
gelebilecek siber saldirilara karst dayanikli olmalarini ifade eden kriterdir.

Islem Hizi (K7): 7 giin 24 saat islem alim-satimi yapilabilen kripto paralarin saniyede
yapilan islem hizinin yiiksek olmasini ve ag giivenliginin saglanabilmesi amaciyla ge¢mesi
gereken onaylarin hizli bir sekilde gerceklesmesi gerektigini ifade eden kriterdir.

Destekleyen Kurum ve Kuruluslar (Ks): Kripto para gelistiricilerini destekleyen kurum
ve kuruluslarin giivenilir olmasi yatirimeilar agisindan yatirim yapilabilirligini arttirmasini ifade
eden kriterdir.

En Yiiksek Degerden Degisim (Ko): Kar realizasyon miktarinin degerlendirilmesi ve
uzun vadede degerin ulagabilecegi nokta konusunda fikir veren kriterdir (Geng vd. 2018, s. 5).

Islem Gordiigii Borsa Sayist (Ki): Potansiyel olarak biiyiiyen bir coin olarak
degerlendirilmesini saglayan kriterdir (Geng vd. 2018, s. 5).

Karar vericiler tarafindan alternatiflerin ve kriterlerin belirlenmesinin ardindan bulanik
CODAS yontemi ile en uygun kripto para alternatifi asagidaki adimlar yardimiyla se¢ilmistir:

1. Adim: Alternatifler, Tablo 1’de yer alan sozel degiskenler yarimiyla 3 karar verici
tarafindan degerlendirilmis ve bu degerlendirmeler Tablo 5°te gdsterilmistir. Daha sonra, sézel
degiskenlerin iiggen bulanik say1 karsiliklarinin ortalamasi alinarak ortalama bulanik karar matrisi
olusturulmus ve Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 5. Karar vericiler tarafindan olusturulan bulanik karar matrisleri

Alternatifler K, K> Ks K4 Ks Keg K7 Ksg Kq Kio
BTC CY Y CY CY CY ¢CY Y Y CY <y
ETH CY Y CY CY CY CY Y CY CY CY
XRP CY OY CY CY CY CY CY CY CY CY
LTC CY Y CY CY CY C¢CY CY Y <(CY (Y
S EOS CY Y CY Y Y Y CY Y CY CY
X BCH Cy OY CYy Y Y CY CY Y CY (Y
BNB CY €Y CY €Y ¢€Y ¢Y Y ¢CY ¢y o
UsDT CY ¢CD CYy OY OY OY Oy ¢y O0Ss <y
XLM CY Y CY CY CY CY CY CY CY CY
TRX Y Cy Y Y OY Y Y Y Y Y
BTC CY Y CY CY CY ¢CY Y Y CY <Yy
ETH CYy Y OY €Y Y (Y Y (Y CY <Y
XRP Cy Y OY CY Y (Y CY CY CY (Y
LTC Y Y OD Y Y Y Cy Y Y CY
< EOS Ccy Y OD Y Y CY CY CY Y Y
X BCH Y OY ODb OY Y Y Y OY CY Y
BNB Y CyYy OD Y Y Y Y Y CY OD
UsDT Y Cb Ob OY OY oY Y Y OD (Y
XLM Y Y (0] Y Y CY CY Y Y Y
TRX Y ¢y OD OY O OY Oy OY Y oY
BTC Y Y CY CY Y CY Y CY CY CY
ETH Y Y Y CY Y CY Y CY CY (Y
XRP Y Y Y CY Y CY CY CY CY (Y
LTC oY Y OY Y Y Y Cy Y Y CY
< EOS OY Y OY OY Y Y CY Y Y OY
N4 BCH OY Y OY OY Y Y Y OY Y OY
BNB oY ¢y ODb Y Y OY Y Y Y Y
UsSDT oYy D OY OY OY OY Oy Oy oD (Y
XLM oY OY OY Y Y Y Y Y Y Y
TRX OY Y ODb OY O Oy Oy oy oy o
Tablo 6. Ortalama bulanik karar matrisi
BTC ETH XRP LTC EOS
Ki: (8.33,9.67,10) (8.33,9.67,10)  (8.33,9.67,10) (7,8.67,9.67) (7.67,9,9.67)
K> (7,9,10) (7,9,10) (6.33,8.33,9.67) (7,9,10) (7,9,10)
Ks (9,10,10) (7,8.67,9.67) (7,8.67,9.67) (5,6.67,8) (5,6.67,8)
K, (9,10,10) (9,10,10) (9,10,10) (7.67,9.33,10) (6.33,8.33,9.67)
Ks (8.33,9.67,10) (7.67,9.33,10) (7.67,9.33,10) (7.67,9.33,10) (7,9,10)
Ks (9,10,10) (9,10,10) (9,10,10) (7.67,9.33,10)  (7.67,9.33,10)
K- (7,9,10) (7,9,10) (9,10,10) (9,10,10) (9,10,10)
Ks (9,10,10) (9,10,10) (9,10,10) (7,9,10) (7.67,9.33,10)
Ko (9,10,10) (9,10,10) (9,10,10) (7.67,9.33,10)  (7.67,9.33,10)
Kio (9,10,10) (9,10,10) (9,10,10) (9,10,10) (7,8.67,9.67)
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Tablo 6. (Devam) Ortalama bulanik karar matrisi

BCH BNB USDT XLM TRX
Ki (7867,967)  (7,867967)  (7.8.67967)  (7,867,9.67) (6.33,8.33,9.67)
K. (5.67,7.67,9.33) (9,10,10 (0,0,33,1.67)  (6.33,8.33,9.67) (8.33,9.67,10)
Ks  (56.67.8)  (3.67,5.33,6.67)  (56.67,8)  (5.67,7.33,8.67)  (3,5,6.67
K: (5.67,7.67,9.33) (7.67,9.33,10) (5,7,9) (7.67,9.33,10)  (5.677.67,9.33)
Ks (7,9,10) (7,9.33,10) (5,7,9) (7.67,9.33,10) (3.67,5.67,7.67)
Ks (9.67,9.33,10)  (7,8.67,9.67) (5,7,9) (8.33,9.67,10)  (5.67,7.67,9.33)
K, (7.67,9.33,10)  (7.67,9,10) (5.67,7.67,9.33) (8.33,9.67,10) (5.67,7.67,9.33)
Ke (5.67,7.67,9.33) (7.67,9.33,10)  (7,8.67,9.67)  (7.67,9.33,10) (5.67,7.67,9.33)
Ko (8.33,9.67,10) (8.33,9.67,10) (1.67,3.67,5.67) (7,9,10) (5.67,7.67,9.33)
Ko (7,867967) (233433633  (9,10,10) (7.67,9.33,10)  (4.33,6.33,8.33)

2. Adim: Ortalama bulanik karar matrisinden yararlanarak tiim kriterler fayda kriteri

oldugu icin Esitlik 10 ile normalize bulanik karar matrisi elde edilmis ve Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7. Normalize bulanik karar matrisi

BTC ETH XRP LTC EOS

K: (0.83,0.97,1) (0.33,0.97,1) (0.83,0.97,1) (0.7,0.87,0.97)  (0.77,0.9,0.97)
Ko (0.7,0.9,1) (0.7,0.9,1) (0.63,0.83,0.97 (0.7,0.87,0.97) (0.7,0.9,1)

Ks (0.9,1,1) (0.7,0.87,0.97)  (0.7,0.87,0.97) (0.5,0.67,0.8) (0.5,0.67,0.8)
Ky (0.9,1,1) (0.9,1,1) (0.9,1,1) (0.77,0.93,1) (0.63,0.83,0.97)
Ks (0.83,0.97,1) (0.77,0.93,1) (0.77,0.93,1) (0.77,0.93,1) (0.7,0.9,1)

Ks (0.9,1,1) (0.9,1,1) (0.9,1,1) (0.77,0.93,1) (0.77,0.93,1)
K7 (0.7,0.9,1) (0.7,0.9,1) (0.9,1,1) (0.9,1,1) (0.9,1,1)

Ks (0.9,1,1) (0.9,1,1) (0.9,1,1) (0.7,0.9,1) (0.77,0.93,1)
Ko (0.9,1,1) (0.9,1,1) (0.9,1,1) (0.77,0.93,1) (0.77,0.93,1)
Kio (0.9,1,1) (0.9,1,1) (0.9,1,1) (0.9,1,1) (0.7,0.87,0.97)

Tablo 7. (Devam) Normalize bulanik karar matrisi
BCH BNB UsSDT XLM TRX

K: (0.7,0.87,097) (0.7,0.87,0.97) (0.7,0.87,0.97) (0.7,0.87,0.97) (0.63,0.83,0.97)
K. (0.57,0.77,0.93) (0.9,1,1) (0,0.03,0.17)  (0.63,0.83,0.97)  (0.83,0.97,1)
Ks (0.5,0.67,08) (0.37,0.53,0.67) (0.5,0.67,0.8) (0.57,0.73,0.87) (0.3,0.5,0.67)
Ks (0.57,0.77,0.93) (0.77,0.93,1) (0.5,0.7,0.9) (0.77,0.93,1) (0.57,0.77,1)
Ks (0.7,0.9,1) (0.77,0.93,1) (0.5,0.7,0.9) (0.77,0.93,1)  (0.37,0.57,0.77)
Ke  (0.77,0.93,1) (0.7,0.87,0.97) (0.5,0.7,0.9) (0.83,0.97,1)  (0.57,0.77,0.93)
K;  (0.77,0.93,1) (0.7,0.9,1) (0.57,0.77,0.93) (0.83,0.97,1) (0.57,0.77,0.93)
Ks (0.57,0.77,0.93) (0.77,0.93,1) (0.7,0.87,0.97) (0.77,0.93,1)  (0.57,0.77,0.93)
Ko  (0.83,0.97,1) (0.83,0.97,1) (0.17,0.37,0.57) (0.7,0.9,1) (0.57,0.77,0.93)
K (0.7,0.87,0.97) (0.23,0.43,0.63) (0.9,1,1) (0.77,0.93,1)  (0.43,0.63,0.83)

3. Adim: Tablo 2’de yer alan sozel degiskenler ile kriterler 3 karar verici tarafindan
degerlendirilmis ve bu degerlendirmelerin liggen bulanik say1 karsiliklarinin ortalamalari alinarak
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kriterlerin agirliklart bulunmustur. Bulunan bu degerler Tablo 8’de gosterilmistir. Daha sonra
Esitlik 12 ve Esitlik 13 yardimiyla agirlikli normalize bulanik karar matrisi Tablo 9’da goriildiigii

gibi elde edilmistir.
Tablo 8. Kriterlerin agirlik degerleri
KV1 KV2 KV3 Ortalama
Agirhiklar
K1 (0.7,0.9,1) (0.3,0.5,0.7) (0.5,0.7,0.9) (0.5,0.7,0.87)
Kz (0.9,1,1) (0.9,1,1) (0.9,11) (0.9,1,1)
Ks (0.7,0.9,1) (0.5,0.7,0.9) (0.5,0.7,0.9) (0.57,0.77,0.93)
K4 (0.7,09,1) (0.7,0.9,1) (0.7,0.9,1) (0.7,0.9,1)
Ks (0.9,1,1) (0.9,1,1) (0.9,1,1) (0.9,1,1)
Ks 0.9,1,1) (0.7,0.9,1) (0.7,0.9,1) (0.77,0.93,1)
K7 (0.5,0.7,0.9) (0.3,0.5,0.7) (0.5,0.7,0.9) (0.43,0.63,0.83)
Ks (0.5,0.7,0.9) (0.3,0.5,0.7) (0.5,0.7,0.9) (0.43,0.63,0.83)
Ko (0.5,0.7,0.9) (0.3,0.5,0.7) (0.7,0.9,1) (0.5,0.7,0.87)
Kio (0.9,1,1) (0.7,0.9,1) (0.7,0.9,1) (0.77,0.93,1)
Tablo 9. Agirlikli normalize bulanik karar matrisi
BTC ETH XRP LTC EOS
Ki (0.42,0.68,0.87) (0.42,0.68,087) (0.42,0.68,1) (0.350.61,084)  (0.38,0.63,0.84)
K2 (0.63,0.9,1) (0.63,0.9,1) (0.57,0.83,1) (0.63,0.9,1) (0.63,0.9,1)
Ks (051,0.77,093)  (0.40,0.67,0.9)  (0.4,067,1)  (0.29,051,0.74)  (0.29,0.51,0.74)
Ka (0.63,0.9,1) (0.63,0.9,1) (0.63,0.9,1) (0.54,0.84,1) (0.44,0.75,0.97)
Ks  (0.75,0.97,1) (0.69,0.93,1) (0.69,0.93,1) (0.69,0.93,1) (0.63,0.9,1)
Ke  (0.69,0.93,1) (0.69,0.93,1) (0.69,0.93,1) (0.59,0.87,1) (0.59,0.87,1)
K; (0.30,057,093)  (0.30,0.57,083)  (0.36,0.63,1)  (0.39,0.63,0.83)  (0.39,0.63,0.83)
Ks  (0.39,0.63,0.83)  (0.39,0.63,0.83)  (0.39,0.63,1) (0.3,0.57,0.83) (0.33,0.59,0.83)
Ko  (0.45,0.7,0.87) (0.45,0.7,0.87) (0.45,0.7,1) (0.38,0.65,0.87)  (0.38,0.65,0.87)
Kio (0.69,0.93,1) (0.69,0.93,1) (0.69,0.93,1) (0.69,0.93,1) (0.54,0.81,0.97)
Tablo 9. (Devam) Agirlikli normalize bulanik karar matrisi
BCH BNB UsSDT XLM TRX
K: (0.35,0.61,0.84) (0.35,0.61,0.84) (0.35,0.6,0.84) (0.35,0.61,0.84) (0.32,0.58,0.84)
K2  (0.51,0.77,0.93) (0.81,1,1) (0,0.03,0.17)  (0.57,0.83,0.97) (0.75,0.97,1)
Ks (0.29,051,0.74)  (0.21,0.410.62)  (0.29,0.5,0.74)  (0.32,0.56,0.81)  (0.17,0.39,0.62)
Ks  (0.4,0.69,0.93) (0.54,0.84,1) (0.35,0.6,0.9) (0.54,0.84,1) (0.40,0.69,1)
Ks  (0.63,0.9,1) (0.69,0.93,1) (0.45,0.7,0.9) (0.69,0.93,1)  (0.33,0.57,0.77)
Ke  (0.59,0.87,1)  (0.54,0.81,0.97)  (0.39,0.7,0.9) (0.64,0.9,1) (0.44,0.71,0.93)
K; (0.33,0.59,0.83)  (0.3,0.57,0.83)  (0.24,0.5,0.77)  (0.36,0.61,0.83)  (0.24,0.48,0.77)
Ks (0.24,0.48,0.77)  (0.33,0.59,0.83) (0.3,0.5,0.8) (0.330.59,0.83)  (0.24,0.48,0.77)
Kes  (0.42,0.680.87) (0.42,0.68,0.87) (0.08,0.3,0.49) (0.35,0.63,0.87) (0.28,0.54,0.81)
Ko (0.54,0.81,0.97)  (0.18,0.4,0.63) (0.69,0.9,1) (0.59,0.87,1) (0.33,0.59,0.83)
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4. Adim: Esitlik 14 ve Esitlik 15 yardimiyla bulamik negatif ideal ¢6ziim degerleri
bulunmus ve Tablo 10°da gosterilmistir.
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Tablo 10. Bulanik negatif ideal ¢oziim degerleri

K1
K>
Ks
K4
Ks
Ks
K7
Ks
Ko
Ko

(0.32,0.58,0.84)
(0,0.03,0.17)
(0.17,0.39,0.62)
(0.35,0.63,0.9)
(0.33,0.57,0.77)
(0.39,0.65,0.9)
(0.24,0.48,0.77)
(0.24,0.48,0.77)
(0.08,0.26,0.49)
(0.18,0.4,0.63)

5. Adim: Agirlikli Oklid uzaklhik degerleri (ED) Esitlik 16 ve Esitlik 17 yardimu ile,
agirlikli Hamming uzaklik degerleri (HD) ise Esitlik 18 ve Esitlik 19 yardimi ile bulunmus ve
Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. ED ve HD uzaklik degerleri

BTC ETH XRP

LTC EOS BCH BNB

USDT XLM TRX

ED
HD

2.16
3.15

2.11
3.03

212 191
3.03 2.68

184 162 153
250 221 212

0.69
0.81

1.90
2.63

1.42
1.42

6. Adim: Esitlik 20, Esitlik 21 ve Esitlik 22 yardimiyla goreli 6nem matrisi elde edilmis
ve Tablo 12°de gosterilmistir.

Tablo 12. Goreli onem matrisi

BTC ETH XRP LTC EOS BCH BNB USDT XLM TRX
BTC 0 017 017 073 098 148 167 382 0.79 293
ETH -0.17 0 -0.01 055 081 131 149 365 0.62 275
XRP -0.17 0.01 0 056 081 132 150 3.65 0.62 2.76
LTC -0.73 -055 -0.56 0 025 076 094 3.09 001 220
EOS -098 -0.81 -0.81 -0.25 0 050 069 284 -019 195
BCH -148 -131 -132 -0.76 -0.50 0 018 234 -069 144
BNB -1.67 -149 -150 -094 -0.69 -0.18 0 215 -0.84 1.26
usDT -382 -365 -365 -3.09 -284 -234 -215 0 -3.03 -0.89
XLM -079 -0.62 -062 -001 019 069 084 3.03 0 2.14
TRX -293 -275 -276 -220 -195 -144 -126 089 -214 0

7. Adim: Esitlik 23 yardimiyla alternatiflerin skor degerleri hesaplanmis Tablo 13’te
gosterilmistir.

Tablo 13. Alternatiflerin skor degerleri

BTC
ETH
XRP
LTC
EOS
BCH
BNB
usDT
XLM
TRX

12.73
10.99
11.07
5.42
2.94
-2.09
-3.93
-25.47
4.87
-16.54
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8. Adim: Tablo 13’te bulantk CODAS ydntemi ile hesaplama sonucunda alternatiflerin
almis olduklar1 skor degerleri goriilmektedir. Bu degerler biiylikten kiiciige dogru siralanarak
alternatifler arasindaki siralamaya ulasilir. Buna goére, bulanik CODAS yo6ntemi sonucunda
alternatifler BTC> XRP> ETH> LTC > XLM > EOS > BCH > BNB > TRX > USDT seklinde
stralanmisgtir.

Sonug¢ ve Oneriler

Kripto para birimleri, 6zellikle son yillarda teknoloji ve internet kullaniminin
yayginlagmasiyla birlikte siklikla kullanilmaya baslanmistir. Kripto paralarin, glivenlik altyapist
olarak kriptolojik altyapiy1 kullanmasi, matematiksel denklemler seklinde sifrelenmesi, dijital ve
sanal ortamlarda kullanabilme &zelligine sahip olmasi, herhangi bir araci kurumun giiven
saglamasina ihtiya¢g duymamasi gibi avantajlarla kullanimi artan yatirim araglaridir (Giileg vd.
2018: 33).

Yatirimcilarin, alternatif olarak yatirim yapabilecekleri kripto paralarin degerlendirildigi
bu calismada bulanik CKKV yontemlerinden bulanik CODAS yontemi kullanilmistir. Calismada
kullanilan kriterler belirlenirken karar vericiler ile goriisiilmiis ve yatirim yapmay1 etkileyebilecek
10 adet kriter belirlenmistir. Yatirim alternatifi olarak ise en ¢ok islem goren 10 alternatif kripto
para birimi ¢alismaya dahil edilmistir. Bulanik CODAS yontemi ile degerlendirme sonucunda
BTC ilk sirada yer alirken USDT son sirada yer almistir. ilk ortaya ¢ikan kripto para birimi
olmasi, en fazla islem hacmine sahip olmasi ve yatirimcilar agisindan tercih edilebilir olmasi gibi
nedenlerle BTC ilk sirada yer almistir.

Elde edilen degerlendirmeler sonrasinda kripto paralara yatinm yapacak olan
yatirimcilara kripto paralarin merkezsiz olmasi, yatirim i¢in daha fazla aragtirma yapilmasi, s6z
konusu kripto paralarin gegmis donemlerdeki hareketlerin izlenmesi tavsiyeleri ile yatirim igin
BTC o6nerilmistir.

Gelismeye acik ve hala kesin bilgiler icermeyen kripto paralart degerlendirmek igin
bulantk CODAS yontemi disinda diger CKKV yontemleri de kullanilarak sonuglar
karsilastirilabilir. Bu ¢alismaya farkli kriterler ve alternatifler eklenerek ¢aligma tekrarlanabilir ve

sonuglarin nasil degistigi arastirilabilir.
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