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Yogurda iglenecek siitin kurumaddeswu ar.
tnfmak icin birgok |$letme1erde yagsiz. siit to-
zu !Icullamlmaktadlr Bu nedenle. siite % 1, 2,

3, 4, 5 ve 6 oraninda ilave edllen sit tozu-
nun kurumadde ve yoguniuga etkisi arag.tml-

mistir. Elde edilen sonuglar asag:da‘Verllm@- '

tir. _

{. Siite % 1, 2, 3.-4 ve 5 oraninda. ilave
edilen siit tozu, siitiin kurumaddesini- sirast: ile
ortalama olarak % 0.808; 1.642; 2.434; 3.196
ve '3:951 oraninda artlrrmstlr

2. Siitiin ‘yogunlugu ilave edilen siit tozu
etkisi ile ortalama olarak 3; 6.3; 9.4; 126 ve
15.8 laktodanmmetra derecesi yukselmektedlr

3. Yogurda 1$lenecek sutun ‘kurumaddesi-

nii istenilen duzeye gehrmek xcm katllmasl ge-

reken yagsiz siittozu m;ktarmm hesaplanmas:
- amaci ile ara$t|rmada eide ed:len kurumadde
ve lektodansimetre derecesi ortalama deger
artiglar1 yardimm ile ki formul ortaya konul-
mustur.

1. Ginl$

Koyun sutunun kurumaddesl fazla olup bu-
nun Snemii. bir 'bolumunu protein ve yag oiu$-
turur, Bu nedenle en iyi kaliteli yogurt 'koyun
»sutunden elde edilir. Inek siitiinde . kurumad-
de, protem ve yag az. oldugundan bu sutten
loyun yojurduna benzer kalite ve ozeflsklerde
yogurt yap:lmas; Jmkensmd:r Inek sutunden
tyi kaliteli yogurt yapma'k :cm en basit usul-
le siit saatlerce kazanda lsmlarak suyu uqu-
rulur ve kurumaddesi artinhif, Bu sekildeki bir
uygulama hem zaman alici hem de pahahdir
Ayrica siit uzuh zamen yiksek sicaklik -etki-

sinde kald:gmclan besm maddelen kaybl fazla- ,

lagmaktadir - (1)

Son yillarda, slitiin suyunu uc}uru'p"‘k‘i.li'h-
maddesini artirmak we besin maddeleri kaybi-
un en.az diizeye indirmek igin vakumda. koyu-
lagtirma sistemi uygulanmaktadir. Bu _alej:,ekip-
manlarda siit .suyunun kolay _.-almma,s:,: i§l_e[r;-

lerin g:abuk bitmesi. ve fazla siit I$lenmes! ne-
deniyle kapa3|tey| art;rmak biiyiik bir avantaj- -
dir. Ancak bu gibi tes:sler gok pahallya mal
oldugundan her isletmenin temin etmesi mim-
kiin dedildir. Bu nedenle hirgok Igletmelerde
inek siitiine suda erime kabiliyeti yilksek, piis-
kitrtme yéntemine gore elde edilmis yadsiz
siittozu kanstinlmas:- tercih- edilmektedir. Bir-,
gok iilkelerde. de yogurt yapifacak. siite kuru-,
madde durumuna gore % 1 ile % -5 aras)md-q
siittozu katlimaktadir, Daha fazla siittozu ila- .
vesi yodurdun kendine has koku ve tadi de-
gistirdigl gerekcesn :le tavsiye ed]lmemekte-
dir (6).

1982 Nisan ayindan ncekl donemde yid-
ritrlitkte olan Gida Maddeleri.- Tizugi yogurda
cevnlecek sute siittozu Ikaltllmasm: yasakalmlg
ve. bunu bir hlle ‘olarak. kabul etm|$t|r Yeni
Gida Madde!en Tuzugu ise st tozu ilavesme

'musade etrm$t|r Bunun yams;rada tam yagll

yogurtlarda yagsiz 1kurumaddemn % 12, yagm.
% 3 olmasi ongorulmekted:r Ancak Ticaret ve
Sanayii odalan ile gesltii kutumlariy itirazian
{izerine son yapilan de§i$lkliklerde ya@snz ku-
rumadde dizeyi % 10 indirilmigtir. ‘

" TSEK IZMIB tabrikasinda yaplian blr arag-
tirmaya gbre, inek sutunde 'yagsiz’ kurumadde
miktar - oOrtalama olarak ‘mevaimiere gbre
% 8.6 ile % 7.55, sit toplama- bdlgelérine
gore % 8.25 ile % 722 arasmda de@:,&:mekte-
dir (2). Bu’ aragtirma’ sonuqlarma gore, tizikte
yogurt-igin . belirtien % 10 yagsmz kururhaddeé

- diizeylne ulasmak igin inek siitiine yakla$lk

olarak % 2 ile % 3 civarinda yagsiz slittozu
katilmas) gerekir. Ancak yaklagik’ olarak ilave
edilen siittozu miktari ya fazla olmakta wveya
elde edilecek Uriiniin Gida Maddeleri Tiz(gh
ile standartiara uygunlugunu tehlikeya sokmak-
tadir, Bu nedenle - siittozu miktarmin dikkatle
ve Ozente belirlenmesi, gerekmektedir,

" Siittozu- miktariniii hesaplanmasinda génel-
likle - yogurda isfenecek sitin miktary ve ku-
rumaddest ile yodurt igin standart ve-tiiziikte
dngbriilen - kurumadde - miktari- diger. bir anlam-
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da su miktar, dikkate alinmaktadir (3, 5). Sii-
tln kurumaddesinj Gravimetrik y&nteme gore
belirtmek kii¢lk capta bir laboratuvar gerek-
- tirmektedir. Birgok igletmelerde ise kurumad-
de, laktometre veya yag ile yogunluktan isti-
fade edilerek bazi formiillerden yararlamilarak
hesaplanméktadrr. Bunun sonucundada birgok
hatalar ortaya gikmaktadir,

-Site farklr oranlarda ilave- edilen siittozu-
nun; sitin yodunlugunu ne kadar degistirdigi-
ni, kurumaddeye katkisinin ne oldugunu analiz
sonug¢larina dayanarak ortaya koymak, yukarda
adi gegen hatalarn gidermek, yodurt imalatgi-
lanina giivenilir, uygulanabilirligi olan pratik

- bilgller saglamak amact ile bu arastirma yapil-

mistir.

2. OZDEK VE YONTEM

2.1. . OZDEK

* TSEK izmir fabrikasindan atinan % 3 yagh
pastorize siite % 1,72, 3,4, 5 oraninda % 95
kurumadde igeren piiskiirtme ybntemi ile elde

edilmig slttozu katilmustir. ' Bu sekilde elde -

edilen sit Srnekleri. aragtirmanin 6zdegini olug-
turmugtur. Deneme 18 kez tekrarlanmigtir.

22, YONTEM . .
224, Siittozu Kangtirdmast

_ Ayn & k'a.ba_rtam 500 gr. sat tartildiktan
sonra bunlara sirasiyla 5, 10, 15, 20, 25 gr
yagsiz siittozu.yavag yavas ilave edilmis ve
topaklanmay: Snlemek iginde devamh karigti-
rlimls;tli'., Siittozunun jyice erimesini saglamak
iizere 5_rnekler itk dnce dikkatiice 40°C’ye son-
ra 85°C'ye su banyosunda isitilmistir. 60°C'ye
sofutulan sﬁtler'220 At. basmgta laboratuvar
tipi homogenizatdrden gegirilmistir. Analizleri
yapilmak lzere normal kogullara segutuimus-
tur.

222, Analiz Yéntemleri

Siit drnekierinde kurumadde miktan gravi-
metrik yontemle (7) {i¢ paralelli, yogunluk ise
Quenne. Laktodansimét_\resi ile saptanmistir (7).
Sahit..ve farkli oranlarda sittozu katilmis &r-
neklerde belirlenen kurumadde ve laktodansi-
metre dereceleri biribirinden gtkarilmak sure-

)

tiyle farklari bulunmusg ve ortalamalar; alina-
rak veriler degerlendirilmigtir.

3. Aragtirma Sonuglan ve Tartisma
3.1. Kurumadde Degisimi

Degigik 18 adet sitin ve bu siite % 1, 2,
3, 4, 5 sittozu kanstirildiktan sonra elde edi-

len kurumadde miktan cgizelge 1'de ve bunlar-

dan elde edilen kurumadde artiglari ‘da fark
olarak ¢izelge 2'de werilmistir. Buradan izle-
nebilecedi gibi, siite % 1 siittozu katildigr za-
man sitlin kurumaddesi ortalama olarak
% 0.808 oraninda bir artig gostermistir, Siite
% 2 graninda katilan siittozu ise ancak % 1.642
oraninda kurumadde artigi saglamaktadir, Site
ilave edilen % 3, 4 ve 5 oramndaki siit tozus
da sirasi ile siitte ortalama olarak % 2.434,
% 3.196 ve % 3.951 kurumadde artigina ne-
den olmuslardir. Yaygin (6) yapti§: bir aras-
tirmada % 2 ve % 4 siittozu kath§ ornekler-
de kurumadde artigini % 1.812 ve % 3.024 ola-
rak bulmugtur, Analiz sonucu elde edilen bu

- verllerden anlasilacagl gibi siite % 1, 2, 3, 4,

5 oraninda siittozu katiidig) zaman aym oran-
larda kurumadde artisi gercekiesmemektedir.
Bu dufum, siittozunun % 5 civarinda su iger-
mesi, eriyebilirliginin % 98 olmasi, katian
oranda slt miktarini artirmasi ve kurumadde
analiz ydnteminin belirli hatalary icermesinden
ileri gelmektedir. Biitiin bunlar dikkate alindi-
ginda ve bu verilere dayanarak yogurda isle-

. necek siitte % 1, 2, 3, 4 ve 5 oraninda kuru-

madde artigi saflamak igin siite sirasi ile .
% 1.25; 2.5; 3.8; 5.0 ve 6.4 oraninda siittozu
ilave edilmesi gerekmekiedir, Veyahutta cizel-

‘fge 3'de verilen ortalama degerlerden yararla-

narak siittozu miktar hesaplanmalidir. By hu-
susta agagida verilen &rnek verileri kullanma
imkamni daha agik bir sekilde gdstermekte-
dir. ' '

Ornek Goziim : % .11 kurumadde iceren
1500 kg siitiin- kurumaddesi %  13% yiikseltile-
rek yodurda islenecektir, Siittozu miktarin
hesaplayiniz, ‘

% 13 —% 11 =% 2
COZUM : KM, — KM, = Kurumadde fark:

Bu % 2 kurumadde fark: ¢izelge 3'de gb-
rildiigi Gzere % 1.642 ile % 2.434 degerleri
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Cizeige 1. Tamk ve siittozu ilave edilen siit drnekderinde kurumadde miktar (%)

Siit Siittozu ilavesi (%)
~ Ornegi Sahit 1 2 3 _ 4 5
1 10.885 11.687 12574 13375, . 14.154 14.861
2 10.604 11.428 12.190 13.166 13920 .. 14.569
3 10.749 11619 12.438 13.290 14.042 14.972
4 10.829 11602 12.433 13126 = 13.929 14618
5 10.653 11.688 12.501 13.199 13.914 14.685
6 10.814 11.615 12.498 13.108 13.941 14684
7 10.624 11.531 12.350 13.057 13.865 :© - 14.565
8 11.274 11.941 12,681 13,445 14,198 15.016° -
9 11.382 12.143 13.034 13.808 14,383 15,366
10 12.336 13240 ©  13.880 13.828 15.605 16.190
1 12923 13.692 14.500 15.472 16.067 -  16.850
12 12336 13.109 14.135 14.774 15.708 16.178
13 11160 11.887 12,795 13.876 14297 ' 15.287
14 10.622 11.489 12.437 13.223 13.954 14.850
15 10478 11044 " 31.878 12717 13.668 14.382
16 11.382 12269 . 13.070 13.790 - 14.502 15.222
17 . 11.282 11.979 12.768 13.590 14.473 15.227
18 10947 11.836 12674 - 13.261 14.185 14,898
Ortalama  11.183 - 11.990 12.824 13.617 14.378 15.134

Cizelge 2. Siittozu ilave edilen ornekierin tahlk siite géira

kurumadde far?lmn (%)

- Kuromadde Farkiari (%)

Siit :
Ornegi 10 2-0 3-0 4-0 5.0
1 0.820 1,689 2.490 3269 3976 "
2 0.824 1586 2562 . 3.316 3.965 .
3 0.870 1.689 2.541 3.293 4223
4 0773 1.604 2.297 3.100 3.788
5 1.035 1.848 2.546 3.266 - 4032
-5 0.801 1.684 2204 3.127 3.870
7 0.907 1.726 2.433 3241 39481 .
8 0.667 1.407 2171 . 2924 3.742
9 076t - 1.652 2426  3.001 3984
10 0904 - 1.544 2492 3269 3.854
11 0.769 - 1577 2,549 3144 3.927 -
12 0773 1.799 2.438 3372 | 3.842
13 0.727 1.635 2.716 3.437 4427 .
14 0.867 1.815 2601 3.332 4.228
- 15 0.566 1.400 2.239 3.190 3.904
16 0917 1.688 2408  3.420  3.840
17. -0.697 1.486 2308 3.190 3.945
18 0.889 1.727 2314 3238 3.951
Ortalama 0808 : 1.642 2.434 3.196 3.951
En az 0566 - - 1.400 2471 . 2824 . 3742
1035 1.848 2716 . 3872 4228

En gok -
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-arasinda bulunmaktadir, Su halde ‘siittozu he-
sabinda % ©.815 kurumadde artig: ortalama-
st kulianabiliriz. ' o
% 1 siittozu % 0.815 kurumadde artisi. sajlarsa

X % 2 kurumadde artisi Igin
1x 2
X =
0815
X = % 245 sﬁttozu jlave edilmehdir
100 kg . 2.45 kg
1500 kg X
1500 x 245
X =

7"_7.‘1‘00

36 75 nkg siittozu gerekhdir
SAGLAMA
1560 kg sﬁt X % 11 = 185 kg kurumedde igerir

~+ 38. 75 kg suttozu x % 95 = 349 .

. 1999 kg kurumadde

. 1536.75 .'iég' karigim

‘ _ ‘buiundurur
S -100 kg - X
100 x 1989
x =. : ‘-..
1536.75
x = % 13

Gizelga 3. Sdttow hesaplammsmda kullamlacak kummadde arh; ormimnelarl

" have edilen siittozu (%) T Genel
1 2 '3 4 5 Ortalema
- Ortalama kuru- . T U
madde art|$1 0.808 1.642 2434 3.196 3.951 0.802
Herbir % 1 siit- B T H
tozu icin sag- 0.808.. 0821 ., . 0811 0799 0790 . . 0.806
lanan artig. . :
Kutumadde simfr ,
0.808 - 1.644" 0817
16422434 ' " 0.815 o
2.343-3.196 om0
3.196 - 3.951 o 0.794 0.807
Kimi 1$Ietmeiérde ¢ig  siitiin kurumadde [tKMz-lKMll Sut miktar (kg)
miktarini analiz ydntemi ile saptama imkani = (2)
yoktur, ‘Bu gibi hallerde siitiin- ‘yad miktart ve 100.F.
laktodensimetre . derécesinden yararlanilarak : KM, = Sutun Kurumaddest (%)
agagiida verilen 1 Nr, fform-ulle_ kurumadde he- KM __'"Yb" dun kurumadd %)

. . . ] N gurdun kurumaddesi (%}
saplanabilmektedir: [a] Bu yolla belirlenen ¢ig ."F Clzelge 3'de verilen faktbrler (%)
siitiin kurumaddest, yogurtta bulunmas: OngH-
rillen kurumadde, sut miktar ve cizelge 3'de GOZUMLU ORNEK
verilen kurumadde artlslarl ile liag]h faktorler- 1 L Gig siit
den yararlanarak geil$tmlen 2 Nr. formiille sit- '
tozu thtiyac -kolayhkla hesaplanabllmektedlr Vaé = %3

Kurumadde =% = 0.25 [5Y + LD)) [1} . LD. =_"28 _

Y = Yad orant : St miktars = 1000-kg.
LD = Laktodansimetre derecesi < KM, =025 (5 x 3 +..28)

Sittozu mlktarl (kg) =- '% 1075
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2 — Yodurt

| KM, = % 15 olacak
. Slittozu ihtivac (kg)

(15.0- 10.75) 1000 kg

100 x 0.790
= 53,79 kg

3.2. Yogunlukta gériilen artiglar’

Normal bir inek sitiniin vodunlugu 1.028

lle 1.033 gr/ml arasinda degdismektedir. iglet-
meye gelen siitte yogunluk dlgiiliirken genel-
likle yogunlugun son razkamlan dikkate alinir

ve laktodansimetre derecesi olarak bilinir ve

konugulur, Bu nedenle de dlgimlerde ve da-

" georlendirmelerde L.D. iizerinde durulmustur.

18 adet st drnedinin siittozu katilmadan
fince ve sonra gosterdidi L.D. gizelge 4'ds,
% 1, 2, 3, 4 ve 5 oraninda ,siittozu katkl r-
neklerin tanik Ornek arasmdaki LD, farklilk-
ler da cizelge 5'de bir arada verilmistir. Elde
edilen ortalama dederlerden giﬁzlenebilecegi
iizere, siite % 1 slittozu ilave edildigi zaman
yogunluk 3 L.D. yikselmektedir. Siite % 2, 3,
4 ve. 5 graninda siittozu kamdug: zaman yog“;un'-
luk sirasi ile 6.3; 9.4; 12.6; ve 15.8 L.D. artig
gostermektedir.  Siite ilave edilen her % 1
sdttozu icin L.D. artis;i da sirasi ile 3; 3.15;
3.13; 3.15 ve 3.16 olarak degismektedir. Ancak
pfati‘kt-e bunlarin her birini ayn ‘ayrl kullanmak
sorun yaratmaktadir. Bu nedenle thel orta-
lama olan 3.14 dederinj kullanmakta yarar var-
dir.

Bilindigi iizere iyi kaliteli bir yogurt, fak-

. todansimetre derecesi 38 ile 46 arasinda bu-

SR

lunan siitten elde edilmektedir. Daha disiik
L.D. sahip siitli istenilen séviyeye- yikseltmek
igin eldeki verilere dayanarak gelistirilen gi-
zelge 6'daki deferlerden llave edilmesi gere-
ken % de siittozu miktari direkt olarak belir-
lenebilmektedir. Bunun disindaki hallerde ve
siit miktarida dikkate alinarak katilacak siitto-
zu 3 Nr. formiilden yararlamiarak hesaplanma-
hdrr,

4. sonuG

Yodurt yapan igletmelere pratik bilgiler
saflamak amaci ile yapilan bu aragtirmada, yc_;-‘-.
gurda iglenecek siite ilave edilen -siittozunun
sitiln kuru maddesine ve laktodansimetre de-

- recesine katkisi saptanmistir,

Bu vefilerd'eﬁ istifade edilerek hem kuru-
maddeye hemde laktodansimetre derecesine
dayali olarak elde edilen bazi faktbrler ve for-
miillerle yogurda islenecek siite katilmasr ge-
rekli siittozu miwktarrm-n gergede yakin bir se-

kilde hesaplanmasi &rnekleri ile ortaya konul-

nustur.
ZUSAMMENFASSUNG

Untersuchungen dber den Einfluss der
Milchpulverzugabe auf der Trockenmasse und
Dié_hte der zur Joghurt verarbeitende Milch.

Um die Erhéhhung Jer : ‘Trocke'nsu—bstanz
zur Joghurtausgansmilch wird vorvviegend in

. zahireichen Beirieben magermilchpulver ver-
-wendet. Aus diesem Grund wurde Einfluss der

1,2, 3, 4 und 5 prozent Zugabe von Milchpuiver
auf der Trockenmasse und Dichte der Milch
untersucht. Die Ergebnisse kdnnen wie folgt
zusammengefast werden.

1. Die 1, 2, 3, 4 und 5 prozent Zugabe- von
‘milchpulver zur Milch erhéht der Troc-
kenmaééegehalt im Mittelwert in der
Reiche um ein 0.808; '1 642;.2.434; 3.196
und 3.951 prozent. :

2. Die Dichte der Milch durch Einfluss
der‘M-ilchpuIverzUsatz wurde im mittel-
wert 3; 6.3; 94; 126 und 15.8 Lakto-
dansimetergrad zugenommen.

3. Um die Ausgansmilch auf den richti-
‘ gen Trockensubstunz einsteflen zu
konnen, wurder mit Hilfe der zugenom-
mene mittelwertdaten von Trocken-
maése und Laktodansimetergrad fir-
die Au'sreohnung derh Pulverzusatzmenge

rwei Formular aufgastelit.
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Cizelge 4. Tamk ve siittozu Have edilen drnekierde
Laktodansimetre dereceleri

- Siit

. : 7 Kenlan siiftozu oram
~ Omek: Sahit % 1 % 2 % 3 o 4 % 5
1 280 - 31.0 34.0 37.0 400 430
2 27.0 300 . 332 36.5 38.5 425
3 265 295 330 370 400 25
4. 280 310 40 310 400 430
5. 270 300 - 330 380 380 @ 428
-8 27.0 300 - - 335 370 400 430
7 26.5 30.0 33.0 36.0 390 429
8 285 315. 350 380 419 a5
g 29.0 320 35.0 - 38.0 415 445
10 32.5 36.0 400 440 470 - 500
11 1333 35.5 39.0. 420 . 485 48.0
12 . 325 36.0 400 . 425 A5.5 49.0
13 30.0 33.0 36.0 390 440 480
15 270 31.0 340 370 40.0 430
16 30.0 330 ° 355 38.5 415 459
17 29.0 320 35.0 385 415 45.0
18 293 31.0 340 315 M0 449
31.9 352 384 M5 447

Ortalam

289

- Cizelge 5. Eiittozu ilave ediien 6rr}eklerin Tanilda
' - olan Laktodansimetre derecesj farklam

© St L.D. Farklar
Omedi ~  1-0 2-0 3,0 4-0 5-0
1 30 6.0 9.0 120 150
2 3.0 7.2 9.5 125 135
3 3.0 65 105 185 170
. 3.0 6.0 9.0 12,0 15,0
5 3o 5.8 88 118 14.8
8 - 8.0 65 100 130 18.8
N . 385 . 65 85 125 155
8 - 30 85 = 55 125 189
9 30 8.0 2.0 12.8 186
10 35 7.5 1.5 14.5 175
i 2.2 57 8y 122 157
12 35 75 10.0 13.0 18.5
13 30 65 10.0 13.0 18.0
14 3.0 - 6.5 9.0 14.0 16.0
15 - 40 6.0 100 13.0 180
16 3.0 70 8.5 115 150
17 3.0 55 8.5. 125 16.0
18 1.7 a7 8.2 11.7 14.7
Ortalama 3.0 63 9.4 12.6 58
Enez 1T 47 8.20 11.50 147
En gok 7.5 1150 - 14.50 17,5

4.0
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Cizelge 6. Yogurt yapilacak slitin belli bir laktodansimetre derecesine
getirilmesi icin katilacak yagsiz siittozu miktari (%)

Gig sitiin

Yodurda islenecek siitiin L. D, :
L.D, 38 39 40 4 42 43 a4 45 48
Katilacak siittozu miktar1 (%)
28 3.18 3.50 3.82 4.14 446 478 510 542. 573
29 2.87 3.8 350 3.82 444 446 478  510. 5.42
30 2.55 2.87 3.18 3.50 382 3.14 446 4,78 5.10
31 2.23. 2.55 2.87 3.18 3.50 382 414 448 4.78.
32 1.91 2.23 2.55 2.87 318 350 3.82 414, 446

(LD, - LD,) x St miktar: (kg)

Stttozu miktan (kg) =

314

(3)
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