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Meyve Pulplari ve Sularinin -
Tanklarda Aseptik Doldurma ile Depolanmalar

Dog¢. Dr. Bekir CEMEROGLU
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Gida Bilimi ve Teknolojisi Kiirsiisii
ANKARA,

1 — GIRI§ :

Yurdumuzda son 7 yil iginde, gok sayida
ve bllyiitk kapasitede meyve suyu fabrikalari
kurulmugtur. Halen de bazi yeni tesis teseb-
biisleri goriilmektedir. Bu konirolsiiz bir gelis-
medir. Bir taraftan thracat zorluklari, diger ta-
raftan i¢ titketimin doyma noktasina erigmis
olmasi, ve hepsinden dnemlisi, fabrikalarin_ is-
lenecek ham madde bulmadaki sikintilar, bu
tesislerin gelecedini gok ciddi bir sekilde teh-
likeye sokmaktadir. Ancak konunun bu yon-
den incelenmesi bu yayinin amaci digindadir.

Yurdumuzda kurulan ilk meyve suyu fab-
rikalarl biryiik bir eksiklikle kurulmustur, Son-
radan kurulan 2 tesis bu duruma diismemigse
de, digerlerinde de bu eksiklik devam etmig-
tir. Kurulus hatasi olarak mtelenebtlecek bu
eksiklik, mamullerin depolanmas) icin gerekl,
diizenlerin ve 6zel depolarin fabrika ile bera-
ber kurulmamig olmasidir. Gergekten bilytik
gapta iiretim yapan meyve suyu fabrikalar; her
meyvenin lretim pervodunun sinirlt olmasi ne-
deniyle belli bir slirede fazla miktarda meyve
iglemek, ve {rlinii, pazara siirene kadar depo-
lamak zorundadir. Teorik olarak, Griniin tiike-
tim ambalaji clan siselere doldurutup, depolan-
masinin da, bu hususta bir yol olabilecegi diisii-
niillebilirgse de; bu gaye ile gerekli sise ve sise-
leme hattt ihtiyac), bunun higbir sekilde eko-
nomik olmasina imkén vermemektedir.

. Meyve Suyu Fabrikalannin, baslica iki ana
triinii vardir; berrak meyve suyu ve pulp. Ber-
rak meyvesulan, elma, {iziim, visne, armut vs.
gibl meyvelerden elde edilirken, pulp; kayisi,

geftali, erik, armut ve benzer meyvelerden el-
de edilir. $u halde depolanacak drin ya ber-
rak meyve suyudur veya pulptur En ekonomik
depolama yontemi dOriniin  hagmini  azalt-
tiktan sonra depolamaktadir. iste bu ne-
denle gerek berrak meyve sularimin ge-
rekse pulplarinin, evaporatirlerde suyu ucu-
rularak konsantre edilmeleri yoluna gidilir.
Boylece elde edilecek *%konsantreler, daha
az masrafla ve kolaylikla depolanabilir. Su hal-
de meyve suyu konsantreleri, gergekte depo-
lama kolayliklari nedeniyle elde edilmektedir.

Berrak meyve sularmm, bu .gaye ile kon-
santre edilmeleri,” bu giinkii modern evapora-
torlerde gok kolay olup, meyve suyu nitelikle-
rinden hemen hemen highbir gey kaybetmez.
Boylece dodal meyve suyu hacmi 4-5 mish
azalarak, brix derecesi 65°-72° ye gikartlr.
Ancak burada ama¢ hacmin azaltilmasi oima-
sina ragmen, brix derecesinin bu kadar yliksel-
mesi Snemli bir difer depolama avantaji do-
gurur. Bilindigi (izere, meyve suyunu bozabile-
cek mikroorganizmalar, bu sekilde yitksek kon-
santrasyonda seker ihtiva eden ortamda faali-
yet gdsteremezler. Su halde meyve suyu. kon-
santreleri 65° brix {izerinde olmalar sartiyla,
herhangl &zel bir teknik gerekmeksizin, nor-
mal sicaklik derecelerinde bozulmadan depola-
nabilirler. Ancak depolamadaki . sicakhk dere-
cesi ne kadar distik. olursa konsantre kalitesi
0 kadar az degiglr.

Diger taraftan meyve pu!plarm:n ‘berrak
meyve sularinda oldugu gibi, konsantre e_dll-
melerl miimkiin dedildir. Bu husustakl_ zorluk
elverigli ekipmanlarin bulunmayigindan zlyade,
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pulplardaki pekiinin, seker konsantrasyonu art-
tikga jel yapmasindandir. Yani pulp konsantre
edilmek istenirse jel yapar ve- adeta marme-
lata benzer bir Urim alinabilir. Bdyle bir Uriiniin
elde edilmesinde ise; pulp niteliklerini gok

yitirir-ve bundan:tekrar edle edilecek pulp ve -

nihayet nektar, artik zevkle igilme &zellidini
kaybetmistir. Berrak meyve sularinda; ireti-
min bir kademesinde uygulanan durultma (de-
pektinizasyon) islemi nedeniyle bunlarin kon-
santrasyonunda boyle bir giiclik belirmez, Bu-
nunla birlikte; pulplarin 6nce 6zel bir teknikle
serumunun  ayrilmasi (icabinda pektolitik an-
zim uygulanmasindan sonra) ve bu serumun
kolayltkla konsantre edilip, pulp bakiyesi ile
karistirilarak pulp konsantresi elde edildigi de
bir vakladlr Ancak bu uygulamada da nihai
konsantrede hig bir zaman 35-40 Brix'in {ize-
rine ¢ikmak mimkin olamadigi gibi, bu kon-
santrelerden elde edilen nektarlarda serum ay-
riimast gibl dnemli bir kalite digiisti kendini
gostermektedir. Sonu¢ olarak, pulplarin kon-
santre edilmeleri yoluna bas vurmadan, dogal
hallerinde depolanmalart en uygun yoldur.

Turuncgil suian, gergekfe' pulpa benzer
bir fiziksel vapiva sahip olduklari halde, 65°
Brix'e ‘kadar kolaylikia konsantre edilebilmesi
ve fakat buna ragmen konsantrenin kimyasal
yolla kalitesinin diismesini énlemek icin mut-
laka. —18°C den diisiik sicaklikta depolanma
zorun[ulugu. bunlarin énemli bir ayricaligidir,

ulplarm dogal halde ‘depolanmasinda bir-
cok yol vardir. Eger depolamg hacmi bir fak-
tor olarak dikkate alinmazsa, berrak meyve
sulari da aym yolla saklanabilir. 86z konu-
su depolama yollarindan en yaygin genelhkle
5 kg hermetikli kutulara sicak (85-90°C) do-
lum teknigi ile doldurma yapmaktadir. Ancak
her kilo pulp igin, buginkii_ fiyatiarla 2.0 TL.
ambalaj masrafi, bu ydntemi ekonomik kilma-
maktadir Bu yuzden bu gaye igin hazirlanmisg,
lakl ve Jhermetlkh olarak kapatllabtlen buyuk
variller kullamlarak bunlara mamul yine sicak
olarak doldurulmaktadir. Bu yontem kutuya’ go~
re ekonomikse de 150 -200° htreye erisen pu[
pun 85-90°C den agagi dusup sogumam uzun
Zzaman aldlgmdan pulp kalitesi &nemli olcude
du$er ve bazen karamehzasyon belirebilir. Bu
yilzden &zel bir teknikle, steril varillere, steril

gartlarda, steril ve fakat soguk pulp doldurul-
ma ydntemi uygulanarak daha kaliteli bir {riin
elde edilebildigini de ‘burada kaydetmek gere-
kir: ' '

Puip depolamada bagvurulan diger bir yon-
tem-pulpun dondurulup, en az —18°C de depo-
lanmasidir. Siiphesiz bu ybntem kalite yonin-
den en iyisi ise de, gerek yatirm gerekse is-
letme masraflari oldukga faziadir.

‘Maliyet, depo sabit yatinmi, ve kalite yo-
niinden, pulp saklamada en uygun ydntem; pul-
pun biiyiik tanklara aseptik doldurulmasi ve bu
halde depolanmasidir. Tankta depolamamin di-
ger bir faydasi da, zaman zaman degisen ham-
madde kalitesinin, pulpun tankta karisabilmesi
nedeniyle, pivasaya siriilen {riine yansima-
masidir. |

Tanklara aseptik doldurma tekniginin; bas-
ta pulplara uygulandigi ve fakat dogal ve berrak
meyve sularina da uygulanabilecegi ve. hatta
uygulandign, ancak turunggil sularina uygulan-
masinin miimkiin olmadigini (zira bunlar don-
durularak saklamimak zorundadlrlar] tekrar
hatirlatimada fayda vardlr

2. PASTORIZASYON VE STERILIZASYON
KAVRAMI VE ASEPTIK DOLDURMA
~ TEKNIGININ PRENSIPLERI

21 PASTORiZASYON VE STERILIZASYON

- Herhangi bir glda ‘maddesinin - bozulma-
dan saklanmasinda -'uygulanan yollardan, en
pratik .ve ekonomik olani, bu gida maddesini
bozabilecek mikroorganizmalar oldiirmek (ize-
re ‘onlari 1sitmak ve fakat daha sonraki bir. en-
feksiyona mani olmak Ozere, hermetikli bir
kapta saklamaktir. Iste bu sekilde hermetikli
kapatiimig bir kapta gidalarin 1siya arzedilme-
sine pastdrizasyon veya sterilizasyon denir.

Pastdrizasyon genel olarak, mutedil -bir

‘1t uygulama islemini kapsar. Bazilari pastori-

zasyonun; - sadece mikroorganizmalarin vejeta-
tif formlarinin oldiriilmesini kapsadigini kabul
eder. Nihayet klasik tarifiyle pastorizasyon,
100°C veya daha dilslik sicaklk derecesinin
uygulanmasidir. _ '

Stenhzasyon ise 100°C- uzermdeki sncak
lik uygulanmas: seklinde tammlanir; Sterilizas:
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yanda, mikroorganizmalarin  vejetatif formlan
yaninda, sporlannin da &ldiriilmesi sdz konu-
sudur.

Isi etkisiyle mikroorganizmalarin 6ldiirdl-
mesinde birgok faktdrler rol oynarsa da basli-
calar1 sunlardir. '

— Uygulanan sicaklik derecesi ve siire

— Gidadaki mikroorganizma gesitli ve sa-

yisl _

--- Gida maddesinin pH derecesi

— lIs1 intikal hizi,

Uygulanan -Sicakhk Derecesi ve Siiresi :

Herhangi bir mikroorganizma, optimum si
caklik derecesinin (zerindeki sicakliklarda ol-
diriilebilir. Bu sicaklik derecesi yiikseldikge,
oldirisimesi igin gerekli siire kisalir. Siire ile
sicaklik derecesi logaritmik bir iliski i¢indedir.
Eger sicakltk 10°C yiikseltilirse, siire yaklasik
10 misli kisalir. Ornegin, bir meyve suyu igin-
deki mikroorganizmalar meyve suyunun tam
80°C de 210 saniye tutulmasiyla &ldirilebili-
yorsa, yani meyve suyu sterilize edilebiliyorsa,
sicakhk derecest 90°C ye vyiikseltilince aym
sonuca 21 saniyede, 100°C ye yiikseltilince 2.1
saniyede 110°C ye yiikseltilince 0.21 sanivede
erisllebilir,

Buna mukabil 10°C stcaklik artigr, meyve
sulaninda lezzet, renk ve diger niteliklerde ken-
dini gbsteren kimyasal dedismelerin hizim 2-3
misli artrir. Ancak 10°C artista, siire yakla-
stk 10 mishi kisaldig: i¢in bu kimyasal degis-
meler 3/10 seviyesinde kalir. Yukarndaki misal
burada tekrar edilirse; 80°C de 210 saniye 18-
tilan meyve suyunda A miktarda kimyasal de-

3xA
gisiklik  olsa,: 90°C de .
‘ 10
9xA 2Tx A
100° C de , 110°C de olur. Ay-
100 1000

ni misal Gzerinden hareketle her iki etki bir
arada agagidaki gibi gdsterilebilir,

_ Sterilizasyon
Sicakitk Siiresi Kimyasal
Derecesi Saniye Reaksiyon
80°C So210 . A
QeCc 21 ~ 3A/10
100°C - - 21 ~9.A/100
110°C - - 0,2 ~ . 2TA/10000

Béylece bir meyve suyunun. sterilizasyo-
nunda uygulanan sicaklik derecesi yiikseldikge,
gerekli siire kisalmakta ve fakat mamulde ken-
dini gdsteren kimyasal degisiklikler cok azal-
maktadir. o :

" Bu prensiplere dayanarak, meyve sulari-
nin yiiksek sicaklik derecesinde kisa siireli 1si-
ya arzedilmeleri yéntemi son derece revacta-
dir. Bu uygulamaya ani pastérizasyon (Flash,
Blitz pastérizasyon) denir. Bu meted aymi za-
manda HTST (High Temperature Short Time)
veya KZE (Kurzzeit - Hocherhitzung Verfahren)
oalrak da bilinir. Bu gaye ile kullanilan cihaz-
lara HTST cihazi, KZE cihazi veya plakah isttici
denir. Bazen de plakal: pastérizatir veya pla
kal sterilizatér de denmektedir. Bu acikiama-
lara gore, pastorizasyon ve sterilizasyonun bir-
birinden farkl: bir islem olmadi§i ve eski bir
ayirimdan jbaret bulundugu anlasilir,

Meyve Suyundaki Mikroorganizma Gesiti,

Formu ve Sayisi :

Bir meyve suyunun sterilizasyonunda . uy-
gulanacak sicaklik derecesi ve siiresine etki
eden en dnemli faktérlerden birisi de, bunda
mevcut mikroorganizma gesiti ve sayisidir.

Genellikle, mikroorganizmalarin vejetatif
formitar  80-90°C den sonra &lirler. Spor
formlar ise Isiya daha dayanikh olup ancak
cok yiiksek sicaklik derecesinde &idiriilebilir -
ler. Hatta bazi kif sporlanmn, bazi bakteri
sporlarindan daha dayamkh oldugu bilinmek -
tedir.

Dider taraftan, pastorizasyonda uygulanan
siire mikroorganizma sayisi ife ¢ok ilgilidir.
Ornegin, belli bir sicaklik derecesinde 1 dakika
da 10.000 mikroorganizma oldiiriiimekteyse, 2
dakikada (10.000)2, 3 dakikada (10.000)* mik-
roorganizma oldiiriilmektedir. Yani mikroorga-
pizmalarin 6limil logaritmik bir sira takip et
mektedir. Bu duruma gbére sterilize edilecek
meyve suyunda ne kadar fazla mikroorganiz-
ma varsa, sterilizasyonda daha uzun siife ve-
ya daha yiiksek sicakik derecesi uygulanmali-
dir. Bu nedenle meyve suyu tesislerinde te-
mizlige son derece tina edilir ve miimkiin mer-
tebe ve bozulmam;$ meyve islemeye gayret
sarfedilir. Hefhangi bir nedenle bozulmaya bag-
lamis bir meyve suyunun sterilize edilmesinin
gok gii¢ oldugu gbzden trak tutulmalidir,



6 .. ... . YL : 2

OCAK 1977, SAVI:1 ... GIDA

" Meyve Suyunun pl-l Derecem :

Mlkroorgamzmaiarln 181 etkisiyle’ ldril-
mesinde pH &nemli bir faktordiir. pH derecesi
diistitkge, yani meyve suyu ne kadar eksiyse,
- onu sterilize etmek igin daha kisa siire ve daha
dusuk sicaklrk derecesi yeterli olabilir. Meyve
su[arlnln pH derecesi genelllkle 45 altindadir.
Halbuki sebze sularinda bu deger 4,5 Uzerin-
dedir. Bu nedenle sebze sularinin sterilizas -
_yonunda, meyve sularina gdfe ¢ok daha yiik-
sek sicaklik ve uzun siire uygulanmalidir. Keza
daha eksi olan (A) meyve suyuna, daha az ek-
i olan {B) meyve suyuna gdre, daha kisa si-
re ve daha diigiik sicakhk uygulanmalidir.

- Isa lntlkal Hiz :

Bir sige, kutu veya diger bir kaba- doldu-
rulmu$ meyve suyu’ pastdrize edilirken,
meyve suyuna farkli hizda intikal eder. Bu -hu-
susta ¢ok gesitli faktorler etkili bulunmakia
birlikte, basta, mamulun cinsi, kabin biiylikld-
G0 ve yapildige materyal, meyve suyu ile civar-
daki 1sitma ortaminin  sicaklik derecesi ‘farki
glba hususlar say|lab|||r Bu nedenle, eskiden
yaplldlgl gibi; meyve suyunu, sige veya kutu-
ya doldurduktan sonra, bir sicak su banyosun-
da. pastdrize edilmesinde siire ¢ok uzar. Bu
sekilde belli bir sicaklikta.uzun siire 1sitma
sonucunda kallte gok diiger.

Modern uyg.ulamadaysa, meyve suyu pié-
kali 1s1 .de§i$tiric_illé‘rde‘,‘ siiratle istenen sicak-
iga kadat isitilip (pastdrize edilip) usuliiné
gﬁre yikanmig, mikroorganizmalardan armdirll'
mis $|selere doldurularak [sncak dolum teknl-
gi) stenllzasyona ula$|hr

- Aseptik depolamada, aynt yontem kullam
larak, meyve suyu veya pulpu bir plakahli 1si
degistiricide steritize edilir. Bu iglemede. 1si
intikali : Gzerine. etkili.-en 6nemli faktdr, meyve
suyunun viskozitesidir (daha dogru olarak kon-
sistensi). Buna gbre mesela:pulplarda 151 intl-
kali,” berrak .meyve. sularina.gire :daha yavag-
tir. ... - i S - e . ‘

22, ASEPTIK. DOLDUBMA TEKNIGININ
- PRENSIPLERI . . .. -

M'yve:"sul five' pulplarmm ‘aseptik dol-
le depolantriasinm ‘prensibis bunldrin:ha:
vasinm ahnmasmdajn’ ve sterif<bir plakah it de-

gistiricide sterilize edilmesinden ve ortam s
cakligina kadar steril $art'larda sogutulmaslndan
sonra, mutlak steril bir nakil borusuyla mutlak
steril bir tanka doldurulmas: ve dolum iglemi
boyunca biitiin sistemin steril bir basing ‘altin-
da tutulmasidir. Dolum sonunda depolama, bir
ozel hava filtresi yardimiyla atmoéféri‘k basing-
ta siirdirilir. Depolama sicakliyi ise ortam
sicakhgidir.

Prensip olarak, mamuliin sterilizasyon si-
cakltk derecesi yukarda verilen faktdrlere gb-
re secilirse de; genellikle meyve pul‘plarlnda
115 - 120°C, sebze sulart 120-1309C,  ve ber-
rak meyve sularinda 110 - 115°C dir. Bu deger-
ler; eldeki mamul niteliklerine ve yukaridé an-
latilan faktorlere gbre az veya (;o-k'degi$tiri!e-
bilfr.

3. ASEPTIK DOLDURMA TEKNIGINDE
GEREKLI EKIPMANLAR VE NITELIKLERI

3.1. TANKLAR : Aseptik dolumda en uy-
gun tank, paslanmaz gelik veya tercihan igi 6zel
bir teknikle cam kaplanmis gelik tanklardir.
Paglanmaz gelikten yapilmig tanklar, ozellikie
kaynak yerlerinde ve sliphesiz tiim yiizeyde
kiiglik gbzenekler ihtiva ederler: Paslanmaz ce-
lik tankin i¢ yiizeyi en modern teknik uygulana-
rak, gbzeneklerden arindirilmig ve yiizey parlg-
tilmis da, olsa, gok yavas bir korozyonla zaman-
la gdzenekler olusabilir. Bu tanklardaki .glze-
nekler, tankin buharla, sterilizasyonunda ‘Gnemli
sorunlar dogurur. Bu -porlar :mikroorganizmala-
rin odak noktalarin olugturarak, tankin steriliz-
asyonunu imkansiz kilabilir. Ancak, tank temiz-
ligine itina edilmes] ve daha dikkatli galigilma-
st halinde, bu' tanklar da pekala kullanilabilir.

Buna mukabil, igi cam emaye kaplanmis
adi gelik tanklarin, i¢ vyiizeyleri son derece
piirlizsiiz olup, temizlik ve njhayet mutlak ste-
rilizasyon kolayllkla saglamr. Ayrica cam, “ma-
mul kalitesine hig etki etmez. Ancak emayemn
catlayip, gizilmemesi ve kirlip ddkilmemesi
|g|n bu tanklara dzel’ bir itina gostermek gere-
kir. Bu yuzden tank herhang: $1ddetl: bir dar-
beye maruz kalmamali, tank iginin temlzhglnde
Qal|$an 'isgi tank Igine, mutlaka lastik q.lzme ile
glrmeh ve' lizerinde, herhangl bir maderii ‘takim
tastiamalidir: Bunun gibl' temizlik mutlaka, me-
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tal aksami olmayan timi sentetik maddeler -
den yapilmig, firga, siinger, plastik kova gibi
malzemeler kullanilarak yapiimahdir, ister dol-
durma ister sterilizasyon safhasinda olsun, tank-
ta asla vakuum olusmasina imkén verilmemeli
ve tankta ybdntemin geredi olarak olusturulan
basing 0,5 atliyli agmamalidir. Vakuum ve asi-
r1 basing, cam emayenin catlayip dokiilme-
sine neden oldugu gibi fazla olmas halinde is-
ter paslanmaz celik ister cam emayeli celik
tank olsun, infilak ederek can ve mal Ika\ybma
sebep olur. ‘ ‘.

Buna gére cam emayenin itina ile korun-
mast gerekir. Gatlamis yerleri bulunan bir tank-
ta meyve suyu depolamak hem miimkiin degil-
dir ve hem de dodru degildir. Bununla birlikte
kiiglik ¢atlak ve dokiintii yerleri 6zel macunu
ile sivamip, tekrar basari ile kullantlabilir,

Tanklar genellikle 30 ton, olmak lizere 80
tona kadar degisen miktarda {ir(in alacak biiyiik-
lilkte yapilir. Esasen aseptik dolum tekniginin 5
toniuk tanklardan sonra, ekonomik oldugunun
da burada belirtiimesinde fayda gérilmekte -
dir. :;,:.‘r;

Tanklar’ silindir .t;.ekhnde olup, alt ve Ustil
kdse yapmayacak $ek|!de bombell yapilmig ol-
malwdir.

Tanklar depoda yatlk olarak ve tne dogru
hafif bir meyil yapacak tarzda yer]e$t|r1I|r De-
po binasinin g¢ok genis bir alana yayilmasim
onlemek iizere, taklar iist lisie yerlestirilirler.
Bu sekilde bazen {ist dste- 5-8 tankin yerles-
tirilmesi- mimkindiir. Tanklarin bulundugdu, bo!-
menin fabrikanin meyve isleme kisimlarindan
ayri, tercihan miistakil bir bina geklinde pi -
mas) faydalidir. Bu’ bdlmenin hemen yamnda
ayrl bir yerde veya bir duvarla "bblitnmiis “ola-
rak ayni bime: u;mde de, pulp depolamada ge-
rekli alet ve ekipmanlar yer alir. Bu kisimda
bulunan bir paglanmaz c¢elikten yapilmig. on
tanka, meyve .isleme binasindan pulp pompa -
lanir, Depolamada uygulanan islemler bu tank
tan itibaren baslar. ’ o

Tanklarm yerle$t|r|[mesmde kolayllk sag-
lanmak fizere, tank bélmesinin “6nce ‘zemin
yaplllp tankla iist Giste’ “yerlestitildikten sonra;
yan duvarlarin’ ve ‘gatinin yamimasi:daha dog:
rudur.. Tank-holmesi; yikama: ve sojutma, sula-
rim kolaylikla uzaklag;twabﬂecek §ek11de

bir akinti sistemiyle donatilmali, icabinda hava-
landirma -olanagi ,bu!unma‘hdl‘r.' Ta._n'k['ar' sadh
sollu yerlestirilince iki tank sirasi arasinda ra-
hat hir koridor kalmal ve_koriﬂor "_cava'_ndan iyi
bir gekilde igiklandiniimig bultnmalld[r.‘ “Eger
tanklar Ust Oste yerlestirilmisse en tistteki
tankta da kelaylikla ¢alisabilmeye imkan veren
hareketli bir platform yapilmalidir. Nihayet tank
siralari éniinden soduk su, buhar ve hava boru-
lar1 gegmeli ve her tanka baglanti yapmak iize-
re gerekli yerlerde vana ve baglantt uglari bira-
kilmahdir. Keza tanklarin iginin temizlenmesin-
de, aydinlatici olarak 24 voltluk seyyar elektrik
lambasi kullanilmas) gerektiginden -depoda 24
voltluk alam -'bulunmalldlr

Tank bélmesi ne kadar serin’ olursa. dépo-
Jlanan pulp kalitesi o kadar az zarar gériir. Bu
yiizden, bblme izole edilebilirse de, ayrica so-
gutma ekipmanlarina gerek gériilmez.: Hatta
genellikle izole dahi edilmez.

3.2. TANKA AIT ARMATURLER VE DIGER
AKSESUVAR

Sekil 1 de gdsterildigi gibi tank {zerinde,
tamamen bu yéntemle pulp depolamaya elveris-
i nitelikte armatiirler ve diger aksesuvarlar
bulunur.

Sekl 1

igi cam kaplanmig ‘depolama °
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1) Alt bogaltma vanast

2) Ust bosaltma vanasi

A) Manhole T

B) Blok armatir .

C) Blok armatiiril tank boglufuna baglayan
boru

D)} Seviye elektrotu.

Sekilde gosterildigi Gzere, 1 Nolu vana tan-
kin en altinda yer alir ve tankin i¢ine herhang
bir sey kalmadan bosaltiimasini saglar. Tankin
temizlenmesinde temizlik suyu ve sterilizas -
yonunda ise kondens suyu buradan uzaklasir.
Tank doldurmada mamul tanka buradan girer.
2 Nolu vana ise tankin buharla sterilizasyonun-
da buhar girisi yeri olarak gbrev yapar, Dolum-
da mamul buradan da verilebilir. Zamania tortu
yapan dodal meyve sularimn bu tanklarda depo-

‘Seldl 2 ¢ Blok Armatiir

. 3} Hava tahiye ventili

 4) Hava filtresl (cam} ventili

© 5) Cam hava filtresi '

.= 6) Blok armatiirle tank boglugu irtibat
» borusu

7) Manciietre

8) Manometre ventili

.9) Hava ¢ikagi

10) Hava filtresi yuvast

lanmasi halinde bu véna, berrak kismin -bds_‘,-altnlﬁ
mastnda kuflaniltr. Zira bu vana tank tapahe:-
dan biraz daha yukarida yer alir. '

Sekilde (A) isaretiyle gosterilen Manhole,
tankin temizlenmesinde, igginin igeri giris yeri
olarak kulianlir.

{(B) isaretli parga, blok armatiir olup, tank-
in en onemli aksesuaridir. Blok armatiir tankin
oniine raptedilmis olmakla birlikte tank bog -
lugu ile irtibati Gisten (C) isaretli boru ile sagd-
tamir. Blok armatiir sekil 2 de gbsterilmis olup,
(¢ adet vana -1 -manometre ve bir hava filtre-
sinden ibarettir.

Manometre, tankin o6zellikle sterilizasyo -
nunda ve dolumu sirasinda, olusan basinci gos-
terir ve islemin emniyeti yoninden devamli
olarak gozlenir. Tank iginde, en gok 0,5 atiilik
bir basing olusmalidir. Bu nedenlerle 8 No'lu
ventil devamli actk birakelir, islemin hig  bir
kademesinde kapatilmaz.

3 Nolu ventil, esas olarak dolum esnasin-
da hava tahlive gayesiyle kullanilir. Ancak tan-
kin buharla sterilizasyonunda tankta yogusma-
yan buhar, buradan cikarak steril hava filtresi-
nin buharlanip onun da sterilize edilmesinde
kullanilir. Nihayet tankin sodutulmasinda, vaku-
um olusmastni dnlemek igin basingh hava tank
icine bu ventil Uzerinden sevkedilir.

" 4 Nolu ventil hava filitresiyle tank “boglu-
gunun irtibatin1 keser. Doldurulmus tankta bu
ventil daima agik birakilir. Bdylece hava filt-
resi, doldurulmus tankin sonradan enfeksiyonu-
nu -6nleyen en dnemH bir aksesuvardir. Ger -
cekten hava basinci ve sicakliginin dedismesi
nedeniyie bazen tank igine hava emilmesi; ba-
zen igeriden disariya hava gikmasl '8tz konusu
olabilir. Ornegin doldurulma aminda pulp 25°C
de, depo sicakhigi da 25°C olsa, daha sonra depo
sicakhiginin bu dereceden agagi ditsmesi, tank-
in igine hava girmesine, sicakhdm arilgl ise
tanktan hava ¢ikmasina neden- olacaktir. Iste
tank icindeki basing dedismeleri bu hava filt-
rési yardimiyla, bir enfeksiyona neden olma -
dan'dengelenir. ~ e
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$ekil 3 : Hava filtresi

1) Pamuk bkagp

2) Ters cevrili cam: tup
3) Pamuk filtre kolonu
4) Der|§|k siilfiirik asid

Hava filtresi gekil 3 de gésterilmistir.

Sekilde goriildigin gibi hava filtresinde,
hava siilfirik asitten gecirilerek miimkiin merte-
be sterilize edilmekte, nihayet pamuk filtreden
gectikten sonrada tam olarak sterilite kazan -
makta ve tank nge hava ‘ile mrkroorgamzma
glrememektedlr Burada® en Snemli- nokitalar -
dan birisi tank tarafindan emilen havanmn ince
zerreclkler ha]mde dagllarak su!furrk ‘asitten
emilmesi, havanin &terilize imadan- tanka gir-
gecmesidir. Bir anda ve ~hmizla fazla hava
mesine -sebep olur.-Bu yiizden "herhangi: bir
nedenle tank icinde bir miktar vakuum olus -
mussa, bunun giderilmesinde, . bu hususa dik-
kat etmek gereklr Bazl hava f:ltre[erl hﬂ‘ u
borusu sekiinde de’ yap:lmaktadlr ve bunlarda
da prensip. aynidir, Hava, habbec:klarmin zer-
reclkler hahnde dagtl:ml |¢;|n sulfurjk asnt lg:ne
kuc;uk porselen parcaclklarm atnlmasn faydah
sonug, vermektedlr :

>Ku‘llamlml$ ibir. hava ﬂltres: ba$k&b1r tank,
ta’ kullanitmadan ‘6ince, pamuklatcikarilir, “asit

MEWE PULPEARI VE SULARININ ........ °9

bagka bir kaba alinur, iyice temizlenir; kurutu
lur ve yeniden hazirlamr. Filitrenin hazirian: :
masma iligkin ayrmtnlar daha: sonra venlecekse
de burada pamuk yerlesﬂrmemn dnemine dedi-
nilmelidir. Pamuk; filtre borusuna, alt taraftan
kiigiik pargaciklar halinde ve gevsek olarak yer-
lestirilmelidir. Ancak havanin. pamuktan siiziil-
meden dogrudan gectigi her hangi bir kanal
birakilmamalidir. . .,

Il bir pamuk pargas: alip, f:ltre borusuna
ttkmak asla dogru degildir. Pamuk cok 31k[ yer-
lestirilirse, hava icert zor gn’er veya zor g:lkar
Bu nedenle tankta bir basmg veya vakuum olu~
sabilir ki bu dogru deglldir ' :

Hava filtrelerinde siilfiirik asud yerme ba—
zen, formaldehit de kullam]maktadlr Ancak
formaldehit bir siire sonra pohmer:ze olarak
hava gegisine engel o!maktad.r Bu nedenle
formaldehit kullanmadan kaf;lmhr )

Hava filtresinin diger bir faydasi,. ve: ‘bel-
kide en &nemli faydasi; - herhan91 bir- hata
sonucu tankta: steril - dolum saglanamaymca
fermantasyonun derhal saptanmasi ve bii'tank:
mantasyon baglar baglamaz; olusan karbondi -
oksit gazi nedeniyle tank iginden, filtre Gzerin.
den devamli bir gaz ¢iligi baslayip, silfiirik
asitten kabarciklar halinde uzaklasir. Boylece
fermantasyonun hemen saptanabrlmesrdw Fer-
taki mamuliin bozulmadan baska bir tanka yeni
bir iglemle aktarilmasi ~mimkin olmaktadir.
Ancak fermantasyon sonucu gaz g|k|$|yla ha~
va basing) veya swakhk deg|$melerr nedemy!e
gaz Qlk:$[m karl$tlrm|amak gerektr Ancak sa-
bah saatlerinde gaz (;lkl$l. [gece ha a”so i ya-

rak tankdaki mamul hacml rkug:u]dugunden nor-
“'mal olarak sabahlarr .Icefi hava, emllmelld:r]’
‘ genelirk]e fermantasyonun en onemh kamtldlr

PICTUSTE AN

Fakat' fermantasyon ba$langr§:m| e |y| sap—
tama yontemi; tanklari her giin s3bah ve: aksam
ayni saatlerde gozleyip, filtrelerden kabarcik ¢1-
kigt veya -iceri Jhava emilisi.: ile.- -liste, halinde
kaybedilmesidir. . Her.: kontrolde o andaki; depa
sicaklik derecesi  ve:igiinliik . ‘hava, basmc da
kayhedilirse:-ve: bu-: -gdzleme bir- hafta de\(am
edilirse, bir tankin :bozujup. bozulmayacagi kati

olarak. saptanablllr! Bir -hafta sonra, sa@lam <)
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sine gerek Kalmaz. Ancak, tanka.takilan -hava
filtresine. pamuk §ok siki yerlegtirilmigse. ba-
zeri’ bozulma basladigi halde,. hava kabarcif
¢gikamaz. Monhometrede belli bir miktar basing
artist gorllebilir. Ancak bu durumda bozuima
ilerleinis sayilir.  Basing belli- bir -dedere eris
tikten ‘sonra ise filtrenin pamuga “firlayarak,
siilflirik asitte kuvvetli bir hava ‘gikisi g6rilir.
Bu durumda bozulma gok ilerlemis olup tedbir
almada gegikilmigtir. Bu nedenle pamuk. yer-
Ie$t1rmeye dzel bir mna gostermek gerektigi
ortaya gl'kmaktadlr Pamugun gok siki yerleg -
t[l‘lldlgl tanklarda. herhangi bir zamanda tank
in sogumam sonucy olarak bazen de manomet-
rede vakuum gorulur )

L _‘I;é‘rik't'akl dqger bir aksesuvar dolum seviye
‘ an 1stenen seviyeye kadar do-
Iunca, yam elektrot uglarma kadar dolunca,
devre kapamp, bu bir ikaz - sirenini - harekete
getirince doluma’ ‘son verilir. Aksi. halde ‘fazla
dolum.. yapiljrsa, - ileride;; tank /muhteviyati do-
lum: syrasmdaki -s1cakliktan daha yiiksek bir
deteceye . kadar gu veya:bu.nedenle ispursa;
mamul, hava filtresinden tasar. Su halde tank
tepesinde, sicakilk dedigmesinin: neden oldu-
gu- hacim- artigini dengeleyecek kadar bir bos
luk birakilmahdir, : :

: 33 KOMPRESOR VE .STERIL HAVA
- FILTRESI ;-

Tanklarda asept:k depolamada |k| ayn yer
tanklarm buharla stenhzasyonundan hemen
sonra. tankta vakuum oTu$masma mani - olmak
uzere tanka sevedllecek steril basmcll hava
hazwlamada dléeri ise. deaerator ve pIakall 1s1
deg|$t|r|clsmm otomatlk ventlllerln 'komu’ta
edilmesinde oldugu glb: ‘bazi kontrol (nitelerin-
dedm Bu nedenle Jlesiste.. daima bir- kompresdr
veyh_:‘;kompresor rgrubu bu\unmalldtr

‘Kontrol Gnitelerinde kullamtan basmgh ha:
v’ miktar -#zsa daj tankin sogufuimasinda faz-
la milktarda hava geteklidir. Bu ‘yiizden komp -
festr secimi - gk enemlidir, ‘Genel’ bir kalde
plarak, komprasomn'saatte emdigi-hava: mik -
thin, ¥ank’ s 3-histikadar:ofthahdir. Or
negiiv: 30 m3:Ik bir- ‘tghkin sogotlmasmda, 90
% hava/saat” kaphsitel bit - kompresor “yetet-

lidir. Ancak aym anda birden fazla tank sterilize
edilecekse, kompresor sayisi artiriimalidir. Ig-
letmenin emniyeti bakimindan kompresor ani-
tesi gerekli kapasitenin izerinde tutulur ve
bu bir birine paralel bagianmis birka‘g {initeden
saflanur, Ornegin saatte 350 m?. hava ih’nyacu
bulunsa, bu ihtiyag her biri 100 m?/saat glicin-
de 4 kompresorie sagianmalidir. Kompresorde-
ki hava genellikle 10 atil basmcli olarak iire-
tilir, istenen noktaya bu basingta ulagtikian
sonra, icabinda basing  diisiirliciilerle gerekii
seviyeye indirilmelidir.

Sekil 4 : ’Ste'ri'l Hava Filtresi.

-\—_1 F] Buhar gm$| [flltre sterallzasyonunda]
‘ sterll hava G|k|$| (tankin sogutul -
: masmda] . _
.+ 2F, 3 F) Buhar kondensat- 91k|$Iar| o
- ‘4F) Steril filtre ile:On filtre irtibat- ventlll
k _51'?] Hava kondensat 91k|$| e
. BF) BaSII'I(;h hava glri$i 7
ey Tanklarm buharia stenllzasyonundan sonra
i klara sevkedllecek basmc.h havamn ’ *erll
o!rnasn gérekir ‘Steril basmgll hava “steril’h va
filtrelerinden elde edilir. Bu’ fiitreler Komprd
sorden..gelen “hasingh havayl ‘rikroorganizma-
larindan siizerek ayirir: Bu.gaye-, ile-eskiden: EK
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plakali filtreler kullanilmaktaydi. Ancak bu pla-
kalarm gerek buharla sterilizasyonu, gerekse
daha sonra basingh havanin. filtrasyonunda
yirtilip delinme tehlikesi mevcut olup, bu du-
rumda steril hava elde etme alanad ortédan
kalkmaktadir. Boyle bir tehlike zamaninda fark-
edilmeyip, nihayette mamulun bozulmasina ne-
den olmaktadir. Bu nedenle son yillarda sera -
mik hava filtreleri kulaniimaya baslanmistir.

Bunlarda bdyle bir sakinca séz konusu degil -
dir. Sekil 4 de bir seramik hava. filtresi gbste-
rilmistir.

Seramik hava filtresi, «&n filtre» ve «ste.
ril filtre» olmak {izere iki kisimdan ibaret olup
iki kismr birlestiten boru baglantisi bir vana
ile kapanab:lmefkted'lr ' :

Filtrenin kullamlmasmdm dnce, «sterli
fittre» kismi buharla sterilize edilir. Bu islem
tank . sterilizasyonu ile ayni ana rastlar ve
esasen burda zorunluk vardir. Nitekim tanka
verilen 1.5 atii buhar kismen yojunlagtiktan
sonra, diger kismi blok armatiiriin hava- gikis
vanasindan ($ek. 2 No 3-9) uzaklasirken, . bu
noktaya filtrenin.buhar giris ucu (Sek 4 No '1F]
arasina yapilacak bir hortum baglantisiyla,
filtreye ulagarak onun da sterilizasyonunda' kul-
lanilir. Ancak bu | bag[antl hortumu gergin o!ma-
It ve kondens suyu toplanmamahdlr Filtrenin
sterilizasyonunda, 4F vanast daima . kapall tutu-
larak buharin &n filtreye gegisine mutlaka ma-
ni olunur..Aksi halde filtre tamamen bozulur.
Boylece filtrenin sterilizasyonunda, tanktan
gelen ve oldukga temiz buhar kullanilmis bu-
lundugundan, ¢ok hassas olan seramik filtrenin
zarar gSrmesi de Gnlenmis olmaktadir. Filtre
sterilizasyonu biterken &n filtrenin 6F ucu ile
kompresdr arasindaki baglant: ile saglanan ba-
singll hava, filtreye verilir ve bu sirada 4F
vanasi agilir. Bu duruma gére hava ile buharin
filtrede ters ybnde hareket ettigi goriilmekte-
dir. Filtre iizerinde. okla gbsterilen yon, hava
alkimina aittir.

34 ernil. AZOT GAZI HAZIRLAMA VE
DOZAJ UNiTESI

'Tan'klarda aseptik dolum tekniginde, azot
gazmdaq faydalanma zorunlugu vardir. Nitekim,
dolum “esnasinda mamul borusundan ge¢mekte

olan pulpa daimi olarak steril azot gazi zerk-
edilir. Oyleki, dolum sonunda tankin iist boglu-
gu azot gazi ile doymus bulunsun. Tank boslu-
gundaki azot gazimin baghea iki faydasi vardir.
Birincisi, bu boglukta oksijen konsantrasyonu
azaldigi icin, depolama siiresinde cesitli oksida-
tif degismeler meydana gelemez veya bu degis-
me ¢ok diisiik bir seviyede kalir. ikincisi ise, st
cakhifa karsi gok dayanikli olan bazi kitf spor-
lar, efer pulpun sterilizasyonunda &ldirdleme-
migse, azot atmosferinde gelisemez ve pulpu
bozamaz. Bu nedenlerle pulpa verilecek azot
gazinin, sterilize edilmesi ve belli bir hizda
sterit pulpa zerkedilmesi gerekir. iste bu ga-
yelerle «steril azot gazi hazirlama ve dozaj
initesinden» faydalanilir. Sekil 5 de bdyle bir
inite gosterilmistir.

$ekil 5 : Steril Azot Gazi Hazirlama ve
Doza} Unitesi

A) Steril filtre ile gaz olz,-erin irtibat
ventili

B) Buhar kondensat gikig ventili

C) Azot gaz ile mamul nakil borusu ir-
tibat . ventili

D) Manometreler

E) Steril filtre

F) Basing diisiiriicii.

G) Azot gaz alim dlgeri

H) On filtre

Sekilde de gérildiigii gibi, steril azot ga-
1 hazirlama ve dozaj iinitesi, «steril filtre» «on
filtre» veya «gaz akim élgeri» ‘olmak Gizere ba$
Itea 3 kisimidan ibarettir. - - '

Steri] hava filtresinin sterilizasyonunda ol-
dugiu gibi, azot gazi linitesine de buharla ste -
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rilizasyon islemi uygulanir. Nitekim, pulp do-
lumuna baglamadan @nce, mamul boru buharla-
mirken, bu boruya baglh {C) ventili acilinca bir
lasim buhar, azot gazt steril filtresine girip
(8} vanasimn cikigindan uzakiasir, Ancak bu-
rada da gerek gaz Olgere gerek oOn filtreye bu-
har kagtrilmamasi gerektiginden (A) vanasi
Kapanmig olarak brrakilir. Usuliine gbre steri-
lizasyon uygulandiktan sonra, bir azot gazl
tiplinden ve (F) basing diistiriicl lizerinden
Azot gazi verilirse, (E) filtresinden steril hal-
de g:lkarak mamule zerkedilir. Biiydk bir tesis-
te, genel olarak 810 tane azot gaz tipli bulun-
mall ve buniar migterek bir bakir boruyla ba-
tarya halinde baglanmahdir. Tiplerden yarisi
bitince, doldurmaya génderilerek, islem sira -
sinda herhangi bir aksamaya meydan verilme-
melidir. Doldurma strasmda, iip degistirilirse
sterilitenin ortadan kalkacad ve mamuliin en-
fekte olacagi unutulmamalidit. Azot gazi tlp-
lerinin baslica genellikle basing dasiirliciiyle
techiz edilmis olup, gaz; steril gaz Unitesine
4-5 atii basingta ulasarak burada 1.5-2 atiiye dil-

glriildr.

'3.5. BORU BAGLANTILARI

Bilindigi gibi, meyve suyu fabrikalarinda,
rheyve suyu ile temas eden biitiin metal aksa-
min pasianmaz c¢elikten yapimis olmast zo-
runludur. Buna gbre, tanklarda pulp depolama-
da gerekli olan ‘bitin cihazlarin ve bu -me -
yanda borularin pasianmaz celikten yapilmis ol-
mast gerekir. Gerekh huyemn saglanabﬂmes:
gayesiyle boru igleri piiriizsiiz, ve gozenekten
ari bulunmasi, dikigsiz olarak soguk cekme ile
yapilmis olmasi gok faydahidir. .

Kullanilan boru g.aplarlmn sistemin kapa
sitesiyle uyusum iginde bulunma51 diger nem-
li bir husustur. Nitekim saatte 3000 litre kapa-
siteli bir plakali 1siicimin girig ve gikig _boru-
lanyla, tanka kadar uzanan mamul . nakil boru-
larshtn NW 32 lik borulardan yapilmasi gere :
kir. Kapasitesi 5000 litre/saatte kadar olan
{initelerde NW- 40 -itk, 've bunun. Gzerinde NW
50 veya NW 70 lik borular - kullaniimalidir.

3.6. PLAKALI ISITIC (KZE veya HTST
- cihazi) VE YARDIMGI UNITELER

'Puip sterilizasyonunda, plakalt ist de§i$ -
tirici (veya steriiizatdr) - kullanilir. Plakali 1si
degls,:tlncl cihazlari bugin meyve suyu teknolo-
jisinin en modern vasitalaricir. Bu cihazlarda
meyve suyu belli bir hizda plakalar arasindan
gecerken, plakalarin disindan ters akimla hare-
ket eden diger unsurdan Isi kazanarak 1Sy
veya bu unsura isi vererek sogur. Su halde
plakali 151 degistiricilerde hem 1sitma ve hem
sogutma miimkiindir. Nitekim bu cihazlar, yan-
yana birkag bd!me bir iinite olusturacak sekil-
de yapilmakta ve boylece 1sidan son derece
tasarruf saglama olanagdl da dogmaktadir. $oy-
leki, plakalar arasinda dolagarak sterilizasyon
derecesine kadar 1siilmig (plaka diginda si -
cak su sirkiile edilmektedir) meyve suyu, ikin-
¢i bir bélmeye gecmekte ve burada plakalar
arasinda sirkille edilirken, bu btlmedeki pla-
kalarin diginda sisteme yeni giren meyve suyu
zit akimla dofagmaktadir. Bdylece hem steriki-
ze edilmis meyve suyu kismen sogutulmus
olur, vé hem de, 1s1, sisteme yeni giren meyve
suyuna n_akl_edilere'k, o da kismen 1sitilmis
olur. Sterilize edilmig meyve suyu tglncii bir
bolmede aym sekilde, soguk su ile daha da
sogutulabitmektedir. Tarif  edilen, béiyie bir
KZE cihazindaki meyve suyu akig, sekil 6 da
basit olarak gosterllmlstlr Diger taraftan; ste-
rmzasyon derecesine kadar 1sitilmis meyve su-
yunda tam sterxlltenm temini :g:ln bu derece-
de belli bir siire tutulmasn gereklr Bu neden-
le, bu dereceye kadar isttilmis olan meyve
suyu, bu derecede gerekl: siire  kalabilécek
uzuniukta bir boru |9|nde dolastlrlilr Uzuh bir
borudan kacinlldlg: icin, ‘bu gaye ‘ile genelllkle
bir bmyle 0 parr,:alanyla bagll {ist iiste gelen
bir borusal ‘'sistemden fayda!amhr Su halde
plakah 181 degls,:tmciyle sterilizasyon’ iinitesi
asllnda 3 ana unsurdan [«plakah tsl deglstm-
Cis, ‘«Sicak tutma borulari» ve «Slcak su ure—
tim tesisi») ibarettir. : N
~ 3.6.4. Plakah Is1 Degistirici (KZE veya
HTST cthazu] : Geneliikle 4 bolmeden olusan
ve her balmede belll sayida piaka gruplan bu-
funan bir cihazdir. Uzerinde -sicaklik -derecesi-
ni -lgen, -kaydeden - diizeni. vardir. Bu diizen
yardimiyla istenen sterilizasyon derecesi. seg¢i-
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) : Borusal élték tutucu

o

Termometre

| I.Sogutma _‘55,\‘_//____;_\1_..,] -
v Bédlmesi 80-90C =
5' Q@ -20cy | On
: 1 I Sogutma C | Tank
:  Bolmesi
| - : 20-25°C
5 Ist Degistirme e R
i Bolmesi 0 ¢

Sekil 6 : Plakall Sterilizatérde (HTST veya KZE
Cihaz1) mamuliin hareketi

lir ve bu segimle s;_cak'.su hazirlama_diizenine
komuta edilmis oldugundan istenen sicaklikia
suyun sisteme sevki saglanir. Meyve suyu is-
tenen sicaklida erismemisse, depo tankina gi-
den yola girmeden, tekrar, ©n tanka doner.
Ancak bu arada bir sogutucu bélmeden geger.
Piekal 1sitictda, meyve suyunun hareket yonil
ana hatlariyla sekil 6 da gosterilmis olup,
gsemada, acikga goriildigi gibi: 6n tanktaki
meyve suyu dnce, 151 dedigtirici bélmeye gide-
rek, 50°C ye kadar: rsimir. Buradan daha son-
ra bahsedilecek olan deaerattre gider. Deaera-
torden, 1sitma ‘bélmesine gecip orada yaklasnk
olarak 125-130°C deki sicak su yardimiyla
suratle 120°C ye kadar sinir (birkag saniye)
ve sicak tutma boru]arma gecer. Bu arada A
noktasmda dlciilen’ sicaklik derecesi D komu-
ta ditzeni ibresinde gbriliir. Sicak tutma boru

Iarmda bir sure dolasan (3-6 daklka] pulp.
bir miktar ISI kaybedlp ‘tekrar, plakah lSl de-
gistiriciye dbnerken B noktasmda sma'kllk de-
recesi. dlglilir .ve. bu D komuta _ditzenindeki

kayded:m vasitasiyla graf:ge cizilir. Siiphesiz
boru sisteminde dolasan pulp, sicakhiginl az
veya c¢ok kaybeder, Normal olarak 2-3°C lik
bir diisme olabilir. Buna gére, gosterge ibres:
ile kaydedicinin gizdigi sicakhik derecesi ara-
sinda daima 2-3°C bir fark olagandir. Eger
120°C de sterilizasyon uygun bulunmus ve 6r-
negin 115°C deki donis sicakhg, kritik nokta
olarak &n gorilmiigse, (yani slenhzasyon 115 -
120°C arasinda- yapilacadt aletin kontrol (ini-
tesine verilmigse) pulp sicakhgt 115°C dlgiin-
ce, kontrol dinitesi C otomatik vanasina komu-
ta edecek, pulpu ikinci sofutma bélmesine
gonderir. Burada 80-90°C ve kadar soguyan
pulp tekrar on tanka doner. Eger sicak. tutma
borularindan dénen meyve suyu, sterilizasyon
dereceleri hudutlar; icindeyse,‘ ‘otomatik -vana
bu pulpu, 151 'de§i$t'irme ‘blmesine ‘gdnderir.
Burada pulp plaka adedine gére bir miktar so-
dur ve bu esnada S|steme g|ren yeni soguk
meyve suyunu sitir. Isn de§|$t|rme bolmesm1

terkeden meyve suyu, birincj sogutma bplme-
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sine girerek su ile 20°C civarina kadar (so-
gutma suyu sicakhidt ve plaka adedine bagli
olarak) soguyarak, depo tankina gider. Yuka-
rida verilen sterilizasyon sicaklik derecelerinin
misal olarak belirtildigi, ve pulp sterllizasyo-
nunda, 115-130°C ler arasinda caligabilecedi-
nl burada tekrar belirtmek 1ster|z :

Yukanda aglklandlg[ lizere, bu tarzda ste-
rilize edilmis pulp, daha once sterilize edilmis
mamul naki! borusu- vasitasiyla steril tanka
sojuk olarak ulagmakta ve doldurulmaktadir.

3.6.2. Sicak Su Uretim Dizeni : Yukari-
da anlatildgi Gzere, pulpun sterilizasyonunda,
plakall 1stticinin isitma b&imesinde 130°C ci-
varindaki sicak su dolastirimaktadir. Bu Yyiiz-
den sicakhig tam kontrol altinda tutulabilen
bir sicak su Gretim diizenine ihtiyag vardir.
Aslinda bazi sistemlerde, sterilizasyonda isiti-
o1 olarak buhar da kullaniimaktadir. Ancak mo-
dern cihazlarda; bazi nedenlerle sicak su kul-
lamilir. Zira, bu suyun derecesi ile isitilan ma-
mul derecesi arasinda en g¢ok 5°C lik bir fark
olusur. Buhar kullaniimass halinde -bu fark ¢ok
biyiir ve yer yer yanma tehlikesi belirebilir.
Diger taraftan sicak su; plakaiar arasinda yik-
sek bir hizla sirkile edilebilmekte ve gerekii
kontrol cihaziarmin. komutasiyla,. bu suyun si-

SIcak Su Uretlm Diizeni

gekil 7 :

1
-2
3
A
5
"

: Tubular sitict

: Genigleme haznes: e

. ‘Sicak su- devri pompasn
: ‘Otomatlk buhar vanasi

: Buhar Bypass vanasi

. Kondensat ¢ikis1 -~~~

‘- Kondensat- Bypass vamasi -

cakilk derecesi, + 0.5°C duyarlikla sabit tu-
tulabilmektedir. Buna karst buharda bu ola-

naklar bulunmamaktadir. .

Sicak su iretim dnitesi; zit akiml tubu-
lar bir 1s1 degigtirici, bir sicak su sirkiilasyon

_pompasi ve bir otomatik buhar ventili gibi ii¢

ana unsurla bir genigleme haznesinden ibaret-

tir. Sicak su kapall bir sistem iginde plakalar

arasinda dolaswp, tubular siticlya déner ve bu-
rada buharla :simip istenen: dereceye eriserek
tekrar, plakali istticiya gelir. Suyun sicakhgi-

. min dilglisti, piadkada 1s1 dedistiricinin kontrol

nitesi tarafindan, otomatik buhar ventiline
komuta edilerek, buhar vanasinin az veya ¢ok
agilmasiyla onlenir. Sicak su’ lretim cihazina
3 Atit basingta buhar sevkediimektedir.

Pulpun, sterilizasyon derecesine erigmesi
ve islem boyunca gok az degigerek bu sicak
likta kalabilmesi, bu diizenin “kusursuz ¢alig-
masina baghdir. Nitekim sicak su diizenine
veriten buharin basinci diigerse veya sicak su
devir sisteminde hava bulunursa (yani sistem-
de gereginden &z su bulunursa) sterilizasyon
sicakhifina erigilemez ve sicaklik derecesi sa-
bit tutulamaz. Bu nedenle, sicak su sistemi
sofukken, gerekli su genisleme haznesi Uze-
rinden tamamlanmali ve havasi gtkanimalidir.
Eger sistemden hava gikmamigsa, ‘sicak su
basineini gdsteren manometre ‘ibresi -salimm
yapar, veya ibre 2-2.5 Atiden daha disik bir
deder gésterir. Sterilizasyon- sicaklifina erige-
meme veya erigilse bile bunu sabit tutamama-
nin diger bir nedeni de - sterilizatdrin kontro!
diizenine gelen basingh -havamn gereginden
(1.3 atii} diisik olmasidir.-Bu durumda, sicak

" su’ {iretimine- gelen buhar vanasi acilamaz, ve

sisteme gerekll miktarda buhar giremaz

363 Deaerator : Her ne kadar berrak
meyve sularlnda da erimis halde bas;.ta hava
olmak u_zere bazi gazlar bulunursa da, oOzel-
likle pulplardé ¢ok daha fazla bulunur. Plakal
isl degistlrlc:lde 120 - 130°C ye kadar_1sittlan
pulptaki erimig gazlar hemen pulptan ayrlhr
Fakat bu gazlar kapall bir devre olarak plaka~
lar arasmda sukl$|p kalir, Boylece olusah hava
paketleri meyve suyunu yer yer izole ederek
15inmasina*mani -olur. Bu durumda 130°C ‘ye
kadar 1sindigr santlan meyve. suyunda gok dik-
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sk derecede kalmis olan kisumlar- bulunur,
Bunlar gergekte sterilize edilememistir. Boyle
bir. iiriin depolanamaz. Kaldi ki bu hava paket-
leri sistemde sivi akisina mani olucu rol oy-
nar. Bir an igin bu durumlarin meydana gel
medigi disiinilise bile, pulpta kalan hava ok
sijeni onun tank icinde depolanmasi esnasmn-
da, kimyasal niteliklerinin dedismesine neden
olur.

iste bu sebeplerle, pulp sterilizasyon dere-
cesine erismeden, erimis gazlardan antilir.
Pulptaki gazlarin. (gogu havadan tharettir), ci-

kariimasina «deagrasyon» ve bu gaye igin kul- -

lanilan cihaza «deaerattr» denir,

Sekil 8 : Deaerator

Deaerasyonda prensip, pulpun ince bir
film halinde akmasi sirasinda vakuum altinda

tutulmasidir. Nitekim deaeratdr; icerisinde ic

ice gecmis ters huniler bulunan ve bir vakuum
pompasiyla vakuum uygulanan bir silindirik
tanktan ibarettir. Pulp, ters. ¢evrilmis huninin
dis ylizeyinden akarken, viiksek vakuum, nede-
nivle havasmi verir. Pulp sicakligh ne kadar

yiiksekse havanin gikist o kadar kolaylasir. An-

cak bu durum bir noktaya kadar miimkiindiir.
Genellikle deaerasyon 50°C sicaklikta uygy-
lanmaktadir. Diger taraftan deaerasyon  sira-
sinda hava ve dider gazlarla birlikte, meyvenin
kolaylikia ucabilen bazi aroma maddeleri de
uzaklagir. Sicaklik derecesi ne. kadar yiiksek,
uygulanan vakuum ne kadar- fazlaysa bu kayip

o kadar artar. Sonucta, deaere ‘edilmis pulpun

aromasi azalir, kalitesi diiger. Iste bunu &nle-
mek ilizere, aroma maddeleri, deaeratbrin di-
der bir pargasi olan souk kolonda digik de-

recelerde yo§unlagtirtlarak, pulpa geri kazan-. -

N

dintir. Bazi tesislerde deaerasyon soguk ola-
rak yapilmaktadir. : :

3.6.4. On Tank ve Pompalar : On tankin
herhangi ozel bir niteli§i olmayip, igerisine,
sterilize etmek lizere pulpun kondugu, paslan-
maz gelikten yapilmis srlmdmk bir kaptan iba-
rettir. ‘ :

Dijer taraftan, pulpun - sterilizasyon ve
nihayet depolanmasi igin meyve "suyunun nak-
lini saflamak iizere pompa kullaniir. Pulp
pompalanmasinda, konsistensi nedeniyle ancak
mohnopomplar elveriglidir.  Santrifil] pompa-
larla pulpun -istenilen basingta pompalanmast
miimkiin olamaz, Viskoz maddelerin naklind(_e
kullanilan ve herkesce bilinen bu pompalarin
en onemli niteligi, stator de'nilen lastik yuva
ile rotor denilen vida geklinde bir milden iba-

‘ret olmasidir. Stator kuvvetli kalevi ve asitten
. zarar gorerek kisa zamanda bozulabilir. Bu ylz-

den, tesiste uygulanacak kuvvetli kalevi te-
mizlikte bu pompalarin devre disi blraktlma_m

‘'ve yerine santriflij pompa kullanilmas: gere-

kir. Diger taraftan mohnopomp eger kuru ga-
histinlirsa, bir anda, rotor ve statorun sirtiin-
mesi sonucu, stator hemen yanar. Bu nedenle
bu pempalarin kuru ¢alismamasi i¢in, devamib
gdzlenirler.

Sekil 9 : On Tank ve Pompalar

1 : On Tank
2 : On tanktan emis pompasi
3 Deaeratbrden emis pompas

Yukarida fisaca prensipleri ve gerekli
ekipmanlari agiklanmig bulunan aseptik dolum
tekniginin, baghca 4 ayn is kademesinden iba-

“ret oldugu gbrilmektedir:
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~— Tankin sterilizasyonu : Bu kademéye; ret-‘komple tnitenin sterilizasyonu -da-
tankin ytkamip  temizlenmesi, buharla hildir: . : S

. sterilizasyonu, steril hava filtresinin i
buharla sterilizasyonu, tankin sogutul-
masi ve tank sterilitesinin gézlenmesi ‘
islemleri girmektedir. — Biitiin doldurma diizeninin bastan sona

yikanip temizlenmesi.

~ Mamulun Sterilizasyonu ve Tanka Dol-
durma.

— Diizenin Tank Disindaki Kisimlarinn

Sterilizasyonu : Bu isleme mamul nakil Bu is kademeleri a$ag'|da ayrintili olarak
borular); azot gazi dozaj sistemi ile pla- ve bir uygulama yonergesi halinde verilmis bu-
kali tsi1 degistirici ve deaeratdrden iba- lunmaktadhr.
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