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Diinya genelinde su sikintis1 yaganmasi ile birlikte son zamanlarda su kayiplarimin azaltilmast ile
ilgili calismalar da giderek artmaktadir. Ulkemizde de su kayiplariin énemi anlasiimakta olup,
su kayiplarimin azaltilmasi ile ilgili 2014 yilinda Orman ve Su Isleri Bakanligi tarafindan
yonetmelik yayinlanmistir. Belediyelerin bu yonetmelige gore gerekli ¢alismalar1 yapmasi ve su
kayiplarinin, belli bir zaman dilimi icerisinde, yonetmelikte belirtilen seviyelere diisiiriilmesi
istenmektedir. Bu yonetmelik dogrultusunda, Sanlrfa ilinde su kayiplarinin tespiti i¢in 7/2015
— 6/2016 donemleri arasinda Sanlmurfa Su ve Kanalizasyon Isleri tarafindan bir ¢alisma
diizenlenerek su dengesi analizi yapilmistir. Su dengesi analizi sonucunda, sebekede meydana
gelen kayiplarin, istenen seviyelerin ¢ok iizerinde oldugu goriilmiistiir. Calisma periyodunda
yapilan 6l¢lim ve incelemelerde, igme suyu sebekesine verilen 76 132 363 m?®’likk su miktarinin,
yaklasik 37 640 615 m*’ liikk (% 49.4) kisminin kayboldugu tespit edilmistir. Sebekede meydana
gelen kayiplarin biiylik bir bolimiiniin ise 24 078 685 m*lik (% 31.6) miktar ile fiziksel
kacaklardan meydana geldigi sonucuna varilmistir. Fiziksel kacgaklarin bu kadar yiiksek
seviyelerde olmasinin nedeninin, sebekenin yonetmelikte belirtilen 60 m’nin ¢ok {izerinde, 130
m’ ye varan yiiksek basinglarda igletilmesinden kaynaklandigi belirlenmistir. Cikan sonuglar,
sebekede basing yonetiminin ¢ok 6nemli oldugunu gostermis, bu dogrultuda igme suyu sebekesi
icin 108 adet izole alt bolge diizenlenmis, 85 adet izole alt bolgenin girisine de basing kirict vana
yerlestirilecek sekilde projelendirilmistir.

Determination of Water Loss and Leak in Sanhurfa City
Abstract

With water shortages around the world, studies on reducing water losses have been increasing
recently. In our country, the importance of water losses is understood and regulations related to
the reduction of water losses have been published by the Ministry of Forestry and Water Affairs
in 2014. The municipalities are required to work according to this regulation and to reduce the
water losses to the levels specified in the regulation within a certain period of time. In line with
this regulation, a study was carried out by Sanliurfa Water and Sewerage Works between the
period of 7/2015 - 6/2016 for the determination of water losses in Sanliurfa province and water
balance study was conducted. As a result of the water balance study, losses in the network were
observed to be well above the desired levels. During the study period, it was determined that the
amount of 76 132 363 m? of water supplied to the drinking water network, about 37 640 615 m?
(49.4%) was lost. A large part of the losses in the network is 24,78 685 m? (31.6%) with the result
that the physical leakage occurred. The high level of physical leaks is due to the fact that the
network is operated at high pressures up to 130 m, well above the 60 m specified in the regulation.
The results show that pressure management is very important in the network, in this direction,
108 district metered areas were arranged for the drinking water network and 85 district metered
areas were designed to use pressure breaker valves.

1. GIRiS INTRODUCTION)

Su, insanlarin hayatini devam ettirebilmesi i¢in temel ihtiyaclarin en baginda gelir. Su ihtiyaci, siirekli artan
niifus, gelisen sanayi ve teknoloji ile birlikte hizla artmaktadir. Su kaynaklarinin yanlis sekillerde
kullanilmasi sonucu artan su ihtiyacini karsilamak ise giiclesmistir. Yeni kaynaklarin arastirilmasi,
gelistirilmesi ve suyun kullanilabilir duruma getirilmesi ise biiyiik maliyetler gerektirmektedir. Bu nedenle
su kaynaklarimin bosa harcanmadan, verimli bir sekilde halkin kullanimina sunulmasi, suyun isletmesinde
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en biiylik amaglardan biri haline gelmistir[1]. Sebekelerdeki su kayiplari, su kaynaklarinin bosa
harcanmasina neden olan en 6nemli faktorlerden biri olup, lilkemizde oldugu kadar diger iilkelerde de
iizerinde 6nemle durulan arastirma konularindan biridir.

Su kaybi tanim olarak; karsiligi alinamayan veya faturalanamayan su miktarlar1 olarak ge¢mektedir. Bir
bagka deyisle, sebekeye verilen su miktari ile abonelerin kullandigi su miktar1 arasindaki fark olarak
tanmimlanmaktadir. Faturalanamayan su kayiplari; borulardaki fiziki su sizintilarindan, yasal olmayan sayag
baglantilarindan, saya¢ kayit hatalarindan ve serbest tliketimden olusmaktadir. Bu kayiplar biiyiik
miktarlarda ekonomik kayiplara neden olmakla birlikte, fiziksel kagaklar su kalitesi bozulmalarina da yol
acabilmektedir[1]. Cesitli {ilkelerde yapilan ¢aligmalar, fiziki kagaklardan olusan kayiplarin toplam su
hacminin %25-50’sine kadar ulastigimi gostermektedir. Cesitli tarihlerde yapilan arastirma sonuglarina
gore; ABD’nin Boston sehrinde % 33, Ingiltere’de iilke genelinde % 24, Hindistan’da iilke genelinde %51,
Taylan’din baskenti Bangkok’ta % 49, Almanya’nin Miinih sehrinde %12 oraninda su kagaklari
bulunmustur. Tiirkiye’de iilke genelinde % 45 oraninda su kacagi oldugu tahmin edilmektedir[2].
Tiirkiye’de kisi basina diisen su miktar1 da dikkate alindiginda; ilerleyen zamanlarda, su sikintisi
yasanmamasi i¢in, ciddi 6nlemler alinmasi gerekmektedir.

Ulkemizin y1llik su potansiyeli 112 milyar m® civarindadir. 2015 yili sonu itibariyle dikkate alinan niifusa
(78 741 053 kisi) gore, llkemizde kisi basina diisen kullanilabilir su miktari, 1422 m?®/yil olarak
hesaplanmaktadir[3]. Ulkemizin, kullanilabilir su varhigi agisindan, su azlig1 yasayan bir iilke oldugu
degerlendirilmektedir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan 2030 y1l1 igin iilke niifusumuzun 100
milyon olacagi ongoriilmektedir. Bu durumda, iilkemizde kisi basina kullanilabilir su miktarinin 1100
m?/y1l civarina diisecegi ve eger onlem alinmazsa 2030’lu yillarda tilkemizin su fakiri bir iilke olabilecegi
sonucuna ulagilmaktadir[4].

Bu degerlere bakildiginda, igme suyu kayip ve kagaklarinin azaltilmasi ¢ok biiyiik 6nem teskil etmektedir.
Son donemlerde iilkemizde de bu konunun énemi kabul edilmekle birlikte, bu alanda yapilan ¢aligmalar
giderek artmaktadir. Belediyeler kendi biinyesinde, su kayiplarini azaltmak igin ¢esitli ¢aligmalar
yapmaktadirlar. Orman ve Su Isleri Bakanlig1 tarafindan 2014 yilinda yayimlanan yénetmelik geregi her y1l
subat ayinda, belediyelerin yillik su raporlarii bakanliga iletilmesi istenmektedir. Ayni yonetmeligin 9.
maddesinde; idarelerin su kayip oranlarmi, bu yénetmeligin yiiriirliik tarihinden itibaren, biiyiiksehir ve il
belediyelerinde 5 yil icerisinde en fazla % 30, takip eden 4 y1l icerisinde ise en fazla % 25 diizeyine; diger
belediyelerde ise, 9 yil icerisinde en fazla % 30, takip eden 5 yil igerisinde ise en fazla % 25 diizeyine
indirmeleri istenmektedir.

Su kayiplarina neden olan gesitli etkenlerin deneysel metotlar kullanilarak tespit edilmesi, istatiksel
metotlarla etkinliklerine gore gruplandirilmasi1 ve sehrin biitiiniine yayginlastirilmasi ile ilgili olarak,
iilkemizde detayli ¢aligmalara ihtiya¢ vardir. Bu yonde yapilacak ¢alismalardan alinacak sonuglar, etkin
olarak su kayb1 azaltma stratejilerinin gelistirilmesine yardimci olacaktir[5].

Diinya ve Tiirkiye genelinde yapilan aragtirma ve gézlemlerden, su kayip ve kagaklarin etkileyen ¢esitli
faktorlerin bulundugu goriilmiistiir. Su kayiplarina sebep olan faktorler genel olarak; yiiksek su basinci,
boru malzemesinin kalitesi, kiigiik boru ¢api, baglanti elemanlarindaki kotii iscilik, borunun yaslanarak
clirimesi, toprak ozellikleri, ¢okme ve depremler, agir trafik yiikii veya yeraltinda yetersiz koruma, bazi
kamu hizmetleri dolayisiyla yapilan kazilardan borunun zarar gérmesi, terk edilmis baglantilarda olusan
sizintilar, sayaglarin ve servis baglantilarinin dikkatsizce yapilmis olmasi, saya¢ okuma hatalari, kagak
kullanimi olarak sayilabilir[6].

Yukarda bahsedilen sebepler genel olarak sistemin ilk kurulmasi asamasinda, yetersiz kontroller sonucu
meydana gelmektedir. Sebekenin planlanmasinda gereken titizligin gdsterilmemesi, sebeke dosenirken
isciligin dikkatli yapilmamasi ve sebekenin planlanan isletme kurallarina gore ¢alistirilmamasi, sebekede
kayip ve kagak miktarini istenmeyen seviyelere ¢ikarmaktadir.

Gilinlimiizde kayiplar azaltmak igin ¢esitli yontemler uygulanmaktadir. Bunlar aktif ve pasif olmak {izere
iki temel yontem altinda degerlendirilebilir. Aktif yontemler genel olarak; sebekenin sizint1 oranin yiiksek
olabilecegi diisiiniilen kisimlarinin yenilenmesi ¢aligmalari, sebeke tizerinde modern teknoloji iirlinii kagak
tespiti yapabilen cihazlar yardimi ile saha ¢aligmasi yapilmasi ve sayaglarin belli periyotlarla hata pay1
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diisiik olan elektronik sayagclarla degistirilmesi gibi ¢alismalar olarak sayilabilir. Sivas ilinde yapilan bir
calismada, pilot bolgelerde 13,5 km uzunlugundaki sebeke kagak tespit cihazlar ile kagak aramasi
yapilmistir. Caligma sonucunda 7 adet kacak noktasi tespit edilmis ve ¢aligma sonucunda onarilmistir.
Caligma sonucunda, kayip oraninin yaklasik %13 civarinda azaldig1 goriilmiistiir[7]. Benzer bir ¢calisma
Ankara ilinde gerceklestirilmis, bulunan arizalar ve hatali okuma yapan baz1 sayaglarin degistirilmesi
sonucu, kacak miktar1 56.5 m?®/saat iken, tamiratlar ve saya¢ degisimleri sonucu 8.5 m?*/saat’ e kadar
diisiiriilmiistiir[8]. Istanbul ilinde yapilan bir ¢alismada da, bazi ticari isletmelerde, sayaclarin hatali okuma
yaptig1 veya hi¢ caligmadigi tespit edilmis, hatali okuma yapan veya ¢alismayan sayaglar, yeni sayaglar ile
degistirilmistir. Sayaclar degistirildikten sonra, kayip miktarinda kayda deger oranda azalma oldugu tespit
edilmistir[9]. Aktif kagak kontrolii ile kagak miktar1 oldukca diisiik seviyelere getirilebilmektedir. Ancak,
aktif yontemleri sebekenin tamamina uygulayabilmek, maliyet a¢isindan neredeyse imkansizdir.

Pasif yontemler ise genel olarak sebekenin isletilmesi ile ilgilidir. Sebeke basincinin, optimum degerde
calistirilmasi, sebekenin izole alt bolgelere ayrilmasi, sebekenin hidrolik modelinin kurulmasi, sebekenin
stirekli izlenmesi gibi caligmalar bu kisimda sayilabilir. Antalya ilinde gergeklestirilen bir ¢aligmada,
Konyaalt1 ilgesi i¢in hidrolik model olusturulmusg, minimum gece debisinin yiiksek oldugu, 8 adet izole alt
bolgenin girisine, sabit ¢ikigh basing kirict vana yerlestirilmistir. Sistemlerin optimum basinca ayarlanmast
sonucu, yaklasik 45 m?/saat su kazanimi saglanmstir[ 10]. izmir ilinde de baz1 bolgelerde benzer bir calisma
yliriitiilmiis, basing ayarlamasi yapilmistir. Caligma smurlan igerisinde yer alan bolgelerden olan Hatay
bolgesinde, 144 litre/saniye, Karstyaka bolgesinde ise 33 litre/saniye gibi bir su kazanci saglanmistir[11].

2. MATERYAL VE YONTEM (MATERIALS AND METHODS)
2.1. Caliyma Alani

Caligma alani olarak Sanliurfa ili se¢ilmistir. Sanlwurfa ilinin igme suyu Atatiirk Barajindan saglanmaktadir.
Atatiirk Baraji goliinden tiinellerle alman su, sehrin kuzeyinde bulunan agik kanallar yardimiyla aritma
tesisinden gectikten sonra sebekeye verilmektedir. Sanlurfa ili 3 merkez ilgeden (Karakoprii, Haliliye,
Eyyubiye) olusmaktadir. Sanlurfa ilinin biiyiiksehir olmasindan sonra, merkez ilgelere baglanan koy
yerlesim birimleri, aritma tesisinden su almadiklari i¢in ¢alisma alan1 disinda tutulmustur. Bu yerlesim
birimlerinin su ihtiyaci, kuyular yardimiyla saglanmaktadir.

Sekil 1. Calisma Alam

Sanlurfa ilinin dagitim sebekesi, bolgede bulunan komsu illere nazaran oldukga yeni bir sebeke sistemidir.
Dagitim sebekesinin genelini HDPE (yiiksek yogunluklu polietilen boru) ve gelik borular olusturmaktadir.
Ana borular ¢elik, ikincil borular HDPE borulardir. Sanlurfa dagitim sebekesi sadece bir kaynaktan
beslenmektedir. Sebekenin biiyiik bir kismima pompalar yardimiyla su verilmekte olup, ¢ok az bir boliimiine



Resit GERGER, Adnan ASLAN / HRU Muh Der, 4(2):26-35(2019) 29

de su cazibeyle verilmektedir. Sanlurfa igme suyu sebekesinin toplam uzunlugu, yaklasik olarak 1219 142
m dir. Sebekenin en biiyiik kismini, ¢aplar1 150 mm den diisiik olan dagitim hatlar1 olusturmaktadir.
Dagitim hatlarmin toplam uzunlugu yaklasik 973 481 m civarindadir. Sebekenin en diisiik kismini da,
caplar1 500 mm den biiyiik olan ana hatlar olusturmaktadir. Ana hatlarin toplam yaklasik olarak 58 950 m
civarindadir[13].

Tablo 1. Sanlurfa icme suyu sebekesi boru ¢caplarina gore hat uzunluklar:

Boru tipi Cap (mm) Uzunluk(m)
Dagitim hatlan D<150 973 481
Yan hatlar 150<D<500 186 711
Ana hatlar 500<D 58950
Toplam 1219 142

3.2. Su Dengesi

Orman ve Su Isleri Bakanligi, artan su kayiplari karsisinda, 2014 yilinda “Igme Suyu Temin ve Dagitim
Sistemlerindeki Su Kayiplarinin Kontrolii” ile ilgili bir yonetmelik ¢ikarmistir. Bu ydnetmelikte,
belediyelerin belli zaman araliklarinda su kayiplarini, belirtilen seviyelere indirmeleri istenmektedir. Resmi
Gazete ’de yayinlanan yonetmelikte, belediyelerin her yilin subat ayinda, su dengesi formunu doldurup,
bakanliga gonderilmesi istenmektedir. Sanlwrfa ili i¢in de, 7/2015 — 6/2016 donemleri arasinda su
kayiplarinin tespiti i¢in, su dengesi calismast yapilmigtir. Su dengesi formunda, i¢gme suyu bilesenlere
ayrilmistir. Sebekeye giren su miktari, yasal tiiketim ve su kayiplar olmak {izere iki ana bilesenden
olusmaktadir.

Tablo 2. Su dengesi formu

Faturalandirilmis 6l¢iilmiis
Faturalandirilmis izinli su tiikketim

tiiketimi Faturalandirilmig
. Olciilmemis tiikketim
Izinli Faturalandirilmamig

tiiketim olgiilmiis kullanim
Faturalandirilmamis su

tiiketimi Faturalandirilmamig
Olciilmemis kullanim

Gelir getiren su

Sisteme
giren su Izinsiz tiikketim

Idari kayiplar Sayagclardaki 6l¢iim hatalar ) Gelir
getirmeyen su

Sistematik hatalar

Ana dagitim borularindaki

Su kayiplari
vip kagaklar

Fiziki kayiplar Depo sizintilar

Servis baglantilarindaki
kagaklar

Sanlwrfa ili igin su dengesi ¢alismasinda, ilk énce calisma déneminde, TUIK verilerinden alian niifus
bilgisine gore, ¢alisma alaninin ihtiyaci olan su miktari, yaklasik olarak tespit edilmeye c¢aligilmistir.
Caligma doneminde ¢aligma alani igerisinde kalan niifus 642 638 kisidir[4]. Sanliurfa ilinin Maguk bdlgesi
icin hazirlanan igme suyu projesinde kisi basina tiiketilen ortalama giinliik su miktar1 150 litre/giin olarak
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almmistir[12]. Bu c¢alismada da ihtiya¢ duyulan su miktar1 hesaplanirken, kisi basi giinliik su tiiketim
miktar1 150 litre/gilin olarak hesaba katilmistir. Ayrica endiistriyel ve diger tiiketimleri de hesaba katmak
icin bulunan deger 1.5 katsayisi ile ¢arpilmustir.

Su ihtiyact = 642 638 x 150 litre/glin x 30 giin x 12 ay x 1.5 / 1000 litre = 52 053 678 m* olarak
hesaplanmustir.

Bulunan bu deger, aritma tesisinden sisteme verilmekte olan; 76 132 363 m?® degerinden c¢ikarildiginda
yaklagik olarak fiziksel kacak miktar1 ortaya ¢ikmaktadir.

Fiziksel kagaklar =76 132 363 m3- 52 053 678 m* = 24 078 685 m?® olarak bulunmaktadir.

Su kayiplarinin bir diger bileseni olan ticari kayiplarin tespiti i¢in de bazi kabuller ve tahminler yapilarak,
ticari kayip miktar1 hesaplanmaya g¢alisilmistir. Ticari kayiplar; yasal olmayan tiiketim, saya¢ okuma
hatalar1 ve veri hatalarindan olugmaktadir.

Ticari kay1p miktarinin tespiti i¢in; ihtiya¢ debisinden, tahakkuk ettirilen su miktar1 ve faturalandiriimayan
yasal tiketim su miktar1 ¢ikartilmigtir. Sanlurfa Biiyiliksehir Belediyesi tahakkuk servisinden alinan
verilere gore; calisma periyodunda, tahakkuk ettirilen su miktar1 32 032 068 m* olarak hesaplanmistir.
Ayrica, Park ve Bahgeler Miidiirliigiinden alinan yaklasik degerlere gore, calisma periyodunda
faturalandirilmayan yasal tiikketim miktari, yaklasik olarak 6 459 680 m? olarak hesaba katilmistir.

Ticari kayip miktari;
52 053 678 m* —32 032 068 m® — 6 459 680 m* = 13 561 930 m? olarak hesaplanmistir.

Ayrica bulunan ticari kayip miktarinin dogrulugunu teyit etmek amaciyla; sayag sayisi ile ticari kayip
miktar1 arasinda grafiksel bir baglanti olusturulmustur. Tahakkuk servisinden alinan verilere gore; calisma
alan1 igerisine yer alan sayag sayist 213 000 civarinda iken, ortalama okumalarin sayis1 170 000 civarinda
oldugu goriilmiistiir. Okunmayan veya okunamayan toplam saya¢ sayisi 40 000 civarindadir[13]. Okuma
sayist ile su kayiplar arasinda grafiksel bir iliski kurulmaya ¢alisilmistir (Sekil 2.) Grafik incelendiginde
okuma sayis1 ile kayiplar arasinda ters iliski oldugu, okuma sayisi1 arttikca su kayiplarmin azaldig
goriilmiistiir.
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Sekil 2. Okunan sayag sayist ile su kaywplart arasindaki iliski

Sekil 2. den goriilecegi iizere, tiim sayaglarin okunmasi halinde, kayiplarin yaklasik %17 civarinda
azalacag1 tahmin edilmektedir[13]. Bu kayip azalmasi ise, ticari kayip miktarina karsilik gelmektedir.
Calisma periyodunda, sebekeye verilen toplam su miktar1 dikkate alindiginda; bu oran miktar olarak
yaklasik 12 942 501 m? ’e karsilik gelmektedir. Yapilan analiz sonucunda, daha 6nce bulunan ticari kayip
miktarinin, dogruluk payinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Bulunan bu iki degerden, biiylik olani ticari
kay1p miktar1 olarak segilmistir.
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Ticari kayip miktarini olusturan bilesenlerden kaynaklanan su kayb1 miktarim tespit etmek olduk¢a zordur.
Sanlurfa genelinde kullanilan sayaglarin okuma hata paylari, {iretici firmalar tarafindan %2 olarak
verilmistir. Literatiirde yer alan benzer c¢aligmalarda ve yerinde yapilan Olglimlerde %4 ’e varan hata
paylarina ulastig1 gozlemlenmistir. Bu ¢alismada, saya¢ okuma hata paylari, iiretici firmalar tarafindan
verilen ve saha 6lglimlerinden elde edilen degerlerin ortalamasi, yani %3 olarak dikkate alinmistir. Bu oran
miktar olarak 1 116 240 m? ’e karsilik gelmektedir. Sistematik verilerden kaynaklanan su miktar i¢in de,
% 0.25 degerinde hata pay1 tahmin edilmistir. Bu oran miktar olarak 80 080 m? ’e karsilik gelmektedir.
Ticari kayip miktarindan geriye kalan, 12 365 610 m? likk su miktar1 ise, yasal olmayan tiiketim miktarini
ifade etmektedir.

Yapilan inceleme, gozlem ve tahminler sonucu sebeke sistemine, ¢alisma periyodunda giren toplam su
miktar1 76 132 363 m* olup, bu miktarin yaklasik olarak 24 078 685 m? lik kismu fiziksel yollardan
sebekeden sizmaktadir. Calisma periyodunda Slgiilen toplam su miktarinin, yaklasik 13 561 930 m® * likk
kismu ise, yasal olmayan yollardan, saya¢ okuma ve sistematik hatalardan dolay1 gelir getirmemektedir.

Su dengesi ¢alismasi i¢in, Uluslararasi Su Birligi (IWA) tarafindan gelistirilen WAS v5.0 programina, elde
edilen veriler girilerek, standart su dengesi formu olusturulmustur. WAS programi, Uluslararasi Su Birligi
tarafindan, Microsoft Excel ortaminda olusturulmus olup, su kayiplar1 hakkinda bilgi sahibi olmak i¢in
kullanilan bir programdir. Programda ilgili kurumlardan elde edilen veriler kullanilarak, su kayiplarmin
bilesenlerinin miktarlan tespit edilmeye caligilir. Program 12 adet sekmeden olugmaktadir. Elde edilen
veriler, Reporting Worksheet sekmesine girilerek, Water Balance ( Su dengesi ) sekmesi olusturulur.

A

Default option selected for Systematic data handling errors - a grading of 5 is applied but not displayed

= Water Audit Report for: | SUSKi |
Reporting Year:| 201512016 || 7/2015- 612016 |
WATER SUPPLIED: | 761 32,363| MUYr Enter posttive % or value for over-registration
AUTHORIZED CONSUMPTION i Click here:
Billed metered: [ NEA n 32.032,068| ML/Yr for help using option
Biled ¢ HE 0,000] MUY buttons below
Unbilled metered: IS IEA| & 4,059,680| MLYr Pent: Value:
Unbiled & 2.400,000] MUY [ J0 @ [2400000  Juve
Unbilled Unmetered volume entered is greater than the recommended default value A
..... Use buttons toselect
AUTHORIZED CONSUMPTION: | 38.491,748| muve percentage of water
supplied
OR
.. val
WATER LOSSES (Water Supplied - Authorized Consumption) 37.640,615) mLve ki
Apparent Losses Pent: v_ Value:
» 1
Unauthorized consumption: M Il 2 12.365,610] MLve [ Y0 @ Ji2aesst0 |
Unauthorized consumption volume entered is greater than the recommended default value
Customer metering inaccuracies: ll | 1.116,240| MLYr | 3,00% ® 0 ]MI./Yr
Systematic data handiing errors: [ B 80,080/ MLYr 025% & C MUY

Apparent Losses: [l MUYr
Real Losses (Current Annual Real Losses or CARL] I .I
Real Losses = Water Losses - Apparent Losses: 24.078,686| mLYr
WATER LOSSES: [ 37.640,615) muve
NON-REVENUE WATER
NON-REVENUE WATER: [l 44,100,295 MLve

Sekil 3. Was v5.0 programi reporting worksheet sekmesi
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Tablo 3. Sanlwurfa ili icin Was programinda olusturulan su dengesi tablosu

Faturalandirilmig
Ol¢iilmiis kullanim

32 032 068 m3/y1l i i
Faturalandirilmig Y Gelir getiren su

izinli su tiiketimi (%42.1) miktari
32 032 068
32 032 068 m?/y1l Faturalandirilmig m/yil
(%42.1) Olciilmemis kullanim
Izinli Tiiketim 0.00

38491 748 (%0)
m?/yil

(%50.6)

(%42.1)

Faturalandirilmamisg
Ol¢iilmiis kullanim

Faturalandirilmamisg 4 059 680 m*/y1l
izinli su tiiketimi (%5.3)

6 459 680 m?*/y1l Faturalandirilmamis
(%8.5) Ol¢iilmemis kullanim
2 400 000 m*/y1l
%3.2
Sisteme Giren ' (%3.2)
Su Miktar Izinsiz tiikketim
76 132 363 12 365 610 m3/y1l
m?/yil (%16.2)
(%100) Sayaglardaki 6l¢tim Gelir
hatalar getirmeyen su

1 116 240 m?/y1l miktari

o 44100 295
(%1.5) m3/y1l

Idari kayrplar
13 561 930 m*/y1l
(%17.8)

. | Sistematik hatalar (%57.9)
u kayiplari 80 080 m*/y1l
37 640 615

0,
m?/y1l (%0.1)

Ana dagitim
0
(%649.4) borularindaki
kagaklar

(Hesaplanmamustir.)

Fiziki kayiplar
24 078 685m*/y1l
(%31.6)

Depo sizintilar

(Hesaplanmamustir.)

Servis
baglantilarindaki
kagaklar

(Hesaplanmamustir.)

Tablo 3. de Sanlwrfa ili igme suyu sebekesinde meydana gelen su kayiplarin bilesenleri gosterilmistir.
Tablo incelendiginde, meydana gelen kayiplarin c¢ogunlugunu, fiziksel kagaklarin olusturdugu
gorlilmektedir. Yapilan birgok calisma sonucunda; fiziksel kacaklarin, sebeke isletme basinciyla dogru
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orantili olarak degistigi tespit edilmistir. Diinya genelinde yapilan bircok caligmada, basincin; ¢atlak
sayisini ve ¢atlaktan sizan su miktarini arttirdig1 sonucuna varilmistir.

3.BULGULAR VE TARTISMA (FINDINGS AND DISCUSSION)

Sanlwrfa ili i¢in 7/2015 ile 06/2016 tarihleri arasinda yapilan gozlem, inceleme ve Ol¢iimler sonucu, su
dengesi ¢alismasi yapilmis olup, bu calismanin sonucunda gelir getirmeyen su miktarinin yaklasik % 57.9
civarinda oldugu belirlenmistir. Sebekeye verilen toplam su miktari, caligsma periyodunda 76 132 363 m?
iken, yaklagsik 44 100 295 m? liik kismu gelir getirmemektedir[13].

Caligma periyodunda, gelir getirmeyen su miktarinin yaklasik 6 459 680 m? lik (%8,5) kismi yasal olup,
iicretlendirilmemektedir. Gelir getirmeyen suyun, yasal kisminin diginda kalan, 37 640 615 m? lik (%49.,4)
kismu ise; su kaybi olarak goriilmektedir. Bu miktarm yaklagik 24 078 685 m? lik (%31,6) kismi, sebekede
olusan catlaklardan sizmakta, 13 561 930 m* liik (%17.8) kismin ise; yasal olmayan baglantilar, sayag
okuma ve sistematik hatalardan kaynaklanan ticari kayip oldugu tahmin edilmektedir[13].

Sanliurfa igme suyu sebekesi iizerinde, sahada yapilan basing 6lglimlerinde, sebeke isletme basincinin,
yonetmelikte belirtilen 60 m’den yiiksek seviyelerde isletildigi goriilmiis, baz1 yerlerde 130 m’ye kadar
cikt11 belirlenmistir. Isletme basmncinin yiiksek olmasi, sebekedeki fiziksel kacaklarin istenmeyen
seviyelere ¢ikmasma neden olmaktadir. Bu durum, Sanlwrfa ili i¢in olusturulacak kayiplari azaltma
stratejilerinin merkezinin, basing yonetimi olmasi gerektigini gostermektedir. Bu dogrultuda, Sanlurfa Su
ve Kanalizasyon Idaresi, icme suyu sebekesi icin 108 adet izole alt bdlge diizenlemis, izole alt bolgelerin
85’1 i¢in basing kirici vana takilacak sekilde hidrolik model olusturulmasina karar vermistir[13].

4. SONUC (CONCLUSION)

Sanlrfa ili i¢in 07/2015 ile 06/2016 tarihleri arasinda yapilan i¢gme suyu kayip ve kagaklarin analizi
caligmasinda, elde edilen veriler ve tahminler sonucunda su dengesi formu doldurulmustur. Su dengesi
formu olusturulduktan sonra, ortaya c¢ikan sonuglar, Sanlwrfa ilindeki su kayiplarinin, istenmeyen
seviyelerde oldugunu gostermektedir. Su kayiplarinin azaltilmasi i¢in, sistematik bir sekilde caligsmalarin
yapilmast gerekmektedir. Was 5.0 programi, ortaya c¢ikan degerlere gore, kayiplar azaltmak icin Loss
Control Planning sekmesinde bazi Oneriler sunmaktadir. Cikan sonuglar neticesinde, WAS 5.0
programinda, su kayiplarin1 azaltmak amaciyla kisa vadede; verilerin diizenli bir sekilde toplanmasi igin,
mevcut yoOnetmeliklerin ve prosediirlerin revize edilmesi veya yeni yoOnetmeliklerin olusturulmasi
onerilmektedir. Ayrica, hatali sayaclarin degistirilmesi, sahada aktif kagak kontrollerinin yapilmasi ve
elektronik ortamda siirekli izlenmesi yani Scada sisteminin kurulmasi dnerilmektedir. Was 5.0 programinin
sunmus oldugu Onerilerin yam sira, su kayiplarin1 azaltmak igin bagka calismalarin da yapilmasi
gerekmektedir.

Caligmanin sonuglar incelendiginde; gelir getirmeyen su miktarinin yasal olan kismini olusturan park,
bahge ve cami alanlarinda kullanilan su miktarinin oldukga yiiksek seviyelerde oldugu goriilmiistiir. Bu
suyun, kontrollii bir sekilde yonetilmesi gerekmektedir. Saya¢ olmayan cami ve parklara sayac takilmasi
ve tiikketimin faturalandirilmasi 6nerilmektedir. Okuma ve faturalandirma sonucu, bu tiiketimin azalacagi
tahmin edilmektedir. Gelir getirmeyen su miktar igerisinde yer alan, ticari kayiplarin azaltilmasi icin
mevcut sayaclarm, okuma hata payr diisiik olan sayaclarla degistirilmesi durumunda, saya¢c okuma
hatalarindan kaynaklanan su miktarinin yiiksek oranda diisiiriilecegi diisiiniilmektedir. Ticari kayiplarin en
onemli ve biiyilk kismimi olusturan yasal olmayan (illegal-kacak) su tiiketimini azaltmak igin, kagak
kullanan miisterilerin tespit edilmesi ve bu baglantilar1 yapan kullanicilara cezai yaptirim uygulanmasi
gerekmektedir. Bu durumda, illegal yollardan kullanilan su miktarimin, kayda deger oranda diisecegi tahmin
edilmektedir.

Gelir getirmeyen su miktarinin, en 6nemli bileseni ise fiziksel kagaklardir. Fiziksel kacaklar azaltmak igin,
sistematik ve akilli bir sekilde ¢alismak gerekmektedir. Fiziksel kagaklar1 azaltmakta kullanilan en yaygin
yontem, basing kontroliidiir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda, basing kontroliiniin, mevcut sebeke lizerinde
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olusmus catlaklardan sizan su miktarini oldukga diisiirdiigii goriilmektedir. Fiziksel kagaklar1 azaltmak i¢in,
IWA Sekil 3. de gosterilen sistematik ¢aligmay1 dnermektedir.

Basing

yonetimi

Kaginilmaz
fiziki kayiplar

Aktif kagak
kontroli

Tamir hiz1 ve
kalitesi

Onlenebilir fiziki kayiplar

Boru
malzemesi
yoOnetimi

Secim, bakim,
montaj ve
yenileme

Sekil 3. Fiziksel su kayplarint azaltmak igin kullanilan yontemler

Sekilde basincin, fiziksel su kayiplan iizerinde ¢ift yonlii etkisinin oldugu anlagilmaktadir. Basing
kontroliiniin daha verimli ve kolay yapilabilmesi i¢in, sebekenin biiyiikk ve karmasik haliyle degil
yonetilebilir, izole edilmis alt bolgelere ayrilmasi gerekmektedir. Basing yonetimi ve izole alt bdlge
olusturmanin yam sira, sebekenin diizenli olarak Scada sistemi ile izlenmesi, sebekeyi daha iyi kontrol
edebilme firsat1 taniyacaktir. Scada sisteminin olusturulmasi sayesinde, kacaklarin oldugu yerler basing
degisiminden tespit edilebilir. Boylece, ekipler sizintinin oldugu bdlgeye yonlendirilebilir ve bu sayede yer
altina sizan su miktar1 artmadan, catlagin olustugu yere miidahale edilebilir. Yukarida bahsedilen basing
yoOnetimi, izole alt bolge olusturma, sebeke {izerinde Scada sisteminin kurulmasi gibi ¢aligmalarin
koordineli bir sekilde yapilmasi durumunda, fiziksel kagaklarin ¢ok diisiik seviyelere indirilebilecegi
diisiiniilmektedir.
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