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Bulanmik Mantik Yonteminin Kentsel Alan Calismalarinda Kullanimi

Pmar OZYILMAZ KUCUKYAGCI!
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0z

Klasik mantiga karsit olarak ortaya ¢ikan Bulanik Mantik (BM) yontemi, giiniimiizde ¢ok sayida
farkl1 disiplinde ve alanda kullanilmaktadir. Problem ¢6zmek, karar vermek gibi siireclerde yasanan
belirsiz durumlari, bulanik mantik yontemi belirli hale getirerek bir sonug ortaya ¢ikarmakta; zor,
karmasik, ¢cok fazla bileseni ve boyutu olan sorunlar i¢in ¢6ziim liretmektedir. Farkli disiplinlerde
genis kullanim alani bulan yaklasim, kent planlama konular igerisinde yer alan kentsel tasarim
alaninda da kullanilmaktadir. Bu galismada, bulanik mantik yaklagimi hakkinda bilgi verilmekte,
kentsel tasarim alaninda yapilmis olan bulanik mantik ¢alismalari incelenmektedir. Kentsel tasarim
ile bulanik mantik yonteminin kesistigi eksende farkli konularda yapilan uygulamalar ile ilgili
caligmalardan orneklere yer verilmistir. Calismalarin odaklandigi ¢er¢evenin kente iliskin pek ¢ok
farkli konuyu kapsadigr ve model kurmada bulanik mantik yonteminin etkin olarak kullanildig:
goriilmektedir. Incelenen bu kent arastirmalarinda bulanik mantik ydntemini kullanmanin olumlu
sonuglar1 degerlendirilmektedir.
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ABSTRACT

The fuzzy logic method that is used in many different disciplines and fields at the present time, arose
against classical logic. The fuzzy logic method makes a result is certain at problem-solving,
decision-making processes, such as uncertain situations,. It finds solutions for problems that are
difficult, complex and with too many components and dimensions. The approach is used in different
disciplines and is also used in urban studies. In this study, information was given about the fuzzy
logic method and fuzzy logic studies in urban areas are examined. Fuzzy logic applications in
different study subjects are given where urban area and fuzzy logic method intersect. It is evaluated
that the subjects focused on the examples cover many different issues related to the urban and the
method is used to establish the model effectively for many purposes. When the results of the studies
were evaluated, positive contributions of the use of fuzzy logic were emphasized.

KEYWORDS: Urban studies, fuzzy logic, urban space.
Bulamik Mantik Yonteminin Kentsel Alan Calismalarinda Kullanimi

GIRIS

Giiniimiiz teknolojik gelismelerinden biri olan yapay zeka uygulamalari, bir isi yaparken yerimize
diistinen, sorun ¢6zen, ¢oziim Onerileri sunan karar verme mekanizmalar1 haline gelmekte ve ayni
zamanda miihendislik, tip, psikoloji, sosyoloji, isletme gibi bir ¢ok alana yarar saglamaktadir. Bu
baglamda bu uygulamalardan biri olan Bulanik Mantik (BM), en ¢ok kullanilan yapay zeka
yontemlerinden biridir. Klasik mantiga karsit olarak ortaya ¢ikan bulanik mantik, karmasik, belirsiz
ve zor olusturulan modellerde kolaylik saglamakta, farkli alanlarda uygulama yapmaya da imkan
vermektedir. Bulanik mantik genel yapisi ve ilkeleri baglaminda miihendislik alaninda daha ¢ok
calisma ve uygulama alani bulunsa da kent galismalarinda da yerini almaktadir. Yontemin isleyisi,
kentlerin ¢ok bilesenli yapist ile ortiistiigiinden kentlerdeki sorunlar1 ¢6zmeye yonelik ¢alismalar
i¢in uygundur.

Literatiirde bulanik mantik yonteminin uygulandig:r farkli konularda ve farkli dlgeklerde kent
aragtirmalar1  bulunmaktadir. Bu calismanin amaci; bulanik mantik ile yapilan kentsel alan
caligmalarindan segilen Orneklerin incelenmesidir. Bu kapsamda, ornekler 2005-2018 yillar
arasinda Tiirkiye ve yurtdisinda yapilan doktora ve yiiksek lisans tezleri ile makale ¢alismalarindan
secilmistir. Secilen bu ¢alismalarin farkli konu basliklarinda olmasina dikkat edilmistir. Segilen tist
Olgek calismalarda; bir kentsel bolgeye iligskin sosyal donati yeterliliginin saptanmasi, kentsel ¢evre
kalitesinin degerlendirilmesi ve yesil alan durumuna iligkin indeks olusturulmasi gibi konular yer
almaktadir. Incelenen alt &lcek c¢alismalarinda ise, kentsel alanda gérsel niteliginin
degerlendirilmesi, yapr bazinda mekansal formun incelenmesi, kentsel alanda ses memnuniyet
diizeyinin 6l¢iilmesi ile kent meydanlarinin kamusallik degerinin belirlenmesi, kentsel alanda
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yiriinebilirlik diizeyinin 6l¢ililmesi ve kentsel doniisiim uygulamalarinda 6ncelikli riskli alanlarin
tespiti konular1 ele alinmistir. Incelenen tiim ¢alismalarda, temelde bulanik mantik ydnteminin
sagladig1 ‘cok bilesenli esnek modelleme’ imkani1 vurgulanarak, calismalarin sonucuna katkisi
degerlendirilmistir. Ayn1 zamanda calismalarin ¢ogunda, bulanik mantik yonteminin sonuglari
farkl1 bilimsel yontemler kullanilarak elde edilen sonuglarla karsilastirilarak avantaj ve
dezavantajlar1 ortaya konulmustur. Bulanik mantigin farkli pek ¢ok konudaki uygulanabilirligi,
yontemin gelisimine katki saglarken ¢alismalarda daha hassas ve anlamli sonuglar ortaya koymasina
imkan vermektedir.

1. Bulanik Mantik Yontemi

Bulanik mantik yontemi, ilk kurucusu Lotfi A. Zadeh tarafindan gelistirilerek ilkeleri ortaya
konulmustur (Zadeh, 1965). Klasik mantigin kesin kiimelerine ve dnermelerine karsit ortaya ¢ikan
Bulanik Mantik yontemi, belirsiz ve kesin olmayan bilgileri kullanarak tutarli ve daha anlamli bir
karar verme siireci tiretmektedir (Altas, 1999). En temelde sozel ifadeleri sayisal bir dile doniistiiren
yontem, bulanik kiimeler kullanmaktadir (Keskenler & Keskenler, 2017). Bu kiimeler, kesin ve belli
degerler yerine yaklasik degerleri kullanir ve bu degerler 0-1 arasindadir. Modellemesi zor, ¢ok
sayida degiskeni olan, karmasik sistemler i¢in uygun bir yontemdir (Elmas, 2007).

[k uygulama, bir buhar makinasinin kontrol sistemi i¢in yapilmis, 1975’te yapilan bu uygulamadan
sonra, 1987 yilinda Hitachi firmasi tarafindan Sendai metrosu i¢in kullanarak %10 enerji tasarrufu
saglanmistir (Keskenler & Keskenler, 2017). ilerleyen yillarda farkli bir firmanin kullandig: yontem
icin baslangicta karsi ¢ikislar olsa da zaman iginde teknolojik gelismelere olumlu katki sagladiginin
goriilmesi, gorilislerin degismesine sebep olmustur. Klasik yontemlerde, 6rnegin; bir durum igin
kiimeler beyaz (0), siyah (1) seklinde kabul edildiginde gri alanlar g6z ardi edilmektedir. Bulanik
yontemde ise beyazdan siyaha dogru her bir degerin sistemdeki sonucu degistirdigini gérmek
mimkiin olmaktadir. Temelde bulanik mantigin ilkeleri sunlardir; (Elmas, 2007; Keskenler &
Keskenler, 2017; Solak & Alaybeyoglu, 2017; Zadeh, 1965)

-Bulanik mantikta kesin degerler yerine, yaklasik degerler kullanilir.

-Biraz, az, yiiksek, algak gibi s6zel belirsiz ifadeleri kullanmak miimkiindiir.
-Cok karmasik ve c¢ok bilesenli modeller i¢in kullanilabilmektedir.

-Belirli bir mantig1 bulunan tiim sistemler bulanik yonteme entegre edilebilir.

-Bulanik mantik siireci, bulaniklastirma, bulanik sonug¢ ¢ikarma ve durulastirma etaplarindan
olusmaktadir. Girdiler ve ¢iktidan olusan sistemde, bir kurallar (If-then rules) tabani olusturularak
model kurgusu yapilmaktadir. Sistem, deger araliklar1 belirsiz olan kiimelerde avantaj
sagladigindan, ¢alisma modeli esnek bir yapidadir. Bulanik kiimelerle kurgulanan bir sistemde,
teorik bir altyap1 kullanilarak klasik yonteme gore daha belirgin, daha hassas 6l¢iim yapilabilmekte,
daha anlamli sonuglara ulasilabilmektedir. Bu yapisiyla avantaj olusturan BM yontemi, farkli
disiplinlerde uygulama alan1 bulmaktadir (Keskenler & Keskenler, 2017). Bu uygulama
alanlarindan biri de kent caligsmalaridir.
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2. Kentsel Alan Calismalarinda Bulamk Mantik

Literatiirde bulanik mantik yontemi kullanilarak yapilan kentsel alanlarla ilgili g¢alismalar,
miithendislik alanina gore daha az sayida olsa da zamanla giderek artmaktadir. Calismanin bu
boliimiinde, bulanik mantigin kent odakli farkli konulardaki uygulama 6rnekleri sunulmaktadir. Bu
caligmalarin niteligi ve sonuclar1 iizerinden bulanik mantik yonteminin ¢aligmalara katkilari
degerlendirilmektedir.

[k incelenen calisma, bulanik mantik ile gorsel bir degerlendirme yontemi gelistirmektedir (Li &
Will, 2005). Bulanik mantik yonteminin siibjektif ve nitel veriyi kullanma kabiliyeti kullanilarak,
gorsel kaliteyle ilgili bir model gelistirilmistir. Bir alana bakildiginda goriilen goriintiideki bilesenler
incelenerek gorsel bir degerleme yapan kullanicinin kullandigir degerlendirme kriterleri ele
alinmigtir. Caligmadaki modelde, yapiya yakinlik mesafesi, goriinlimdeki yapisal dokunun orant,
yesil alan varligi, goriintiideki su 6gesi orani ile gorsel konfor dl¢tilmistiir. Gelistirilen siibjektif ve
sozel veri igeren gorsel degerlendirme sistemi gelistirilerek basit regresyon modeli ile
karsilastirilmis, sonug olarak daha iyi bir tahmin modeli olusturuldugu ifade edilmistir.

CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) ve bulanik mantik teorisinin bir arada kullanildig1 calismada amag,
kentsel gevre kalitesini degerlendirmektir (Pleho & Avdagic, 2008). Iki temel kriter olarak gevre
kirliligi ve sosyal ¢evre secilmigtir. Cevre kirliligi degiskeni altinda hava kirliligi, su kirliligi, atik
ve gliriiltii ele alimirken, sosyal cevre basligi altinda kentsel niifus ve yesil alan biiyiikligi
incelenmistir. CBS tabani kullanilarak alt kriterlerden elde edilen verilerin sonucu bulanik mantik
sisteminde iki girdinin verisi olarak kullanilmustir. 5 kural tizerinden kentsel ¢gevre kalitesi 6l¢iilerek
BM’nin ¢ok kriterli verileri modellemede uygun bir yéntem oldugu vurgulanmustir.

Kentteki sosyal donati yeterliligini dlgmeye yonelik yapilan bir calismada “Bulanik Donati
Yeterliligi Karar Verme Modeli ““ ad1 altinda bir model kurgulanmistir. Egitim, kiiltiir, saglik, dini,
sosyal, resmi donat1 yeterlilikleri igin Kocaeli’nde yer alan 9 mahalle incelenmistir. 729 kuralla
yapilan BM modelinin sonuglari, klasik yontemin sonuclari ile karsilastirilmistir. YOntemin
kullanilmasiin daha hassas ve anlamli sonuglar verdigi ifade edilmektedir (Mert & Yilmaz, 2009).

Diger bir ¢alisma mimari tasarim siireci ile bulanik mantik yontemini birlestirmistir. Mekansal
analiz tabanli bulanik ¢ikarim sistemine dayali bir model sunan g¢alismanin sonucunda BM
yonteminin mimari tasarim siirecine avantaj olusturdugu vurgulanmaktadir (Arabacioglu, 2010).
Olusturulan model ile mekanin formu degerlendirildiginde tasarimin giiclii ve giigsiiz noktalar
saptanarak, tasarimciy1 ydnlendirebilmektedir. Incelenen galismanin ifade edilen diger bir sonucu
da, yontemin model kurulurken esneklik sagladigi ile farkli mekansal 6lgeklerdeki calismalara
entegre olabilecegidir.

Bulanik mantikla yapilan bir diger ¢alismada ise, mimari nitelikler belirlenerek kentsel bir ara yiiz
modellenmistir (Alkan Bala & Ustiinbas, 2014). Kentsel bir alanin yatay ve dikey bilesenlerinin alg1
ve goriinlime dayali nitelikleri lizerinden gelistirilen modelde; kentsel donatilar, gorsel kalite, egim,
iklim etkisi, hiyerarsi, siireklilik, kapalilik, uzunluk/yiikseklik orani, yiikseklik farklari, gecirgenlik
diizeyi, tekrar, zemin kat arazi kullanimi, cephe kimligi, 6l¢ek, mekandaki dinamiklik, dogal ve
yapay cevre kullanilmistir. Daha basarili bir ¢evre tasarimi yapma amacini tagiyan ¢alisma, sonug
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bulgularini degerlendirerek bulanik mantik yontemi kullanmanin olumlu yonlerini  ortaya
koymustur.

Yapilan bir baska calismada, tarihi yapilarin 6zgilinliigiliniin derecelendirilmesine yonelik bir bulanik
mantik sistemi kurulmustur (Ulukan, 2014). Olusturulan modelde “6zgiin/6zgiin degil” se¢enekleri
disinda ara degerlerde kullanilarak kiiltiir varliklarinin 6zgiinliik degerlerini 6l¢en uzmanlarin sézel
ifadelerinin sayisal bir girdiye doniistiigii bir sistem kurgulanmistir. Calisma ii¢ asamada
ilerlemistir. Ilk asamada temel 6zgiinliik degeri, malzeme, form ve yapim tekniginin dzgiinliikleri
iizerinden ele alinarak calismada li¢ asamada toplam 6zgilinliikk degerine ulasilmigtir. Calisma
sonucunda, BM kullanmanin sonug deger olusturmadaki giiclii yonleri degerlendirilmistir.

Diger bir ¢alismada kamusallik {izerine kurgulanmistir. Yapilan ¢alismada kamusal mekanlarin
kamusalligin1 degerlendirmek igin bulanik mantik yontemiyle bir modelleme yapilmistir (Ekdi &
Criraci, 2015). Kamusallik kavrami i¢in belirlenen 3 degisken igin- yonetim, erisim ve kullanici- bir
model onerilerek Istanbul merkezinde yer alan 4 farkli ilgede yer alan meydan ve parklarin
kamusallik degeri Olgiilmiistiir. Kamusalligin ¢cok boyutlu ve karmasik yapisina dikkat c¢ekilerek
calisma sonucunda, kurulan kamusallilk modelinin, farkli degiskenlerin dahil edilmesi veya
cikarilmasi ile calismanin gelistirilebilecegi vurgulanmaktadir.

Yiiriinebilirlik {izerine yapilan bir bagka calismada ise bulanik mantik ydntemiyle bir model
gelistirilerek giivenlik, yonlendirme, siireklilik, estetik Ozellikler ve arazi kullanim nitelikleri
tizerinden biitlinciil bir yiirtinebilirlik 6l¢timii yapilmistir (Nyagah, 2015).

2017 yilinda yapilan bir doktora calismasinda kentsel mekandaki kullanicilarin ses diizeyinden
memnuniyeti 6lgmeye yonelik bir BM modeli olusturulmustur (Cakir Aydin, 2017). Modelde ses
metriklerinden giirliik, kabalik, keskinlik girdileri kullanilarak memnuniyet diizeyi ¢ikti olarak
kullanilmis, 27 kuralla 6l¢tim gerceklestirilmistir.

Kentsel alanlar i¢in giincel bir konu olan kentsel doniistim ile ilgili yapilan diger bir calismada, riskli
alanlarin belirlenmesine bulanik mantik yontemi dahil edilmistir (Solak & Alaybeyoglu, 2017).
Yapilarin ortalama performans puanlari, yerlesime uygunluk durumlari, niifus yogunlugu verisi
kullanilarak kural tabanina gore alanlar i¢in risk dncelikleri belirlenmistir. Kurulan karar verme
sisteminde, girdi olarak yap1 performans puani 3 kiime, yerlesime uygunluk durumu 4 kiime, niifus
yogunlugu 3 kiime ile ¢ikt1 verisi olarak risk dnceligi 5 kiime seklinde modellenmistir. Kentsel
dontisim c¢alismalarinda riskli alanlarin belirlenmesinde ¢ok sayida kriterin bulunmasit ve bu
kriterlerin karmasik bir yap1 olusturmasi nedeniyle bulanik mantik yonteminin bu siireci daha dogru
olusturabilecegi ve bu sayede “Risk Veri Taban1” i¢in bir altyap1 saglayabilecegi ifade edilmistir.

Yapili ¢evredeki yesil alan durumunu inceleyen diger bir ¢calismada, belirlenen 5 kriter izerinden
ilerlemistir. Kriterler; niifus yogunlugu, yapilarin yiiksekligi, vejetasyon degeri (NDVI), yesil
alanlara yakinlik mesafesi, polen iireten agaclarin kapladig alandir. 3 farkl iiyelik fonksiyonu
(icgen, yamuk, gaussian) ile modellenerek karsilastirma yapilmistir (Vargas, 2018). Model,
Toronto’da Kentsel Yesil Alan Indeksi (Urban Greenness Index) iiretmek icin kullanilmistir.
Karsilagtirmali yapilan ¢aligma ile bulanik mantigin farkli degerlendirmeler baglaminda nasil sonug
verdigi incelenmektedir.
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Tiim orneklenen ¢aligmalar, konusu, yapildig1 yil, girdileri, ¢iktilari, kural sayisi, bulgulart ve
sonuclari ile Tablo 1.de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Literatiir 6zeti tablosu

Bulamk Mantik Uygulamasi L o
3 z 5 5 5§ g5
i g3 = 3| & BE R
N = = 1= > = = = = =
S 88 20 23 35 |GE 33
Li and Will | Kentsel *Yapiya yakinlik mesafesi 129 | Gorsel 85 fotograf Lineer regresyon
(2005) alanmn *Goriintimdeki yapisal konfor tizerinden gorsel modeli ile sonuglar
gorsel dokunun -orani degeri bir degerlendirme | karsilastirilmus,
niteligini *Yesil alan varligi olgtimii BM’nin avantajlari
degerlendir | *Gorintiideki su/deniz 6gesi yapilmustir. ifade edilmistir.
mek orant
*QGoriintiideki gokytizii orani
Pleho and Kentsel *Cevre *Sosyal gevre | 5 Kentsel Saraybosna CBS ve BM
Avdagic cevre kirliligi -Kentsel niifus cevre Canton bolgesi kullanilarak kentsel
(2008) kalitesini - Hava -Yesil alan kalitesi icin kentsel ¢cevre | cevre Kalitesinin
degerlendir | kirliligi buytkligi kalitesi durumunun gésteren
mek -Su kirliligi degerlendirilmistir | bir harita elde
-Atik edilmigtir.
-Giiriiltii
Mert and Kentsel *Egitim 729 | Toplam Kocaeli ilinde Donat alanlarinin
Yilmaz donat1 *Kiltiir Kentsel secilen 9 yeterliligine ait BM
(2009) alanlarinin *Saglik donati mahallenin donat1 | sonuglari, klasik
yeterliligini | *Dini yeterliligi yonteme ait
6lgmek *Sosyal olgtilmiistiir sonuglarla
*Resmi donati karsilastirilarak daha
gergekei ve anlaml
degerler elde edildigi
ifade edilmistir.
Arabacioglu | Mekansal *Gegirgenlik 3 Mekansal | Secilen 2 mekan Depthmap analizi ile
(2010) formun *Yogunluk formasyon | degerlendirilmistir | BM sonuglari
degerlendiri | *Mesafe kargilastirilarak
Imesi BM’nin daha basgarili
sonug verdigi
gOriillmiistiir.
Alkan Bala | Kentsel bir *Yatay *Dikey 38 Kentsel Kentsel arayiiz Yatay ve diisey
and arayiiz bilesenler bilesenler Arayiiz icin 3 asamali bir | bilesenlerin yer
Ustiinbas olusturmak -kentsel -yiikseklik model aldig1 ¢ok faktorlii
(2014) donatilar farklar olusturulmustur. bir BM modeli
-gorsel -gecirgenlik kurgulanmig, modele
kalite diizeyi farkli degiskenlerin
-egim -tekrar eklenmesi ile
-iklim etkisi | -zemin kat kolaylikla
-hiyerarsi arazi gelistirilebilecegi
-stireklilik kullanimi ifade edilmistir.
-kapalilik -cephe kimligi
-uzunluk/ -0lgek
yiikseklik -mekandaki
orant dinamiklik
-dogal/ yapay
gevre
Ulukan Tarihi 1.asama - 1.asama: Modelde tarihi Calismada BM’nin
(2014) yapilarin -Malzeme *Temel 6neme sahip kullanilmasmin pek
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Literatiirdeki bulanik mantik yonteminin kullanildig: kentsel alanlara iliskin akademik galismalar
incelenerek bu arastirma igin farkli konu bashklarindan 11 calisma segilmistir. Tiirkiye ve
yurtdisinda yapilan doktora ve yiiksek lisans tezleri ile makalelerden segilen 6rnekler kronolojik
(2005-2018 yillar1) olarak incelenmistir. Degerlendirme sonucunda, bulanik mantik konusunun
kentsel alanlardaki uygulamalarinda konular baglaminda ¢esitlilik gosterdigi goriilmektedir.
Incelenen calismalarin sonucunda, bulanik mantik yéntemi kullanmanim yararlari tartisilmistir.
Ayni zamanda bulanik mantik yontemi diger yontemlerle- klasik mantik yontemleri, Depthmap
gibi-birlikte kullanilarak sonuglar karsilastirilmis, yontemin daha hassas, daha dogru ve daha somut
sonuclar verdigi ifade edilmistir.

Incelenen ¢alismalarin ¢cogunda, bulanik mantik ile model kurarken sagladig1 temel yarar; esnek
modelleme olarak tanimlanmaktadir. Calismalarda olusturulan modellerde yer alan girdi ve
ciktilarin ¢ok bilesenli olmasina ragmen, BM’nin sundugu imkan ile modellerin basitce
kurgulanabildigi goriilmiistir. BM yontemi kullanildiginda model karmasik olsa da kolaylikla
ekleme ve ¢ikartma yapilabilmektedir. Y ontemin sagladigi esnek kiime olusturma 6zelligi, kuramsal
bilgilerin sayisal veriye déniistiiriilerek uygulama yapilmasina olanak saglamaktadir. Ornegin;
kamusalligin incelendigi calismadaki gibi kamusallik degerini olusturan kavramlarin modellenmesi
bu konudaki teorilerden yola ¢ikilarak yapilmistir (Ekdi & Ciraci, 2015).

Orneklenen calismalar farkli kentsel konular1 incelese de bu calismalarin her biri bulanik mantik
tabanli model Onerisi sunmaktadir. Model ¢alistirildiginda, sistem karar verme siirecinde belirsiz,
karmagik ve ¢ok kriterli veriler kullansa da, yontem sonug veriyi kolaylikla olusturarak problemleri
¢ozmektedir. Incelenen ¢alismalarda birden fazla degiskenin ve buna bagl alt degiskenlerin olmasi
ve bu degiskenler ile olusturulan modellerin kullanilmasi, bu sonucu dogrulamaktadir.

Bulanik mantigin genel yapisi, kentsel alanlarin karmasik yapistyla ortiigmektedir. Kentin ¢ok farkl
Olcekteki problemi diisiiniildiiglinde, ¢ok sayida degisken ortaya cikmaktadir. Kentle ilgili bu
birbirine bagh farkli sayidaki degiskeni bulanik mantik tabanli bir sistem ile modellemek ¢aligmanin
yapilabilirligini ve basarisint arttirmaktadir. Sistemde belirlenen bilesenlerin bulanik kiimelerle
veriye doniistiiriilmesi, ¢calismalarda daha hassas sonuglar elde edilmesine imkan saglamaktadir.

Incelenen calismalarda dikkat ceken diger bir noktada, bulamk mantik ydnteminin uygulama
asamasinda farkli yontemlerle biitiinlesebilmesidir. Kentsel alanlarla ilgili yapilan ¢alismalarda
kullanilan Cografi bilgi sistemleri gibi veri isleyen uygulamalar ile istatistiksel analiz tekniklerinin
bulanik mantik yontemiyle biitiinlestirilmesi ile farkli calisma sonuglar1 ortaya konulabilmektedir.

Orneklerin sonuglar1 degerlendirildiginde, bulanik mantik yénteminin kullanilmasinin mekansal
caligmalarda daha anlamli sonuglar elde edilmesini sagladigi goriilmektedir. Bu degerlendirme,
gelecekte yapilacak kentsel alan galismalar i¢in referans niteligi tasimaktadir. Literatiirde bolgesel
Olcekten tasarim 6lcegine kadar ¢ok farkli 6l¢eklerde yapilan kentsel alan ¢alismalar1 bulunmasina
karsin, bulanik mantik yontemiyle yapilan arastirmalarin artmasiyla birlikte, olusturulan modellerin
daha da gelistirilecegi ongoriilmektedir.

KAYNAKCA
Article Title: Bulanik Mantik Yénteminin Kentsel Alan Calismalarinda Kullanimi 4
Journal of Urban Academy | Volume: 12 Issue: 2 | ISSN: 2146-9229 A 306



Urban Academy | Rewieved Journal of Urban Culture and Management | Volume: 12 Issue: 2, Summer 2019 www.kentakademisi.com
Kent Akademisi | Kent Kiltiirii ve Yénetimi Hakemli Elektronik Dergi | Cilt: 12 Sayi: 2, Yaz, 2019 Authors: P. OZYILMAZ KUCUKYAGCI, M. OCAKCI

Alkan Bala, H., & Ustiinbag, T. (2014). Modelling the Urban Interface by Using Fuzzy Logic.
Journal of Building Construction and Planning Research, Vol.02(No.01), 59-73.
doi:10.4236/jbcpr.2014.21006

Altas, 1. H. (1999). Bulanik Mantik: Bulaniklilik Kavrami. Enerji, Elektrik, Elektromekanik-3e,
62, 80-85.

Arabacioglu, B. C. (2010). Using fuzzy inference system for architectural space analysis. Applied
Soft Computing, 10(3), 926-937. doi:10.1016/j.as0c.2009.10.0

Cakir Aydin, D. (2017). Isitsel Peyzajda Ses Cevresi Memnuniyet Diizeyinin Bulanik Mantik ile
Tahmin Edilmesi: Diyarbakur Suri¢i Uygulamasi. (Doktora), Istanbul Teknik Universitesi
Mimarlik Anabilim Dali Yap1 Bilimleri Programai, Istanbul.

Ekdi, F. P., & Ciraci, H. (2015). Really public? Evaluating the publicness of public spaces in
Istanbul by means of fuzzy logic modelling. Journal of urban design, 20(5), 658-676.

Elmas, C. (2007). Yapay zeka uygulamalari: (yapay sinir agi, bulanik mantik, genetik algoritma):
Seckin Yaymcilik.

Keskenler, M. F., & Keskenler, E. F. (2017). Bulanik Mantigin Tarihi Gelisimi. Takvim-i Vekayi,
5(1), 1-10.

Li, S.-P., & Will, B. F. (2005). A fuzzy logic system for visual evaluation. Environment and
Planning B: Planning and Design, 32(2), 293-304.

Mert, Z. G., & Yilmaz, S. (2009). Kocaeli Mahalleleri Donat1 Yeterliliginin Bulanik Mantik
Yaklasimi ile Degerlendirilmesi. Eskisehir Osmangazi Universitesi Miihendislik Mimarlik
Fakiiltesi Dergisi, XXII(3), 167-183.

Nyagah, P. (2015). A Multi-Procedural Approach to Evaluating Walkability and Pedestrian
Safety. (PhD Thesis), Department of Civil and Environmental Engineering and Construction,
University of Nevada, Las Vegas

Pleho, J., & Avdagic, Z. (2008). Fuzzy model in urban planning. Paper presented at the FS’08
Proceedings of the 9th WSEAS International Conference on Fuzzy Systems, World Scientific and
Engineering Academy and Society (WSEAS), Stevens Point, Sofia, Bulgaria.

Solak, H. I., & Alaybeyoglu, A. (2017). Kentsel doniisiimde riskli alan dnceliklerinin belirlenmesi
i¢in bulanik mantik tabanli sistem tasarimi. Selcuk Universitesi Miihendislik, Bilim Ve Teknoloji
Dergisi, 5(4), 402-413. doi:10.15317/Scitech.2017.100

Ulukan, M. (2014). Mimari Korumada Otantiklik Uzerine Yontem Arastirmast Ve Istanbul
Tekkelerinde Uygulama Ornekleri. (Doktora), Istanbul Teknik Universitesi Mimarlik Anabilim
Dal1 Restorasyon Programi, Istanbul.

Article Title: Bulanik Mantik Yénteminin Kentsel Alan Calismalarinda Kullanimi 4
Journal of Urban Academy | Volume: 12 Issue: 2 | ISSN: 2146-9229 A 307



Urban Academy | Rewieved Journal of Urban Culture and Management | Volume: 12 Issue: 2, Summer 2019

www.kentakademisi.com
Kent Akademisi | Kent Kiltari ve Yonetimi Hakemli Elektronik Dergi | Cilt: 12 Sayi: 2, Yaz, 2019

Authors: P. OZYILMAZ KUGUKYAGCI, M. OCAKCI

Vargas, M. E. R. (2018). Fuzzy Analytical Hierarchy Process Approach for Multicriteria

Decision-Making with an Application to developing an ‘Urban Greenness Index’. (Master Thesis),
University of Toronto, Toronto.

Zadeh, L. A. (1965). Fuzzy sets. Information and control, 8(3), 338-353.

.
Article Title: Bulanik Mantik Yénteminin Kentsel Alan Calismalarinda Kullanimi

L4
Journal of Urban Academy | Volume: 12 Issue: 2 | ISSN: 2146-9229 3 308



