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CiG SUTLERDEN HAREKETLi AEROMONAS TURLERININ iZOLASYONU
ISOLATION OF MOTILE AEROMONADS FROM RAW MILK

Mehmet Akan! K.Serdar DIKER' Celalettin KOCAK? Murat YILDIRIM! Senay BOZKURT?
TAnkara f_.:lnivcrsitesi Veteriner Fakiiltesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dali, ANKARA
Zankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Siit Teknolojisi Boliimii, ANKARA

OZET: Aragtirmada, 80 adet ¢if; inek siitii, hareketli acromonaslar yoniinden incelendi. Incelenen siitlerin 23%iinden (% 28,7)
hareketli Aeromonas tiirleri izole edildi. Izole edilen 23 adet sugun, 15'i (% 65,3) A. hydrophila, Psi (% 30,4) A. sobria ve
1'i (% 4,3) A.caviae olarak identifiye edildi. Harcketli aeromonaslanin patojenitesinde énemli rol oynadigy diigiinilen
biyokimyasal &zelliklerinden, Voges Proskauer testinde 19 (% 82,6), lizin dekarboksilaz testinde 16 (% 69,5) sugun pozitif
olduju saptandi. :

SUMMARY: In this study, 80 raw milk samples from cows were examined for motile acromonads. Motile aeromonads were
isolated from 23 (28.7 %) of milk samples. Out of 23 isolates, 15 (65.3 %) were identified as Aeromonas hydrophila 7
(304%) as A. sobria and 1 (4.3 %) as A. caviae. Voges Proskauer and lysine decarboxylase tests which are thought to play
important roles in the pathogenicity of motile aeromonads, 19 (82.6 %) and 16 (69.5 %) strains were found to be positive,

respectively.

GIRI§ VE KAYNAK TARAMASI

Hareketli Aeromonas tiirleri (4.hydrophila, A.sobria, A.caviae) dogada, insantarda, hayvanlarda ve
hayvansal kaynakh gidalarda bulunabilen mikrooganizmalardir. Son yillarda bu grup bakteriler, insanlarm
gastrointestinal sistem hastaliklars, yara infeksiyonlar1 ve septisemilerde primer etken olarak izole
edilmektedir (JANDA ve BRENDEN, 1987; GRAY ve GRIFFITHS, 1990). Ayrica bu etkenlerin,
hayvanlarm sindirim sistemi florasinda bulunduklari da bildirilmektedir (GRAY, 1989; GRAY ve ark. 1990).
Akan (1993), ciftlik hayvanlanimin digkilarinda hareketli Aeromonas tiirlerinin varligm belirlemek amaciyla
yaptia cahgmada, sigir digkilarinda % 16,6, tavuk digkilarinda % 17,5 oraninda izolasyon gergeklestirmistir.
STERN ve ark. (1987), sigar, domuz, koyun ve hindi digkilarinda hareketli aeromonaslar1 diigitk oranda
saptamiglardir. JINDAL (1993) ise, ishalli ve ishalsiz sigyr, tavuk, koyun ve kegi digkilarinda hareketli
acromonaslarm varligini belirlemistir.

Hareketli Aeromonas tiirleri hayvansal orijinli gidalardan siklikla izole edilmektedir. PALUMBO
ve ark. (1989), deniz iiriinlerinde, ¢ig siitlerde, tavuk etlerinde ve kirmiz1 etlerde bu mikroorganizmalarin
varlygim bildirmiglerdir. Benzer bir galigmada, OKREND ve ark. (1987), inceledikleri tavuk ve sigir etlerinin
tiimiinden hareketli Aeromonas tiirlerini izole etmiglerdir. Hayvansal orijinli gidalardaki kontaminasyonun
kaynagy, bu mikroorganizmalari i¢eren sular ve hayvan digkilani oldugu digiiniilmektedir (TERMSTROM
ve MOLIN, 1987; PALUMBO ve ark. 1989). Siitlerden hareketli Acromonas tiirlerinin izolasyonu iizerinde
az sayida aragtirma vadr (KIELWEIN ve ark. 1974; GRAY ve ark. 1990). KIELWEIN ve ark. (1974),
{izerinde galigtiklan siit orneklerinin % 17,1'den izolasyon gergeklestirmiglerdir. Benzer bir ¢algimada,
GRAY ve ark. (1990), inceledikleri sigr siitlerinin % 25’inde hareketli Aeromonas tiirlerini saptamiglardar,

Bu ¢ahsmada, ¢ig inek sitlerinde hareketli Aeomonas tiirlerinin sikhgimn belirlenmesi
amaglanmgtir,

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Bu ¢ahgymada, materyal olarak A.U. Ziraat Fakiiltesi, Sitt Teknolojisi Boliimii Egitim Aragtirma
ve Uygulama Igletmesi ile Atatiirk Orman Ciftligi Siit fgletmesi’ne tanker ve giigiimlerle getirilen ¢ig inek

sitlerinden ahnan 80 adet érnek kullamldi. Ornekler, steril kogullarda steril tiiplere yaklagik 10 ml olarak
alind1. Bu 6rnekler bir saat iginde laboratuvara ulagtirilarak hareketli Aeromonaslar yoniinden incelendi.
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Aragtirmada 6n zenginlestirme amactyla alkali peptonlu su (APS, pH 8,4), hareketli Aeromonas
suglarmnin izolasyonu amaciyla ampisilinli kanlt agar (AKA, 10 mg/L ampisilin, % 5 koyun kam) kullamld.
fzolatlarm biyokimyasal ozelliklerinin incelenmesinde ve pasajlarinda, sv1 besiyeri olarak Tripticase soy
broth’tan (TSB, Oxoid) faydalanilds.

Yintem

Hareketli Aeromonas tiirlerinin izolasyon ve identifikasyonu: Steril kosullarda toplanan drnekler, 6n
zenginlegtirme amactyla APS i¢inde (1/10 oraminda) 28°C*de bir gece bekletildi. On zenginlegtirme sonunda
ornekler, ampisilink kanh agara ekildi ve 24 saat 37°C’de aerobik kogullarda inkubasyona birakildi. Bu siire
sonunda iireyen mikroorganizmalar hareketli Aeromonas tiirleri yéniinden incelendi.

AKA’da ireyen Aeromonas siipheli koloniler segilerck, Gram yontemi ile boyandi. Gram negatif
comaklarm kolonilerinden TSB’ye ekimler yapilarak bir gece 37°C’de inkubasyona brrakilds. Siv1 besiyerinde
iireme ozelligi incelenerek lam-lamel arasi hareket muayenesi yapildl Hareketli Gram negatif gomaklar,
biyokimyasal ozelliklerine gore identifiye edildi (POPOFF, 1984). Hareketli Aeromonaslar: diger
bakterilerden ayirmak igin, katalaz, oksidaz, oksidasyon/fermentasyon (O/F, glukoz ile), tuzlu (% 6) ve
tuzsuz buyyonda iireme, O/129%a (2-4 diamino 6-7 diisoprophyl piteridine) direnglilik ve mannitol
fermentasyonu kriterleri kullamildh, Hareketli Aeromonaslann tiir diizeyinde identifikasyonlari, Tablo T'de
gosterilen testler ile yapildi, '

Tablo 1. Hareketli Aeromonas Tiirlerinin Identifikasyonunda Patojenite ile ilgili biyokimyasal testler:
Kullamlan Ayine: Testler Hareketli Aeromonas tiirlerinde patcjenite ile ilgili
. . . Idupu diigiiniilen Voges Prouskauer (VP) testi
Testl, Ahydrophila | A.sob A o >
== fydrop == o %1 oramnda glukoz igeren TSB'de fiiretilen
BEskiitin hidrolizi + - + mikroorganizma kiiltiirii izerine % 40'hk KOH’ten
Arabinoz 1 ml, % 5lik alfanaftol eriginden 3 ml ilave
fermentasyonu + - + edilerek; lizin dekarboksilaz (LDC) testi ise lizin
— dekarboksilaz besiyerinde (Merck) yapildi. Test
Salisin sonuglary, besiyerlerinde gozlenen renk degigimine
fermentasyonu * — ¥ gore degerlendirildi (ARDA, 1978).
Glokuzdan gaz + + - ‘
Sisteinden H,S + + -
ARASTIRMA BULGULARI

fzolasyon ve identifikasyon bulgular: Incelenen 80 adet ¢ig siit 6rneginin 23%iinden (% 28,7)
hareketli Aeromonas tiirleri izole edildi. Izole edilen 23 adet sugun, 15’1 (%65,3) A.hydrophila, 7'si (% 30,4)
A.sobria ve 1'i (% 4,3) A.caviae olaak identifiye edildi. 4. hydrophila olarak identifiye edilen 15 susun 14’d
(% 93.3) ve 7 A.sobria suganun tiimi; kanh agarda hemolitik kolomiler olusturdu. Izole edilen A. cavige
susunun non-hemolitik oldugu saptands.

{zole edilen 23 hareketli Aeromonas sugunun tiimiiniin Gram negatif ve aktif hareketli oldugu
saptandi. Tiim suglarn, oksidaz ve katalaz testinde pozitif, O/F testinde fermentatif, O/12%a direncli
oldugu belirlendi. Izole edilen tim suglar tuz igermeyen buyyonlarda iireme gosterirken, hicbiri % 6 tuz
iceren buvyonda iremeds. Izolatlarn tiimiiniin, mannitolii fermente ettigi gozlendi. Izole edilen hareketli
Aeromonaslarn tiir diizeyinde identifikasyonlar: igin yapilan testlerin sonuglar1 Tablo 2’de gdsterilmigtir.

Patojenite ile ilgili biyokimyasal testlerin bulgulari: Hareketli Aeromonas tiirierinin patojenitesi
ile ilgili oldugu diigiinillen iki testin sonuglan Tablo 2’de gosterilmigtir. fki biyokimyasal test yoniinden
incelenen 23 susun 19’u (% 82.6) VP testinde, 16’st (% 69) LDC testinde pozitif bulundu. A.hydrophila
suglarimin 13 (% 86,6) VP, 11'i (% 73,3) LDC testinde pozitif sonug verirken, A. cavige sugu hem VP hem
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de LDC testinde negatif bulundu. 4.sobria suglar: ise VP testinde % 85,7, LDC testinde % 71,4 oraninda
pozitif bulundu,

Tablo 2. 1zole Edilen Hareketli Aeromonaslarin Tiir
Identifikasyonunda Kuilanlan ve Patojeniteyle Iigili TARTISMA VE SONUC

Testlerin Sonuglan
Testler Ahydrophila | Asobria | Acavige Bu galigmada, ¢ig siitlerden izole edilen
n: 15 n 7 n 7 23 hareketli Aeromonas susunun biyokimyasal
(% +) (% +) (% +) dzellikleri incelenerek identifikasyonlar: yapildi.
. Ayrica izole edilen suglarin patojenitesinde dnemli
Identifika
te:t?c;il yor rol oynadif diigiiniilen iki biyokimyasal 6zellikleri
incelendi.
Eskiilin hidrolizi 15 (% 100) 0 (% 0) 1 (%100) Cah§mada incelenen 80 adet §ig siit
Asabinoz 1 (%100) orneginden 23 .adet (f%. 28,7) hareketli
fermentasyonu 14(%93) | 0(%0) Aeromonas sugu izole edildi. Orneklerden en
St L (100) yilksek oranda A.hydrophila (% 65,3) izole
1510 (] EH - .
edilirken bunu A.sobrie (% 30,4) ve A.cavige
fi o 100 i
ermentasyons | 13 (%100) 1 9(%9) (%43) izledi. KIELWEIN ve ark. (1974)
Glukozdan gaz 15 (% 100) | 7 (%100) | 0 (%0) inceledikleri ¢ig siitlerin % 17,1’inde, GRAY ve
. ark. (1990) ise, % 25'inde hareketli Aeromonas
Sisteinden H,3 BE100) | 70100 |00 tiirlerini saptamiglardir. Bu gahsmada clde edilen
Patojenite ile izolasyon orani, diger iki ¢ahgmadaki orandan
ilgili testler ’ yitksek bulunmugtur.
Voges Proskauer | 13 (% 86,6) | 6 (%85.7) | 0 (%0) _ Hareketli Aeromonas suslarun
patojenitesi ile ilgili olarak iki biyokimyasal testin
Lizin 0 (%0) onemli oldugu digiiniilmektedir. Bu testler VP ve
dekarboksilaz 11 (% 733) | 5(%7L4) . LDC testleridir. Bu aragtrmada A.hydrophila

suglarin 13%i (% 86,6), A.sobria suglarin 6’st
(% 85,7) VP testinde, A.hydrophila suglarinm 11i (% 73,3), A.sobria suglanmn 5'i (% 71,4) LDC testinde
pozitif olarak bulundu. A.cavige sugunun hem VP hem de LDC testinde negatif oldugu saptand:. LALLIER
ve HIGGINS (1988), klinik vakalardan izole ettikleri suglarin % 78’inde LDC testinin % 66,6'smda VP
testinin pozitif oldugunu bulmuglardir. KIROV ve ark. (1986), harcketli Aeromonas suglarmda sitoksin
iiretimi ile LDC testi pozitifligi arasinda bir iliski oldugunu ileri siirmiiglerdir. Aragtiricilar, sitotoksin pozitif
suglarda % 80 oramnda LDC pozitifligi saptamiglardir. Aragtiricilar, klinik vakalardan izole edilen suglarda,
LDC ve VP testinde pozitiflik oranmnimn yitksek olmastnin bu iki biyokimyasal ozellik ile patojeniteyi
belirleyen diger faktorler arasmnda bir iliskinin oldugunu disinmektedirler. Bu galiymada, izole edilen
hareketli Aeromonas suglarinda saptanan yiiksek LDC ve VP orani, bu suglarm insanlar i¢in muhtemel bir
patojen olabilecegini gostermektedir.

Hayvansal orijinli gidalarda yiiksek oranda bareketli Aeromonaslarin bulunmasi, pisirilmemis
hayvansal triinlerin titketilmesi ve bu @riinlerin iglenmesi esnasinda insan saghgn agsindan bir risk
olugturmaktadir. Hayvansal orijinli gidalardan izole edilen suglar ile klinik vakalardan izole edilen susglarn
birbirlerine fenotipik olarak yakinlik gdstermesi, gidalarda kontaminasyonun azaltilmasi konusunda ilave
tedbirlerin alinmasmm zorunly kilmaktadar.

Hayvansal orijinli gidalarin hareketli Aeromonaslarfa bulagmasi, bu firénlerin degigik asamalarda
bu etkenleri ieren hayvan digkilariyla kontamine olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle, oncelikle
siitlerin sagim esnasinda bu mikroorganizmalarla kontaminasyonun engellenmesi ve daha sonraki agamada
siit igletmelerinde dzellikle sanitasyon kurallarna uyuimas gerekliligi ortaya grkmaktadir.
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