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Oz: Bu ¢alismada %100 akrilik, poliester (PES)/akrilik ve pamuk/akrilik karigtmli dokuma kumaslarin
boncuklanma 6zellikleri incelenmis, kontrollii olarak iiretilen deneysel kumaslarda pamuk ve poliester
ipliklerin akrilik iplikler ile birlikte kullanilmasinin, atki sikliginin, 6rgii tipinin ve atki iplik numarasinin
kumaslarin boncuklanma 6zelliklerine etkisi arastirilmis ve istatistiksel olarak degerlendirilmistir.
Calisma sonucunda %100 akrilik, poliester/akrilik ve pamuk/akrilik karigimli dokuma kumaslarda atki
sikliginin boncuklanma olusumuna istatistiksel olarak etkisinin olmadigi, 6rgii tipinin boncuklanmaya
etkisinin oldugu en fazla boncuklanmanin saten 6rgiilii kumaslarda en az boncuklanmanin ise bezayagi
orgiilii kumaslarda olustugu tespit edilmistir. En az boncuklanmanin pamuk atkili kumaslarda, en fazla
boncuklanmanin ise poliester atkili kumaslarda olustugu, atki tipinin boncuklanmaya istatistiksel olarak
etkisi oldugu goriilmiistiir. Akrilik ve pamuk/akrilik kumaslarda atki iplik numarasinin boncuklanmaya
istatistiksel olarak etkisi bulunmamustir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, Akrilik, PES, Boncuklanma, Orgii tipi, Atk siklig1

Investigation Of The Pilling Properties Of Acyrlic %100, PES/Acrylic and Cotton/Acrylic Blended
Fabrics

Abstract: In this study, pilling behavior of acrylic (%2100), polyester (PES)/acrylic and cotton/acrylic
woven fabrics is studied. For this purpose, the effect of weft density, weave type, weft yarn count and use
of acrylic yarns with polyester and cotton yarns in experimental fabric samples on pilling behavior is
investigated and statistically evaluated.

After assessment of the results, it is shown that weft density has no statistically significant effect on
pilling behavior of %100 acrylic, polyester/acrylic and cotton/acrylic fabrics. But fabric weave is found to
have a significant effect with highest effect obtained with sateen weave and the lowest with plain weave.
Cotton weft fabrics produce the lowest amount of pilling while it is encountered at highest amount in
polyester weft fabrics. Hence the type of weft yarn shows a statistically significant effect on pilling. On
the other hand, the effect of weft yarn number on fabric pilling is not found to be statistically significant.
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1. GIRIS

Boncuklanma, kumaslarda lif uglarimin kumas i¢inden disar1 ¢ikip birbirleri ile tutunarak
kumas yiizeyinde boncuk seklinde bir goriintii olusturmasi ile olusan bir ylizey hatasidir.
Genellikle aginmadan ve yipranmadan dolay1 olusur. Siirtlinme sonucu materyalin siirtiinmeye
maruz kaldig1 yerlerde gevsek lif uclari materyal yilizeyinde toplanir ve minik toplar haline
gelirler. Bu sekilde olusan boncuklanma kumasa yipranmis ve goze hos gelmeyen bir goriintii
verdigi i¢in kullanici agisindan istenmeyen bir durumdur.

Boncuklanma oOrme kumas yapilarinda dokuma kumas yapilarindan daha fazla
goriilmektedir. Ust giysilerde 6zellikle siirtiinmenin daha fazla oldugu yaka ve dirsek kisimlari
ile kollarn hareket ettiginde giysi ile temas eden kol alt1 bolgelerinde daha yogun olugsmaktadir.
Boncuklanma miktar1 kullanima bagli olarak temizleme ve bakim sartlar1 (yikama, kuru
temizleme, sert firgalama) ve kullanilan lif, iplik, kumas ve terbiye islemlerine bagli olarak
degismektedir.

Siirtlinme sonucu tiim kesikli liflerde bir miktar boncuklanma goriiliir. Giyim kosullarinda
giysi lizerinde boncuk olusurken bir taraftan da bu boncuklar koparak kumastan uzaklasir.
Boncuk olusum hizi, kumas ylizeyinden koparak ayrilma hizin1 gecerse boncuklanma artar ve
rahatsiz edici boyuta ulagir (Okur, 1994).

Boncuk olusumu lif uclarinin sayisi, lineer yogunluk, uzunluk, enine kesit, iplik biikiimii ve
kumas konstriiksiyonu gibi ¢esitli lif, iplik ve kumas o6zelliklerine baglidir. Boncuklanmay1
etkileyen lif 6zellikleri lif tipi, incelik, uzunluk, kopma mukavemeti, uzama, esneme o6zelligi,

oynamaktadir (Ozgelik 2009).

Lif tipinin boncuklanmaya etkisinin incelendigi ¢alisma sonuglarina gére, uzun lifler daha
az boncuklanma gdsterirken, ince liflerden elde edilen ipliklerden olusturulan kumaslar daha
fazla boncuklagmaktadir. Dairesel kesitli liflerin boncuklanma egilimi yiiksektir, diizensiz kesit
ve piriizlii bir ylizey boncuklanmay1 azaltir (Ukponmwan ve dig. 1998). Mukavemeti ve egilme
direnci diisiik olan lifler ylizeyden daha c¢abuk koparak ayrilacagindan boncuklanma
azalmaktadir. Dogal liflerin mukavemeti sentetik liflere gore daha diisiik oldugundan dogal
liflerden elde edilen kumaslarda kumas ylizeyine ¢ikan lifler boncuk olusturduktan sonra
sentetik liflere gore daha kisa siirede kopmaktadir (Ozdil, 2003). Yiiksek lif-lif siirtiinmesi
durumunda, daha fazla lif ucu iplik yapisinda yer aldigindan, havlanma ve boncuklanma
egilimini azalmaktadir (Campos, 2003). Ayrica genelde farkli lif karisimlarindan yapilmis
kumaslarda lifler arasindaki uyusmazlik nedeniyle, tek bir lif ¢esidinden yapilmis kumaslara
gore daha fazla boncuklanma gériilmektedir (Ozdil, 2003).

Ozcelik Kayseri ve dig. (2010) rejenere selliilozik liflerden olan viskon, modal ve lyocell
liflerinin boncuklanma, patlama mukavemeti ve konfor 6zelliklerini inceledikleri ¢aligmada,
viskon liflerinden iiretilen kumaslarin boncuklanma egiliminin lif yapisal 6zellikleri nedeniyle
lyocell ve modal liflerinden iretilen ham kumaslara gére daha fazla oldugunu belirlemislerdir.
Demiryiirek ve Uysaltiirk (2016) viloft/PES karisimli 6rme kumasglarin bazi mekanik
ozelliklerini karakterize edebilmek icin yaptiklar calismada %0-%100, %33-%67, %50-%50,
%67-%33 ve %100-%0 karisim oranlarinda Ne 30/1 ring iplikler elde etmislerdir. Bu
ipliklerden siiprem ve 1x1 ribana yapilarinda 6rme kumaslar iireterek bu kumaslarin
boncuklanma o6zelliklerini incelemiglerdir. Caligma sonucunda, karigimda viloft oraninin
artmasinin boncuklanmaya anlamli bir etkisinin olmadigi goriilmiistiir.

Iplik 6zelliklerine gore, tiiyliiliigii az olan ipliklerde daha az boncuklanma gériilmektedir
(Beltran ve dig., 2007). Iplik biikiim sayis1 fazla olan ipliklerde lif hareketi engellenecegi icin
kisa lifler yiizeye ¢ikamamakta ve boncuklanma egilimi azalmaktadir. Ayrica kath ipliklerle
yapilan deneysel c¢alismalar kat adedi arttikga lif hareketlerinin az olmasi nedeniyle
boncuklanma egiliminin azaldigimi goéstermistir (Ozdil, 2003). Ring, rotor ve hava jetli



Uludag Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Dergisi, Cilt 24, Sayi 2, 2019

ipliklerden iiretilen O6rme kumaslar arasinda hava jetli ipliklerden {iretilen kumaslarin
boncuklanma egiliminin en az oldugu belirlenmistir (Alston, 1992). Kompakt ipliklerden
iiretilen kumasglarin boncuklanma egiliminin, iplik tiyliligiiniin daha az olmasi nedeniyle
konvansiyonel ring ipliklerden iiretilen kumaslarin boncuklanma egiliminden daha diisiik
oldugu gériilmiistiir (Ozgiiney ve dig., 2003). Tiirksoy ve dig. (2017), yapisinda bulunan sargi
liflerinden dolay1 hava jetli ipliklerden iiretilen kumaslarin asinma ve boncuklanma dayaniminin
ring ipliklerden iiretilen kumasglarin asinma ve boncuklanma dayanimindan daha yiiksek
oldugunu belirtmislerdir. Ozgelik Kayseri ve Kirtay (2011), ii¢ farkli iplik numarasi, ii¢ farkli
biikiim katsayis1 ve iki farkli kumas sikliginda toplam 16 kumas kullanarak, kumasglarin
boncuklanma 6zelliklerini yaygin olarak kullanilan ii¢ boncuklanma test cihazinda (Martindale,
ICI ve diisey taklali) test etmisler, boncuklanmanin objektif degerlendirmesi icin, PillGrade
otomatik boncuk degerlendirme sistemi kullanilmiglardir. Degisken parametrelerin  ve
boncuklanma test yontemlerinin, kumaslarin boncuklanma derecesi, toplam boncuk sayisi ve
toplam agirlikli boncuk sayisi iizerine etkileri istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Test
sonuglarina gore, yapisal ozellikler arasindan sadece iplik numarasinin, PillGrade tarafindan
belirlenen boncuklanma derecesi {izerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Martindale ve diisey taklali boncuklanma test cihazinda test edilen kumaslarin boncuklanma
dereceleri arasindaki farklilik istatistiksel olarak Onemli bulunmazken, ICI boncuklanma
yontemine gore test sonuglariin diger yontemlere gore oldukga farkli oldugu belirlenmistir.

Kumas 6zelliklerine gore, kumaglarin boncuklanma 6zelliklerini etkileyen en 6nemli kumasg
ozelligi kumas yapisi (6rme ya da dokuma), kumas dokusu ya da orgii tipi, kumag siklig1 ve
kumas gramajidir (Ozgelik, 2009). Orme kumaslar, dokuma kumaslara gore daha gevsek
yapidadirlar ve daha diisiik biikiimlii iplikler kullanilarak iiretilmektedirler. Bu nedenle 6rme
kumaslarda lifler ve iplikler arasinda daha biiyiik bosluklar bulunmaktadir ve liflerin yilizeye go¢
etmesi daha kolaydir. Dolayisiyla 6rme kumaglarda dokuma kumaslara gore boncuklanma
egilimi daha fazla olmaktadir (Ozdil, 2003). Gevsek oriilmiis veya dokunmus kumaslar, liflerin
kumas yiizeyine hareketi kolaylastig1 i¢in kullanim sirasinda daha fazla boncuklanma egilimi
gostermektedir. Daha siki bir kumas yapisinda olusan boncuklarin dokiilme egilimi de daha
diisiik olmaktadir. Boncuklanma egilimi, kullanilan iplik kalinligi ve kumas sikligina bagh
olarak degisen birim kumas agirhgmin artmastyla azalmaktadir (Ozdil, 2003). Doba Kadem ve
Ogulata (2014), ¢ farkli iplik numaras1 ve ti¢ farkl orgiide, ipligi boyali pamuklu dokuma
kumasa ilgili standartlara gére boncuklanma ve asinma ile kiitle kaybi testleri uygulamiglardir.
Calismada uygulanan boncuklanma tayini sonucunda mevcut {i¢ orgi tiiri i¢in birlikte
degerlendirme yapildiginda, baglanti noktasi fazla olan bezayagi dokuda, numunelerin
boncuklanma egiliminin daha az oldugu tespit edilmistir. Dimi (2/2) ve panama dokularda
baglant1 noktasi daha az oldugundan, yan yana gelen ipliklerin temasi nedeniyle boncuklanma
olusumuna sebep olan lif dolasmasinin daha fazla oldugu, dolayisiyla da boncuklanma
degerlerinin bezayag1 orgiilii kumaglardan daha kotii ¢iktig1 ifade edilmistir. Asindirict kumasg
etkisiyle numunelerdeki kiitle kayb1 degerlendirildiginde genel olarak dimi ve panama orgii
yapilarinda kiitle kaybinin daha fazla oldugu goériilmiistiir. En az kiitle kaybinin bezayagi orgiide
oldugu, bunun sebebinin baglanti seklinden dolay1 orgiiniin daha siki olmasi ve ipliklerin
birbirinden kolay ayrilmamasi oldugu ifade edilmistir. Demiryiirek ve Uysaltiirk (2016) 1x1
ribana kumaslarin stiprem kumaslara gére boncuklanmaya daha dayanikli oldugunu ifade
etmistir.

Terbiye islemlerine gore, yumusaticilar ve kayganlik verici maddeler boncuklanma
egilimini arttirmaktadir. Bunun yani sira ¢ekmezlik igleminin, lif hareketlerini engellemesi ve
burugmazlik isleminin lifleri yapistirmasi nedeniyle boncuklanma egilimini azaltic1 etkisi vardir.
Poliester, poliamid ve karisimlarina uygulanan boyut stabilitesi saglamak igin yapilan
termofiksaj, boncuklanma egiliminin azalmasina yardimci olmaktadir. Yumusak bir tutum ve
dokiimliiliik kazandirmak i¢in enzimlerle yapilan bio parlatma iglemi kumaslarda boncuklanma
egilimini azaltmaktadir. Bunun disinda ozellikle kullanim sirasinda sik¢a yapilan yikama
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isleminin hav yogunlugunu arttirarak boncuklanmayi hizlandirdigi tespit edilmistir. Yakma
islemi ile kumas yapisindaki ipliklerden c¢ikan lif uglar1 uzaklastirilarak hav olusumu ve
boncuklanma egilimi azaltilabildiginden kumas yiizeyindeki havlari uzaklastirmak igin pamuklu
kumaslarda genellikle yakma islemi, yiinli kumaglarda ise fir¢a islemleri uygulanmaktadir
(Ozdil, 2003). Can ve Akaydin (2013) yaptiklar1 calismada, pamuklu bezayag: kumaslarda
yikama siiresi, yikama sicakligt ve yikama tekrar1 arttikca bezayagi kumaslarin daha fazla
boncuklandigi, yani uzun siire yiiksek sicaklikta ve defalarca kez yikanan kumaslarin daha fazla
boncuklandigr sonucuna varmiglardir. Mavruz ve Ogulata da (2009) calismalarinda, orme
kumaslarda yikama tekrarinin boncuklanma 6zelligini artirdigini tespit etmislerdir.

Bu c¢alismada, daha cok 6rme kumas yapilarinda kullanilan akrilik iplikler ile farklt
konstriiksiyonlarda {iretilen dokuma kumaglarin boncuklanma 6zellikleri incelenmistir. Atkida
akrilik ile birlikte pamuk ve poliester iplik kullanilarak iretilen dokuma kumaslarin
boncuklanma o6zelliklerine, pamuk ve poliester ipliklerin akrilik iplikler ile birlikte
kullaniminin, atki sikliginin, orgii tipinin ve atki iplik numarasimin etkisi arastirilmis ve
istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Bu konuda yapilan literatiir aragtirmasi, akriligin dokuma
kumas yapilarinda kullanildigir kumaslarin boncuklanma &zelliklerine ait herhangi bir kapsamli
calismanin yapilmadigini géstermektedir. Dolayisiyla, yapilan bu calismanin literatiire dnemli
bir katk: saglayacag: diistiniilmektedir.

2. MATERYAL VE METOD

Calismada ¢ozgii ipligi olarak Ne 20/1 %100 akrilik iplik (547,50 T/m), atki ipligi olarak
Ne 20/1 ve Ne 16/1 %100 akrilik, Ne 20/1 %100 PES, Ne 20/1 ve Ne 16/1 %100 pamuk
iplikleri kullanilmstir.

Cozgii ipliklerine dokuma islemi 6ncesi bobin halinde hasil iglemi, dokuma islemi sonrasi
ise 60 °C’de yikama yapilarak hasil sokme islemi uygulanmistir. Cozgii sikligi olarak 36
¢cOzgii/cm ¢ozgii siklig, atki sikligr olarak 17 atki/cm, 15 atki/cm ve 13 atki /cm olmak {izere ii¢
farkli atki sikligi kullamilmustir. Orgii tipi olarak bezayagi, dimi ve saten orgiiler secilmistir.
Calismada kullanilan kumag o6zellikleri Tablo 1’de verilmistir. Atkida karisim saglamak i¢in
kumaslar dokunurken 1 pamuk atkidan sonra 1 akrilik atki ve 1 PES atkidan sonra 1 akrilik atki
atilarak kumasglarda atkida %50 oraninda akrilik orani elde edilmeye calisilmistir. Caligmada
gecen 1 pamuk/l akrilik gibi ifadeler 1 pamuk atkidan sonra 1 akrilik atki atildigini
gostermektedir.

Deneysel kumaglarin boncuklanma testleri, iki kutulu I.C.I. Boncuklanma Test Kutusunda
(James H. Heal/Orbitor Pilling & Snagging Tester), TS EN ISO 12945-1: 2000-Tekstil-
Kumaglarinda Yiizey Tiiylenmesi ve Boncuklanma Yatkinligmin Tayini-Bolim 1:
Boncuklanma Kutusu Metodu'na uygun olarak gerceklestirilmistir. Boncuklanmanin
degerlendirilmesi Pilliscope cihazinda yapilmistir. Pilliscope, kumaslarin tizerinde olusan
boncuklanmanin 5 standart fotografa gore acili yerlestirilmis halojen lambalarla
karsilastirilmasini saglayan bir cihazdir. Boncuklanma dayanimini degerlendirme dereceleri 1
ile 5 arasinda degismektedir. “5” boncuklanma yok, “4” zayif boncuklanma, “3” orta derecede
boncuklanma, “2” belirgin bir boncuklanma ve “1”” asir1 boncuklanma olarak tanimlanmaktadir
(Ozdil, 2003).

Calisma sonuglart SPSS 16 istatistik programinda %95 giiven araliginda istatistiksel olarak
degerlendirilmistir. Bagimsiz degisken olarak belirlenen atka tipi, atki sikligi, atki iplik numarasi
ve Orgii tipi ile boncuklanma arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olup olmadig:
analiz edilmistir. Istatistiksel olarak anlamli farki belirlemek icin hata diizeyi 0,05 olarak
belirlenmistir. Anlamlilik degerinin 0,05’ten kiigiik olmas1 bagimsiz degiskenlerin istatistiksel
olarak farkli oldugunu, aksi takdirde istatistiksel agidan anlamli bir farklilik olmadigin
gostermektedir. Verilerin dagilimimin degerlendirilmesi i¢in yapilan normallik testi sonucu
(Kolmogorov-Smirnov (K-S)) verilerin normal dagilim gosterdigi gortlmistir (p=,791, p>,05).
Bu nedenle istatistiksel analiz i¢in parametrik teknikler olan Tek Yonlii Varyans Analizi
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(ANOVA) ve t-testi kullanilmis, anlamli farklilik oldugu tespit edilen durumlarda, farkliligin
hangi gruplar arasinda oldugunun tespiti i¢in Tukey HDS c¢oklu karsilastirma testleri
uygulanmustir.

Tablo 1. Deneysel kumas parametreleri

Atla Iplik Ozellikleri — Atki Sikigi Orgii Metrekare | Boncuklanma
Lif Cinsi Biikiim (tel/cm) Tipi Agirlik (g/m>) Derecesi
(T/m)
13 158,2 4
Ne 20/1 Akrilik 547,50 15 167,4 4
17 176,3 4
13 151,0 5
Ne 20/1 Pamuk 673,50 15 161,0 4-5
17 170,5 4-5
13 158,1 5
Ne 16/1 Pamuk 637,25 15 170,5 5
17 180,1 5
13 156,3 5
Ne 16/1 Akrilik 512,50 15 B . 162,8 5
17 crayagl 1813 5
13 151,2 3
Ne 20/1 PES 553,75 15 160,6 3
17 172,9 3
13 156,3 4
Ne 20/1 1 PES/1 Akrilik 15 162,8 4
17 181,3 4
13 152,8 4-5
. 15 160,7 4-5
Ne 20/1 1 Pamuk/1 Akrilik 17 1702 2
13 160,8 5
Ne 16/1 1 Pamuk/1 Akrilik 15 171,6 4-5
17 182,9 4-5
Ne 20/1 Akrilik 167,8 3-4
Ne 20/1 Pamuk 164,1 4
Ne 20/1 1 Pamuk/1 Akrilik 162,7 4
Ne 16/1 Pamuk 172,5 3
Ne 16/1 1 Pamuk/1 Akrilik 17 D32z 171,1 3-4
Ne 16/1 Akrilik 168,5 3-4
Ne 20/1 PES 162,0 2-3
Ne 20/1 1 PES/1 Akrilik 168,5 3-4
Ne 20/1 Akrilik 165,4 3
Ne 20/1 Pamuk 163,9 3-4
Ne 20/1 1 Pamuk/1 Akrilik 162,5 3-4
Ne 16/1 Pamuk 172,4 3
Ne 16/1 1 Pamuk/1 Akrilik 17 S1/4 170,1 3
Ne 16/1 Akrilik 170,4 3-4
Ne 20/1 PES 161,3 2-3
Ne 20/1 1 PES/1 Akrilik 170,4 2-3

3. DEGERLENDIRME

Akrilik, poliester/akrilik ve pamuk/akrilik karigimli kumaslarin boncuklanma ozellikleri atki
sikliginin etkisi, orgii tipinin etkisi, atkida kullanilan lif tipinin etkisi ve atki iplik numarasinin
etkisi seklinde dort boliim halinde incelenmistir.
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3.1. Atki Sikhiginin Boncuklanmaya Etkisi

Atk sikligina gore kumaslarin boncuklanma degerleri Sekil 1°de verilmistir.
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Atki Siklig

Sekil 1:
Atki stkligimin kumaslarin boncuklanma degerlerine etkisi

Elde edilen test sonuglar1 incelendiginde en fazla boncuklanmanin Ne 20/1 PES atki ipligi
ile 13, 15 ve 17 atki/cm atki sikliklarinda dokunan kumaslarda oldugu goriilmektedir. En az
boncuklanma ise pamuk atki ipligi ile 13 atki/cm atki siklifinda bezayag1 orgii ile dokunan
kumasta gozlenmistir.

Ukponmwan ve dig.’ne (1998) gore, 6rme kumaslarda, kumas icerisindeki ipliklerin serbest
hareket etmesi ve bu ipliklerin kumas yapisina daha gevsek tutunmasi nedeniyle belirli orandaki
siklik faktori ile boncuklanma artmakta, ancak siklik faktoriiniin daha da arttirilmasiyla kumas
orticiiligiic de arttigindan iplik hareketleri engellenmekte ve boncuklanmanin azalmasini
saglamaktadir. Ozdil’e (2003) gore, dokuma kumaslarda atki ve ¢ozgii iplik siklig1 arttikca,
kumas yapisi sikilasip oncelikle iplik, daha sonra lif hareketleri kisitlanacag i¢in boncuklanma
egilimi azalmaktadir (Ozdil, 2003). Lohrasbi ve dig. (2011) yaptiklar1 ¢alismada yiin/poliester
dokuma kumaslarda atki ve ¢6zgiilerin kumas yilizeyinde daha fazla birlestigi yapilarda daha az
boncuk olusacagini ve bazi kumaslarda atki sikliginin arttirilmasi ile kumas ylizeyinde daha az
boncuk olusacagini ifade etmislerdir. Baird ve dig. (1956), naylon/yiin karigimi dokuma
kumasglarin boncuklanma 6zellikleri {izerine yaptiklar ¢aligmalarinda, siklik artisinin %30 gibi
bir oranda gergeklestiginde kumastaki boncuklanmanin azaldigini belirtmislerdir.

Bizim c¢alismamizda ise, atki siklig1 degisimi kumaslarin boncuklanma davranisi iizerinde
belirgin bir etki gostermemistir. Akrilik, PES ve PES/akrilik atki iplikleri ile dokunan
kumaglarda atki sikligi arttikca boncuklanma degismezken, pamuk ve pamuk/akrilik atki
iplikleri ile dokunan kumaslarda siklik arttikca beklenenin aksine boncuklanmada kiigiik bir
miktarda (5’ten 4,5’e, 4,5’ten 4’e) artis olmustur. Bunun nedeni, Baird ve dig.’nin (1956)
belirttigi gibi, atki sikligindaki artisin kumastaki boncuklanma diizeyini azaltacak seviyede
gerceklesmemesi olabilir. Ayrica, kumastaki boncuklanma diizeyi siibjektif degerlendirmelere
dayandigindan 6l¢iim degerleri arasinda kiiglik farkliliklar da sonuglarn etkileyebilmektedir.

Tablo 2. Atki sikhiginin kumaslari boncuklanma 6zelliklerine etkisi Tek yonlii
varyans analizi (ANOVA) sonuclari

Kareler Serbestlik Kareler Test Anlamhlik
Toplanm Derecesi | Ortalamasi Istatistigi Derecesi
(F
Gruplar arasi 713 2 ,356 , 718 ,498
Gruplar igi 11,413 23 ,496
Toplam 12,125 25
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Atk sikliginin - kumaglarin - boncuklanma 6zelliklerine etkisinin istatistiksel olarak
degerlendirilmesi i¢in yapilan tek yonlii varyans analizi ile elde edilen sonuglar Tablo 2’de
gosterilmistir. Tablo 2 incelendiginde anlamlilik derecesinin (Sig.) 0,498 oldugu goriilmektedir.

Bu deger 0,05’ten biiyiik oldugu i¢in kumasta atki siklig1 ile boncuklanma olusumu arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigin1 gostermektedir.

3.2. Orgii tipinin boncuklanmaya etkisi

Orgii tipine gore kumaslarin boncuklanma degerleri Sekil 2°de verilmistir. Elde edilen test
sonucglart incelendiginde en fazla boncuklanmanin saten Orgiili kumaslarda en az
boncuklanmanin ise bezayagi orgiilii kumaslarda olustugu goriilmektedir.
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Bilindigi gibi, kumasin 6rgii yapisina bagl olarak daha yiiksek baglant1 sayis1 ve daha kisa
iplik ylizmeleri kumas yiizeyinde serbest uclarin olugma olasiligini diistirmekte ve buna bagl
olarak boncuklanma azalmaktadir. Saten orgiilii kumaslarda bezayag1 ve dimi 6rgiilii kumaslara
gore kumas yiizeyinde daha uzun iplik yiizmeleri ve daha az baglanti sayist yer aldigi i¢in bu
kumaslarda daha yiiksek boncuklanma egilimi gozlenmistir. Bu sonu¢ Doba Kadem ve
Ogulata’nin (2014), Amin ve dig.’nin (2016) ve Jahan’in (2017) ¢aligmalarindan elde ettikleri
sonuglarla uyumludur. Jahan (2017), pamuklu dokuma kumaslarin mekanik 6zelliklerini
inceledigi calismasinda, bezayagi Orgiilii kumaslarin dimi orgiili kumaslara gore asinma ve
boncuklanma dayaniminin daha yiiksek oldugu sonucuna varmistir. Amin ve dig. (2016) %100
pamuk, pamuk/poliester ve %100 poliester dokuma kumaslarin boncuklanma 6zelliklerini
inceledikleri ¢alismalarinda saten orgili ile dokunmus kumaslarin dimi ve bezayag orgii ile
dokunmus kumas yapilarina gore daha fazla boncuklandigini ifade etmislerdir.

Tablo 3. Orgii tipinin kumaslarin boncuklanma ézelliklerine etkisi tek yonlii varyans

analizi
Kareler Serbestlik Kareler Test Istatistigi | Anlamhhk
Toplam Derecesi Ortalamasi (P Derecesi
Gruplar arasi 11,829 2 5,915 17,136 ,000
Gruplar i¢i 12,771 37 ,345
Toplam 24,600 39

Orgii tipinin kumaslarin boncuklanma dayanimina etkisinin istatistiksel olarak belirlenmesi
icin yapilan Tek Yonlii Varyans Analizi sonucuna gore, orgii tipinin boncuklanma 6zelligine
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etkisinin oldugu goriilmiistiir (Tablo 3, Anlamlilik =0,000). Hangi &rgii tipleri arasinda farklilik
oldugunun belirlenmesi icin yapilan Tukey HSD Coklu karsilastirma testi sonucuna gore

bezayagi-dimi ve bezayagi- saten Orgi tipleri arasindaki farklilik anlamli iken dimi ve saten
oOrgii arasinda anlamli bir farklilik goriilmemektedir (Tablo 4).

Tablo 4. Orgii tipinin kumaslarin boncuklanma 6zelliklerine etkisi coklu karsilastirma

testi
Q) ) Ortalamalar Farki Standart Hata Anlamhihk
Orgii tipi Orgii tipi (1-) Derecesi
Bezayag Dimi ,89583: ,23985 ,002
Saten 1,27083 ,23985 ,000
Dimi Bezayagi -,89583" ,23985 ,002
Saten ,37500 ,29375 417
Saten Bezayagi -1,27083" ,23985 ,000
Dimi -,37500 ,29375 A17

*QOrtalamalar 0,05 seviyesinde anlamlidir.

3.3. Atkida Kullamilan Lif Tipinin Boncuklanmaya EtkKisi

Sekil 3’te sunulan grafikte, akrilik atkili kumas yapilarinin boncuklanma dereceleri ile
pamuk ve poliester atkili kumas yapilarinin boncuklanma dereceleri karsilastirildiginda pamuk

atkili kumasglarin boncuklanma derecelerinin daha yiiksek yani boncuklanmanin daha az oldugu
goriilmektedir.
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Sekil 3:

Atkida kullanilan lif tipinin boncuklanmaya etkisi

Akrilik/pamuk atkili kumaglarin boncuklanma dereceleri %100 akrilik atkili kumaslara gore
daha yiiksek, akrilik/poliester kumaslarin boncuklanma dereceleri ise %100 poliester atkili
kumaglara gore daha yiiksektir. Bu sonuglara gére %100 akrilik kumaglara gére pamuk atki
ilave edilen kumaslarda boncuklanmanin azaldigi, poliester ilave edilen kumaglarda ise
boncuklanmanin arttig1 sdylenebilir.

Daha once yapilan galismalarda, yiinlii kumaslarda diisitk mukavemet nedeniyle olusan
boncuklarin kolayca koptugu ve kumas yiizeyinden uzaklastigi, naylon gibi sentetik liflerden
yapilmis kumasglarda naylon liflerinin mukavemeti yiiksek oldugundan liflerin kopmadan daha
yiiksek kuvvetlere direndigi ve boncuk miktarinin daha fazla oldugu sonuglarma varilmigtir
(Ozdil, 2003). Bu ¢alismada da pamuk liflerinin mukavemetinin akrilik liflerinin mukavemetine
gore daha diisik olmasindan dolayr pamuklu kumaslarda olusan boncuklarin daha cabuk
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koparak kumas ylizeyinden uzaklastigt ve daha az boncuklanma goriilmesine neden olmus
olabilir. Ayrica, iplik biikiim sayilarina bakildiginda, Ne 20/1 pamuk atki ipliklerinin biikiim
saytlarinin Ne 20/1 PES ve akrilik atki ipliklerinden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Pamuk
atkili kumas yapilarinda iplik biikiimiiniin fazla olmasi iplik yapisini sikilastirdigindan
boncuklanma dayaniminin artmasina sebep olmustur. Atkida kullanilan lif tipinin kumaglarin
boncuklanma &zelligine etkisi istatistiksel olarak incelendiginde, atki tiplerindeki farkliligin
boncuklanmaya etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (Tablo 5 Anlamlilik 0,001<0,05).

Tablo 5. Atkida kullamilan lif tipinin kumaslarin boncuklanma ézelliklerine etkisi tek
yonlii varyans analizi

Kareler Serbestlik Kareler | Test Istatistigi | Anlamhlik
Toplami Derecesi | Ortalamasi () Derecesi
Gruplar arast 6,700 4 1,675 6,979 ,001
Gruplar igi 4,800 20 ,240
Toplam 11,500 24

Hangi lif tipleri arasinda farklilik oldugunun belirlenmesi i¢in yapilan Tukey HSD Coklu
karsilastirma testi sonucuna gore, sadece pamuk ve pamuk/akrilik atkili kumaglar ile poliester
atkili kumaslar arasinda anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur (Tablo 6).

Tablo 6. Lif tipinin kumaslarin boncuklanma ézelliklerine etkisi coklu karsilastirma testi

Q) (J) Ortalamalar Farki | Standart | Anlamhhk

Atkida kullamilan lif tipi | Atkida kullanmilan lif tipi (1-J) Hata Derecesi
Pamuk ~,60000 130984 331
Adtilii Pamuk/AKrilik ~,40000 130084 699
PES 190000 130084 060
PES/AKrilik 10000 30984 997
Akrilik 60000 130984 331
Damuk Pamuk/AKrilik 20000 130984 1966
PES 1,50000 130084 001
PES/AKTilik 70000 130084 199
Akrilik 140000 130984 699
. Pamuk ~,20000 130984 1966
Pamuk/Akrilik PES 1,300007 130084 004
PES/AKilik '50000 130084 506
Akrilik ~,90000 130084 1060
bES Pamuk -1,500007 130984 001
Pamuk/AKrilik ~1,30000 130984 004
PES/AKrilik ~.80000 130084 112
Akrilik ~,10000 130084 997
. Pamuk ~,70000 130084 199
PES/Akrilik Pamuk/AKrilik ~50000 30084 506
PES 80000 30984 112

*Ortalamalar 0,05 seviyesinde anlamlidir.
3. 4. Atk Iplik Numarasimin Boncuklanmaya Etkisi

Atk iplik numarasi degisiminin boncuklanmaya etkisi incelendiginde, kumaslarin genelinde
bezayagi Orgiilii kumaglarda daha kalin atki iplikleri (Ne 16/1) kullanilan kumaglarda
boncuklanmanin daha ince atki iplikleri (Ne 20/1) kullanilan kumas yapilarina gore daha az
oldugu, dimi ve saten orgiilii kumaslarda ise daha fazla oldugu goriilmektedir (Sekil 4).
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Sekil 4:

Pamuk/akrilik dokuma kumaslarda atk iplik numarasmin boncuklanmaya etkisi

Yapilan ¢alismalarda 6rme kumaslarda, iplik inceldik¢e biiyiik boncuk olusumu azalirken,
kiigiik ve orta biiyiikliikteki boncuk olusumunun arttig1, diger 6zellikler sabit kaldiginda iplik
kalinlastikga boncuklanma egiliminin azaldigi, inceldik¢e arttigi bunun sebebinin ise ince
ipliklerle oriilen kumaslarda daha agik bir ilmek yapis1 olusacagindan liflerin hareketinin daha
kolay olmasindan kaynaklandig1 belirlenmistir (Ukponmwan ve dig., 1998; Ozdil, 2003). Daha
once yapilan ¢aligmalarin bir kisminda iplik inceldik¢e boncuklanma azalmig, bir kisminda ise
artmigtir. Sharma ve dig. (1996) poliester/yiin karisimli kumaslarin boncuklanma egilimi
tizerine yaptiklari ¢aligmalarinda, iplik inceldik¢e boncuklanmanin arttigini gézlemlemislerdir.

Tablo 7. Atki iplik numarasini boncuklanmaya etkisi t-testi sonuglari

Levene’nin Ortalamalarin esitligi t-testi
Varyanslarin
Esitligi Testi
= X .o = :z; g g %95 Giiven
= 29 = C < =2 S x| arahgidaki fark
= E ~ 83 E3 SE 8%
C 5 S = i S = o
i @ <& ® | pisik | Yiiksek
Varyanslar
Boncuklanma | esit kabul 12,799 | ,001 | -,770 28 ,448 | -,20000| ,25973| -,73204 | ,33204
edildiginde

Ala ve dig. (2017) ayn1 numara iplik kullanilan siiprem 6rgiilii pamuk 6rme kumaglarin
boya islemi sonrasi boncuklanma egilimlerini inceledikleri ¢alismalarinda, ilmek yogunlugu
yiikksek olan kumaslarin boncuklanma egiliminin daha diisik oldugu, Ne 20/1 ipliklerle
iretilmis olan kumaslarin boncuklanma egilimlerinin nispeten daha diisiikk, Ne 16/1 ipliklerle
iiretilmis olan kumaslarin boncuklanma egilimlerinin ise digerlerine gore nispeten daha yiiksek
oldugu sonuglarina varmislardir. Amin ve dig. (2016) %100 pamuk, pamuk/poliester ve %100
poliester dokuma kumaslarin boncuklanma 6zelliklerini inceledikleri ¢alismada ince ipliklerden
dokunan kumaslarda daha fazla boncuklanma olustugunu ifade etmislerdir.

Bu calismada da bezayag orgii ile daha ince atki ipliklerinden elde edilen kumaslarda
boncuklanmanin daha fazla olmasinin sebebinin ince atki iplikleriyle dokunan kumaslardaki lif
hareketinin kolay olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Dimi ve saten 6rgiilii kumaslarda
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ise, bezayagi oOrgii ile dokunan kumaslarin aksine daha kalin atki iplikleriyle dokunan
kumaglarda goézlenen boncuklanma egilimindeki artig, bu kumaglardaki atlama sayilariin
fazlalig1 nedeniyle lif hareketinin daha kolay olmasindan kaynaklanabilir.

Atki iplik numarasinin boncuklanmaya etkisinin istatistiksel olarak incelenmesi i¢in yapilan
t-testi sonucuna gore anlamhilik derecesinin 0,448 oldugu, dolayisiyla atki iplik numarasinin
boncuklanmaya etkisinin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 gériilmektedir (Tablo 7).

4. SONUC

Bu ¢alismada %100 akrilik, poliester/akrilik ve pamuk/akrilik karigimli dokuma kumaslarda
atki siklig1, atkida kullanilan lif cinsi, 6rgii tiirii ve pamuk/akrilik karisimli kumaslarda atk: iplik
numarasinin kumasin boncuklanma 6zelliklerine etkisi incelenmistir.

Calisma sonuglarina gore, %100 akrilik dokuma kumaglar ile pamuk/akrilik ve
poliester/akrilik atkili dokuma kumagslar karsilastirilarak degerlendirme yapildiginda, %100
akrilik dokuma kumaglarda boncuklanma olusumunun pamuk/akrilik karigimli kumasglardan
daha fazla, poliester/akrilik karigimli kumaslardan ise daha az oldugu goriilmiistiir. Lif tipinin
boncuklanmaya etkisi istatistiksel olarak degerlendirildiginde ise poliester ile pamuk ve
pamuk/akrilik atkili kumaglar arasinda anlamli bir farklilik oldugu sonucuna varilmistir.
Bezayagi, dimi ve saten orgii tipleri olmak {izere ii¢ temel 6rgii kullanilan dokuma kumaslarda,
orgii tipinin boncuklanmaya etkisi oldugu en fazla boncuklanmanin baglanti sayisi az olan saten
orgiilii kumaglarda, en az boncuklanmanin ise baglanti sayisi fazla olan bezayagi orgiilii
kumaslarda goriildiigii sonucuna varilmustir. Orgii tipinin kumaslarm boncuklanma dayanimina
etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmus, ancak bezayagi-dimi ve bezayagi-saten orgii tipleri
arasindaki farklilik anlamli iken dimi ve saten 6rgii arasinda anlamli bir farklilik goriillmemistir.
Akrilik, pamuk/akrilik ve poliester/akrilik dokuma kumaslarda atki sikliginin boncuklanma
dayanimina istatistiksel olarak etkisi goriilmemistir. Akrilik ve pamuk/akrilik dokuma
kumagslarda atki iplik numarasinin da boncuklanma dayanimina istatistiksel olarak etkisi
bulunamamugtir.

Elde edilen sonuglara dayanarak akrilik dokuma kumaslarda boncuklanma olusumunun
azaltilmasi i¢in bezayag1 Orgiisiiniin tercih edilmesi, iplik biikiimiiniin yiiksek tutulmasi ve
karigim olarak pamuk liflerinin kullanilmasi 6nerilebilir.
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