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Savathi-Ozalp Ofiyolitinde (Van-Dogu Anadolu) Gozlenen Ultramafik
Kayaclar ve Iliskili Mafik Dayklarin Petrolojik Ozellikleri
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Bitlis Zagros Kenet Kusagi’nin kuzeyinde bulunan ofiyolitik kayaglar, bdlgesel olarak Neotetis’in
kapanma siireci ve sonrasi hakkinda onemli bilgiler sunmaktadir. Bu ¢aligmada, Van Golii dogusunda
Savatli-Ozalp Ofiyolitinde yer alan ultramafik ve mafik kayaglarin petrografik ve jeokimyasal 6zellikleri
ortaya konulmaktadir. Eksikli bir dizilim sunan ofiyolitteki ultramafik ve mafik kayaglar, ¢aligma
alaninda tektonik olarak yer almaktadir. Bu kayaglar icerisinde, hidrotermal alterasyon ve diisiik dereceli
metamorfizma etkisi yogun olarak gozlenmektedir. Ozellikle ultramafik kayaclarda pertografik
incelemeler sonucu belirlenen serpantin grubu minerallerin varligi ile mafik kayaglardaki prehnit ve klorit
mineralleri bu etkinin en giizel kamtlaridir. Savathi-Ozalp Ofiyolitinde gozlenen diyabaz dayklarinin
jeokimyasal 6zellikleri, tektonik ortam agisindan gegis zonunu igaret etmektedir. Kondrite gore normalize
edilen dayklar, ofiyolitin tipik olarak okyanus i¢i dalma batma zonu iizerinde ve ada yay: toleyitlerinde
olustugunu ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ofiyolit, Ultramafik-mafik kayag, Diyabaz dayk, Petroloji, Jeokimya

Petrological Properties of Ultramafic Rocks and Related Mafic Dykes in
Savath-Ozalp Ophiolite (Van-Eastern Anatolia)

Abstract

Ophiolitic rocks located on the north of the Bitlis Zagros Suture Zone provide some regional information
about the closure period of the Neotethys and subsequent processes. This study introduces petrographic
and geochemical features of ultramafic and mafic rocks, including the Savathi-Ozalp ophiolite in the
eastern part of Lake Van. These ultramafic and mafic rocks, which are the part of an incomplete
ophiolitic sequence, are tectonically transported to the region. Hydrothermal alteration and low-grade
metamorphic effects are intensively observed in these ophiolitic rocks. Petrographically determined
serpentine minerals in ultramafic rocks and prehnit and clorite minerals in mafic rocks are the most clear
evidence for these alteration and metamorphic effect. Geochemical features of diabase dykes observed in
Savatli-Ozalp Ophiolite tectonically indicate a generation from transition zone. Chondrite-normalized
REE typically refer to island-arc tholeiite occurred on oceanic subduction zone.
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Savatli-Ozalp Ofiyolitinde (Van-Dogu Anadolu) Gozlenen Ultramafik Kayaclar ve Iliskili Mafik Dayklarin Petrolojik

Ozellikleri

1. GIRIS

Okyanusal litosferin kita tizerinde mostra veren
pargalarini temsil eden ofiyolitlerin, genel olarak
okyanus ortast sirt1 ve dalma-batma zonu olmak
iizere iki bolgede olustugu kabul edilmektedir [1-
6]. Dalma-batma zonu ofiyolitleri; yay gerisi-yay
onii, okyanusal yay gerisi ve kitasal yay gerisi
ofiyolitleri olarak siniflandirilmistir. Son yillarda
yapilan bir c¢aligmada ise, yitim ile iliskili
ofiyolitler ve yitim ile iligkili olmayan ofiyolitler
seklinde bir siniflandirma yapilmstir [7].

Anadolu’daki Neotetis Ofiyolitleri genel olarak,
okyanus i¢i dalma-batma zonunda olusmakta ve
olusumlari ile yerlesmeleri bakimindan
birbirleriyle uyumlu seriler olusturmaktadir [8-16].
Anadolu’da bulunan Neotetis Okyanusuna ait
havzalar Alp-Himalaya orojenik kusaginin 6nemli
bir pargasii olusturmaktadir. Neotetis’in jeolojik
evriminin anlagilmasinda 6nemli bir yere sahip
olan bu okyanusal havzalarin kalintilari, tavandan
tabana  dogru  ofiyolitler, ofiyolit tabam
metamorfikleri ve ofiyolitli melanj ile temsil
edilmektedir [3,17-19].

Ofiyolitler Anadolu’da genelde daginik olarak
bulunmakla birlikte, kabaca kuzey ve giiney olmak
iizere iki ana zon icerisinde gozlenmektedir [20].
Neotetis Okyanusu’nun Geg Kretase’de
kapanmaya baslamasiyla, okyanusun kuzey ve
giiney koluna ait ofiyolitler kita kenarina tektonik
hareketlerle yerlesmislerdir [3,20,21].

Arap Plakasi’'nin Avrasya Plakasi’na dogru
hareketi sonucu olusan Dogu Anadolu Platosu,
Neotetis’in kapanmasi sonucu kita iizerine taginan
ofiyolitlerin yaygin olarak gozlendigi bir bolgedir.
Dogu Anadolu’da bulunan kayaclarin temelini, Ust
Kretase veya daha yashh ofiyolitik birimler
olusturmaktadir. Bolgedeki okyanusal alanin
olasilikla Jura’da (veya daha once) olustugu
belirtilmektedir [20].

Van Gélii’niin dogusu ile fran sinir1 arasinda kalan
bolgede bulunan ofiyolitik birimler ile ilgili sinirli
sayida c¢aligma bulunmaktadir [22,23]. Bu
calismalarda ofiyolitik birimlerin alt seviyelerinde
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bulunan kromitlerin ve diyabaz dayklarin jeolojik
ve jeokimyasal 6zelliklerinden bahsedilmektedir.

Bu c¢aligmada, Van Goli dogusunda bulunan
Savath Koyii (Ozalp-Van) cevresinde gozlenen
ultramafik kayaclarin ve bunlarla iligkili izole
diyabaz dayklarin petrografik ve jeokimyasal
ozellikleri incelenerek olusum kosullar1  ve
tektonik olusum ortamlarinin ortaya cikartiimasi
amaglanmistir.

2. BOLGESEL JEOLOJi

Caligma alaninin da igerisinde bulundugu Dogu
Anadolu Platosu, Paleozoyik’ten giiniimiize kadar
farkli yas ve tirlerdeki kaya¢ gruplarim
bilinyesinde bulundurmaktadir.

Paleozoyik-Mesozoyik yaslt Bitlis Metamorfikleri
bolgenin en yashi kayaglarmi olusturmaktadir.
GozIi gnays, granat gnays, biyotit gnays, kuvarsit,
amfibolit, mermer, rekristalize kiregtasindan
olusan metamorfikler Van Goli gilineyinde genis
alanlar kaplamaktadir [24,25]. Bolgede, ozellikle
de Van Golii dogusunda, Jura yash kirectaslari,
Ge¢ Kretase ofiyolitleri ve Oligosen-Miyosen
turbiditleri, Bitlis  Metamorfikleri  iizerinde
uyumsuz olarak bulunmaktadir [26,27].

Van Goli Havzast olarak isimlendirilen bdlgenin
temelini olusturan bu kayaclar uyumsuz olarak
Pliyosen yasli akarsu ¢okelleri, Kuvaterner
volkanikleri ve es yasl golsel ¢okeller tarafindan
ortiilmektedir. Havzanin en gen¢ kayaglarin
travertenler ve aliivyonlar olusturmaktadir [26, 28].

Calismanin konusunu olugturan ofiyolitik melanj
Dogu Anadolu Yigisim Kompleksi igerisinde genis
bir alanda yer almaktadir (Sekil 1a) [29]. Dogu
Anadolu  Ofiyolitleri olarak tanimlanan bu
ofiyolitik birimler Neotetis Okyanus kabugunun
kalintilarin1 temsil etmektedir. Kretase’de olusan
bu Dbirimlerin bdlgeye yerlesimleri Miyosen
zamanindadir [30]. Caligma alaninda incelenen
ofiyolitik melanj bircok birimi igerisinde
barindirmaktadir (Sekil 1b). Karmagsik tektonik
iliski gdsteren bu birimler keskin dokanakli ve sert
bir yapida olmalar1 nedeniyle arazide kolayca
taninmaktadir.
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Sekil 1. a) Anadolu’daki tektonik birlikleri gosteren harita [29]’dan alinmistir, IAZ: zmir-Ankara Zonu;
AEZ: Ankara-Erzincan Zonu; PTS: Paleotetis Siituru; DAF: Dogu Anadolu Fay1), b) Savath

Koyii ve ¢evresindeki birimleri gosteren jeoloji haritasi [30]’den degistirilerek alinmistir
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Savatli-Ozalp Ofiyolitinde (Van-Dogu Anadolu) Gozlenen Ultramafik Kayaclar ve Iliskili Mafik Dayklarin Petrolojik

Ozellikleri

2.1. Savath-Ozalp Ofiyoliti

Van Golii dogusunda Savatli Kéyii (Ozalp-Van) ve
yakin ¢evresinde bulunan ofiyolitik melanj, genel
olarak ileri derecede serpantinlesmenin etkin

oldugu ultramafik tektonitlerden (harzburjit ve
diinit) (Sekil 2) ve bu birimleri kesen piroksenit ve
izole diyabaz dayklarindan olusmaktadir (Sekil 3).

£ R
isinde gozlenen kismen
harzburjitlerin ~ genel

Sekil 2. Callsa alant ger
serpantinlesmis
gorunimu

Calisma alaninda mostra veren ultramafik
tektonitler asir1 deforme olmus, ezikli ve kirikli bir
yapida bulunmakla birlikte O6nemli oranda
serpantinlesme gosterir. Birimler igerisinde mm-
cm boyutlarinda sagimimli  kromit olusumlari
bulunmaktadir. Ust mantonun kismi ergimesinden
arta kalan kalinti refrakter kayaglar olarak ifade
edilen ve ofiyolitik istifin tabanini temsil eden
tektonitler calisma alaninda genel olarak harzburjit
ve dunitlerle temsil edilir [31-33]. Calisma
alaninin Bitlis-Zagros Kenet Kusaginin kuzeyinde
yer almast nedeniyle, bdlgede yogun bir
tektonizma ve bununla baglantili ileri derecede
serpantinlesme goze ¢arpmaktadir.

Ultramafik tektonitleri keser konumda go6zlenen
mafik dayklarin boyutlar1 birkag metre ile on-
onbes metre arasinda degismektedir. Dogrultular
KD-GB ve KB-GD olan bu mafik dayklarin,
peridotitler ile dokanaklar1 keskindir.
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Diyabaz Dayki§

Sel 3. Caligma alani igerisinde gozlenen iol
diyabaz daykinin genel goriiniimii

Keskin dokanakli ve sert olmalarindan dolay1

mafik dayklar arazide kolaylikla
tanimlanabilmektedir. Bazi alanlarda diyabaz
dayklarinda rodenjitlesme dikkati ¢ekmektedir
(Sekil 4).

e At e
Sekil 4. Calisma

alam

1(;er151de ozlene
rodenjitlesmeye ugramis dayklarin genel
gorunimu
3. PETROGRAFI

Ofiyolitik istifin tabaninda yer alan birimler,
petrografik olarak olivin-piroksen minerallerinin
degisen oranlar1 ile olusan peridotit tiiril
kayaglardan olusmaktadir. Petrografik olarak
harzburjit ve diinitten olusan bu kayaclar kismen
serpantinlesmistir. ~ Serpantinize  harzburjitler
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icerisinde  olivin, ortopiroksen ve  kromit
mineralleri; serpantinize diinitler icerisinde ise,
olivin ve kromit minerallerine rastlanmaktadir.
Kayac igerisinde bastitlegsmis piroksen taneleri,
krizotil+lizardit,  antigorit, talk  mineralleri
gozlenmektedir (Sekil 5a). Ince kesitlerde olivin
tanelerinin  serpantin  grubu  minerallerine
doniistimii ile serpantinlesmenin ilk evrelerini
isaret etmektedir. Bu evrede kayac tipik olarak
elek dokusuna sahiptir (Sekil 5b). Hidrotermal su
sicakliginin 500 °C’nin altinda oldugu bu asama
sonrasinda, serpantinlesmenin ileri evrelerinde
sicakligin 500 °C’nin iizerine ¢ikmasiyla serpantin
grubu minerallerde artis ve talk minerallerinin
varligi gozlenmektedir. Serpantinlesmis kayaclar
icerisinde  belirlenen  bastitlesmis  piroksen
mineralleri, bu kayaclarin harzburjit olduklari
gostermektedir.

Piroksenitler genelde serpantinlesmis bir zon
seklinde gozlenmektedir. Piroksenitleri olusturan
kristaller orta tane ile pegmatit arasinda degisim
gostermektedir. Genel olarak kayacta tanesel doku
hakimdir.  Kenetlenmis  durumda  bulunan,
genellikle yar1 6zsekilli piroksenler ve daha kiigiik

taneli piroksen ve olivin (genellikle
serpantinlesmis)  mineralleri  gozlenmektedir
(Sekil 5¢).

Inceleme alaninda bulunan diyabaz dayklar1 ince
kesitlerinde ofitik doku sunmaktadir. Cubuk
seklinde gelisigiizel dagilim gosteren
plajiyoklazlar  arasinda  Ozsekilsiz ~ piroksen
minerallerinin ~ bulundugu  tespit  edilmistir
(Sekil 5d). Kayag igerisinde yer yer alterasyona
baglt olarak ikincil amfibol, prehnit, klorit
minerallerine de rastlanmaktadir (Sekil Se-f).

4. ANALITiK METOD

Yapilan saha ¢aligmalari sonucunda bolgede
gozlenen izole diyabaz dayklarmin tektonik ortam
kosullarinin belirlenmesi amaciyla jeokimyasal
caligmalar i¢in toplam 10 adet Ornek alinarak
ACME Laboratuarlarinda (Kanada) major oksit
(ICP-ES yontemi) ve iz element (ICP-MS
yontemi) analizleri yapilmustir (Cizelge 1).
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5. JEOKIMYA

izole diyabaz dayklarindan yapilan analizlere gore;
major oksitlerde SiO; degerlerinin %40,02 ile
%46,61 degerleri arasinda oldugu,
MgO oranlarinin  yiiksek degerlere ulastigi
(%6,87-12,18) buna karsiik K,O (%0,01-0,18),
TiO, (%0,37-0,88), P20Os (%0,08-0,13) ve
MnO (%0,12-0,21) oranlarinin diisiik degerlerde
oldugu dikkati ¢ekmektedir. LOI (ateste kayip)
degerlerine bakildiginda %2,8-5,46 dayklarin
kismen alterasyona ugradiklart ve  ikincil
minerallerin varligini isaret ettigi goriilmektedir.

Savatli Koyl gilineyinde belirlenen izole diyabaz
dayklar1 kaya simniflamasi amactyla Nb/Y-Zr/Ti
diyagramina yerlestirilmis Orneklerin bazaltik
andezit ve bazalt alanlar1 igerisinde yer aldig
goriilmektedir (Sekil 6a). Toleyitik bazaltlarin
diisik P,Os igerigine sahip olmalartyla ayirt
edilebildigi i¢in [33], subalkali alanina diisen
orneklerin ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla
Zr-P,Os diyagramina yerlestirilmis ve tim
orneklerin subalkali-toleyit alanda yer aldig
belirlenmistir (Sekil 6b).

Bolgede gozlenen izole diyabaz dayklarimin ana
element iceriklerinin MgO ya karst degigimleri
incelendiginde SiO,, AlLO3;, CaO ve TiO;
iceriklerinin artan MgO oranlarina karsilik azalan
bir trend izledikleri, buna karsilik FeO ve MnO
iceriklerinin  ise artan bir trend izledigi
goriilmektedir (Sekil 7). MgO ya kars1 iz
elementlerin davraniglarinin belirlenmesi amaciyla
cizilen diyagramlarda ise; Ni, Nb, Zr, Yb, Y ve Tb
elementlerinin artan bir dagilim gézlenirken, Cr ve
Th  elementlerinde  azalan  bir  dagihm
goriilmektedir (Sekil 8).

Izole diyabaz dayklarina ait drnekler, kondrite gore
normalize edilmis nadir toprak element (NTE)
diyagramlarinda yatay ve yataya yakin bir sekil
sunmaktadir (Sekil 9a). Diyabaz dayklar1 okyanus
ortasi sirtt bazaltina (N-MORB) gore normalize
edilmis ortimcek (spider) diyagramlarinda, iri
katyonlu litofil (LIL-Large Ion Lithophile)
elementler bakimindan zenginlesme (Rb, Ba, Th,
K gibi) ve Nb, Ta elementlerindeki tiiketilme
dikkati ¢ekmektedir (Sekil 9b).
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Savatli-Ozalp Ofiyolitinde (Van-Dogu Anadolu) Gozlenen Ultramafik Kayaclar ve Iliskili Mafik Dayklarin Petrolojik
Ozellikleri

Sekil 5. Ultramafik ve mafik kayaglara ait incekesit goriintiisii. a) serpantin grubu minerallerden
krizotil/lizardit (kr/1z) ve bastitlesmis piroksen minerali (pr) nin gézlendigi serpantinit; b) elek
dokusu ve kismen korunmus olivin taneleri (ol); c) piroksenit igerisinde yer alan piroksen
mineralleri (pr); d) piroksen (pr) ve pilajiyoklaz (plj) minerallerinin olusturdugu ofitik doku
gozlenen diyabaz dayki; e) diyabaz dayklarinda gozlenen prehnit mineralinin (preh) tek nikol
goriintiisii; f) diyabaz dayklarinda gdzlenen prehnit mineralinin ¢ift nikol goriintiisii

] .
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Cizelge 1. Savath ¢evresinde gozlenen diyabaz dayklarindan alinan 6rneklerin major oksit (%) ve iz
element (ppm) analiz sonuglar1

Ornek | S-15a S-2 Ti-2 Ti2a Ti-3 Z-1 SC-5 | sc-16 Ti-6 | Ti-11

SiO; 4525 | 46,61 | 4294 | 41,67 | 40,02 | 40,7 | 4521 | 44,44 | 42,48 | 43,62

Al1,0; 13,59 | 14,69 | 10,84 | 15,74 | 14,60 | 13,09 | 14,63 | 16,17 | 14,85 | 15,03

Fe 03 12,62 | 11,02 | 11,71 | 10,74 | 11,43 11,2 9,5 8,32 11,05 | 10,75

MgO 10,65 9,93 11,82 | 10,26 | 11,19 | 12,18 6,87 7,96 8,54 7,21

Ca0 10,31 | 11,44 | 14,88 | 11,94 | 12,31 | 16,01 | 18,78 | 18,16 | 12,35 | 14,45
Na,O 224 | 236 | 2,08 | 485 | 424 | 009 | 0,15 | 0,13 3,1 2,51
K0 0,14 | 0,15 | 002 | 0,02 | 0,10 | 0,02 | 003 | 00l | 004 | 018
TiO, 062 | 037 | 085 | 0,78 | 085 | 0,82 | 088 | 064 | 059 | 0,71
P.0s 0,13 | 0,12 | 001 | 0,01 | 011 | 0,09 | 009 | 005 | 0,12 | 008

MnO 0,21 0,18 0,17 0,16 0,17 0,2 0,15 0,12 0,19 0,16
Cr03 0,39 0,32 0,06 0,02 0,04 0,06 0,11 0,06 0,04 0,06

LOI 3.8 2.8 448 | 3,07 | 489 52 | 3,61 | 3,87 | 546 | 495
Toplam | 99,56 | 99,67 | 99,80 | 99,24 | 99,91 | 99,60 | 99,90 | 99.87 | 98,77 | 99,65
Ni 49 81 | 194,00 | 157,00 | 172,00 | 126 | 60,00 | 46,00 | 113,00 | 192,00
Sc 45 41 | 63,50 | 49,03 | 65,00 | 41 | 61,00 | 51,00 | 74,00 | 69,00
Ba 965,00 | 109,00 | 103,91 | 597,79 | 172,44 | 9,00 | 29,00 | 23,00 | 689,00 | 325,00
Be 3,00 <1 1,17 | 045 | 056 | 1,00 | 0,98 | 1,05 | 2,30 | 1,89
Co 44,00 | 38,10 | 45,00 | 41,00 | 43,00 | 43,30 | 47,00 | 39,00 | 38,60 | 43,90
Cs 020 | 1,90 | 081 | 9,65 | 414 | <0,1 | 2,60 | 2,14 | 570 | 4,65
Ga 14,40 | 1530 | 6,00 | 8,00 | 800 | 640 | 14,00 | 12,40 | 13,80 | 19,30
Hf 240 | 220 | 1,70 | 130 | 090 | 1,80 | 500 | 620 | 2,50 | 2,20
Nb 350 | 4,70 | 4,00 | 3,00 | 4,00 | 400 | 2,00 | 3,80 | 3,40 | 270
Rb 1,60 | 420 | 4,00 | 8,00 | 400 | 020 | 2,00 | 460 | 690 | 9,40
Sr 453,70 | 164,60 | 31,00 | 191,00 | 140,00 | 23,10 | 15,00 | 402,00 | 240,00 | 424,00
Th 030 | 050 | 040 | 040 | 020 | 0,60 | 0,80 | 060 | 063 | 0,74
U 2,10 | 0,10 | 030 | 0,15 | 0,18 | 020 | 3,00 | 2,70 | 036 | 143
v 295,00 | 285,00 | 189,00 | 216,00 | 230,00 | 259,00 | 286,00 | 296,00 | 226,00 | 306,00
Zr 100,70 | 81,60 | 54,00 | 52,00 | 56,00 | 70,40 | 53,00 | 69,00 | 92,00 | 116,00
Y 31,70 | 30,50 | 18,29 | 13,66 | 18,00 | 2520 | 20,00 | 23,40 | 27,20 | 25,80
La 550 | 530 | 3,54 | 327 | 462 | 650 | 4,17 | 510 | 620 | 6,70
Ce 13,50 | 13,70 | 8,75 | 7,82 | 10,88 | 12,90 | 525 | 9,70 | 14,70 | 13,10
Pr 220 | 2,19 | 128 | 1,09 | 1,53 | 2,09 | 1,97 | 1,42 | 2,06 | 1,87
Nd 11,90 | 9,90 | 645 | 528 | 7,50 | 10,40 | 6,92 | 6,41 | 10,10 | 7,80
Sm 360 | 325 | 2,15 | 1,90 | 237 | 2,75 | 320 | 2,75 | 3,24 | 3,13
Eu 137 | 124 | 087 | 084 | 099 | 1,06 | 1,00 | 0,79 | 127 | 1,47
Gd 514 | 461 | 3,11 | 238 | 334 | 3,76 | 452 | 348 | 3,71 | 5,11
Tb 093 | 083 | 052 | 039 | 055 | 0,68 | 0,72 | 0,82 | 074 | 087
Dy 596 | 531 | 349 | 2,61 | 3,60 | 462 | 4,12 | 3,17 | 458 | 557
Ho 130 | 1,10 | 0,74 | 054 | 0,75 | 0,65 | 092 | 082 | 123 | 1,05
Er 3,75 | 338 | 2,8 | 1,62 | 223 | 2,87 | 294 | 3,16 | 345 | 3,11
Tm 0,53 | 048 | 031 | 023 | 032 | 040 | 042 | 036 | 044 | 035
Yb 3,55 | 3,06 | 1,99 | 1,44 | 2,00 | 2,72 | 1,95 | 3,15 | 2,84 | 226
Lu 0,53 | 048 | 030 | 022 | 030 | 039 | 041 | 037 | 0,52 | 029
Ta 020 | 020 | 030 | 020 | 030 | 020 | 040 | 020 | 060 | 0,40
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Sekil 6. Savatli diyabaz dayklarinin isimlendirilmesi amaciyla a) Nb/Y-Zr/Ti diyagrami [34], b) alkali-
toleyit 6zelliginin belirlenmesi amactyla Zr-P,Os diyagramindaki yeri [35]
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Sekil 7. Savatl diyabaz dayklarinin MgO’ya kars1t major oksitlerin degisim diyagramlari
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Sekil 8. Savatli Diyabaz dayklarinin MgO’ya karsi iz element dagilim diyagrami

Savatli bolgesine ait diyabaz dayklarin olusum
kosullarinin ve ortamlarinin belirlenmesi amacryla
farkli jeokimyasal diyagramlar kullanilmistir. Bu
diyagramlarin se¢ilmesinde 6zellikle alterasyondan
etkilenmeyen iz elementler tercih edilmistir. Buna
gore izole dayk oOrneklerinin kismi ergime
derecelerinin belirlenmesi amaciyla kullanilan
Zr/Nb-Ce/Yb diyagramina bakildiginda 6rneklerin
ergime derecelerinin yiiksek oldugu goriilmektedir
(Sekil 10). Winchester ve Floyd [34] tarafindan
gelistirilen V-Ti diyagraminda orneklerin bir
bolimii MORB alaninda yer alirken bir kisim
orneklerin ise IAT (Ada-yay: toleyitleri) alanina
diistiigii gorilmektedir (Sekil 11). Bu durum, dayk
orneklerinin yay ile MORB arasindaki gegis kayaci
olduklarinin gostergesi sayilabilir. Pearce [37]
tarafindan gelistirilen Nb/Yb- Th/Yb diyagrami da
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kayacglarin tiiketilmis bir manto kaynagini ve
volkanik yay ortaminda olustugunu gdstermektedir
(Sekil 12). Wood [38] tarafindan gelistirilen iiggen
diyagrama yerlestirilen ¢alisma alanina ait 6rnekler
P-Tipi MORP ve yiten plaka smirinda gelisen

bazaltlar ve farklilasma {irlinleri alanlarina
diismektedir (Sekil 13). Ayrica ayni Ornekler
Zr-TiO,  diyagramina  yerlestirildiginde  bu

orneklerin ada yay1 bazaltlart ve okyanus ici sirt
bazaltlar1 alanina distiigii gorilmektedir (Sekil
14).

5. TARTISMA VE SONUCLAR

Savath bolgesinde ultramafik tektonitler genis
alanlarda yayilim gostermektedir. Bolgede ayrica
ultramafik tektonitleri keser konumda piroksenit
ve izole diyabaz dayklar1 da yer almaktadir.
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Sekil 9. Savatli bolgesine ait izole dayklarin

a) nadir toprak element diyagrami
(Kondrit degerleri [39]’dan alinmustir),
b) N-MORB a gore ¢izilmis oOriimcek
diyagrami (degerler [39] den alinmistir)
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Sekil 10. Zr/Nb-Ce/Yb diyagramina gore diyabaz
dayklarin ergime derecesi
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Sekil 11.Savatlh diyabaz dayklarinin
Ti/1000-V ~ (ppm)  tektonomagmatik
diskriminasyon diyagramindaki
konumlar1 [36]
10 T "““'l T 1||||||| T TTTAH
= &
1E i=
8 E 5
=
s L 8
|_ - -
TE & E
i @
01 ’\")T Lol Lo1iinn
3 1 Nb/Yb 10 100
Sekil 12. Savatli Bolgesinde gozlenen dayk
Orneklerinin Nb/Yb-Th/YDb
diyagramindaki konumlar1 [37]

(NMORB: Normal okyanus ortasi sirt
bazalti; EMORB: zenginlesmis okyanus
ortast sirt bazalti; OIB: okyanus adasi
bazalt1)
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Sekil 13. Savatli bdolgesinde gozlenen izole
diyabaz dayklarinin Hf-Th-Nb
tektonomagmatik diskriminasyon

diyagramindaki yerleri [38] (NMORB:
Normal okyanus ortasi sirtt bazaltlari,
EMORB: Zenginlesmis okyanus ortast

sirtt  bazalt; OIB: Okyanus adast
bazaltr)
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Sekil 14. Savatli  bolgesinde gozlenen izole
diyabaz dayklarinin Zr-TiO;
tektonomagmatik diskriminasyon
diyagramindaki yerleri [39]

tektonik
bolgede
etkisiyle  bu

Calisma  alani
deformasyonun
bulunmaktadir.
birimlerin alterasyona ugradiklari
diisiniilmektedir. Petrografik ve jeokimyasal
calismalar bu alterasyon izlerini yansitmaktadir.

konumu itibartyla
fazla oldugu bir
Deformasyon
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Petrografik olarak bazi kesitlerde gozlenen klorit,
epidot ve aktinolit birlikteligi diyabaz dayklarinin
yesil sist fasiyesinde diisiik sicaklik hidrotermal
alterasyona ugradiklarinin gostergesidir.

TiO;  degerlerinin =~ %1°’den  kiiciik  olmasi
(ort. %0,71) bu kayaclarin okyanus i¢i dalma-
batma zonunda olustuklarimi gostermektedir. K,O

degerlerinin ise ortalama 9%2,18 olmasi bu
kayaclarin birincil magmatik degerleri
gostermektedir. Diyabaz dayklarinda gdzlenen

MgO ya karsilik artan FeO degerleri okyanus igi
ada yay1 kayaglartyla uyumluluk sunmakla birlikte,
dalma-batma zonu tektonik ortaminin bir igaretidir.

Kondrite goére normalize edilen diyabaz
dayklarinin sunduklart gekil, tipik olarak ada yay1
toleyitlerinde okyanus i¢ci dalma batma zonu
iizerinde olusan ofiyolitlerde  goriilmektedir.
Ayrica bolgede gozlenen diyabaz dayklarinin
tilketilmis bir magma kaynagindan tiirediklerini ve
yitim zonu tizerinde olustuklarini igaret etmektedir.
Sr ve Pb elementleri bakimindan zenginlesme, Nb
ve Ta elementleri bakimindan tiiketilme, yiliksek
degerli katyonlar (HFS) bakimindan ise yatay bir
dagilim gdze carpmaktadir. Iri katyonlu litofil
(LIL-Large Ion Lithophile) igerisinde bulunan Th
elementi olduk¢a durayli ve giivenilir bir
elementtir. Bu elementin diger uyumsuz
elementlere gore zenginlesme gostermesi bu
kayaclarin dalma-batma zonunda olustuguna isaret
eder [40,41]. Jeokimyasal olarak yitim zonunun
etkileri nedeniyle, bdlgede gdzlenen ofiyolitik
birimlerin dalma batma zonu ofiyoliti olduklar
ortaya ¢cikmaktadir. Nb elementindeki tiiketilmede
izole dayklarina ait kayaglarin dalma-batma zonu
ile iliskili bir ortamda olustugunu gdstermektedir
[42-44]. Dogu Akdeniz ofiyolitlerinde yer alan
levha dayk komplesi ve gabroyik kayaglarin da
benzer Oriimcek diyagrami sekillerine sahip
olduklart literatiirde yer almaktadir [13-15,45-49].
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