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A STUDY ON AROMA COMPOUNDS OF MUSCAT OF BORNOVA WINE
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OZET: bu calismada Bomova misketinden elde edilen bir garabin aroma maddeleri incetenmigtir. Saraptaki asoma maddeleri Ambaerlit XAD-
2 reginesi ile ekstrakte edilmis ve analizter gaz kromatografisinde gergeklegtiritmigtir. Aroma maddelerinin tanisinda gaz kromatografisi-kiitle
spektrometresi kullaniimigtir. -

Yapilan analizlsre gore sarapta 3 adet 6 karbonlu bilegik, 17 adet tarpenol, 12 adet alkol, 15 adet ester, 1 adet lakton, 4 adst kambonil bilagigl,
4 adet asit, 13 adet fenol, 1 adet azotlu bilesik ve 2 adet 13 karbonlu nerizoprenoid clmak Uizere toplam 72 adet setbest aroma maddesi ile 3
adet & karbonlu bilegik, 21 adet terpenol, 7 adet yiksek alkol, 1 adet karbonil bilegidi, 7 adet fenol ve 3 adet 13 karbonlu norizoprenoid olmak
lizere toplam 42 adet badt aroma maddaesi bulundugu befifenmigtir. Ote yandan, misket sarabina tipik aromasini kazandwran, serbest bzellik-
teki terpan bilegikleri miktar 2216 pg/l olarak satanmigtir.

ABSTRACT: In this study, aroma compounds of Muscat of Bomova wine were investigated. The aroma compounds of the wines were
extracted by Amberlit XAD-2 resin, analysed by gas chromatography and identified by gas chromatography-mass spectrometry.

72 free aroma compounds were identified: 3 compounds with 6 carbon atoms, 17 terpenols, 12 alcohols, 15 esters, 1 facton, 4 carbonyl com-
pounds, 4 acids, 13 phenols, 1 nitrogenous compound and 2 norizoprenaids with 13 carbon atoms. As regards bound aroma compounds, 3
compaunds with 6 carbon atoms, 21 ferpenols, 7 alcohols, 1 carbonyl compound, 7 phenols and 3 noitzoprenoids with 13 carbon atoms, in to-
tai 42 compounds were identified. The amount of free terpen compounds, contributing te the typical aroma of muscat wines, was 2216 pgil.

GiRis

Saraplarda kaliteyi olugturan en énemli unsurlardan biri aromadir. Gesitli maddelerden olugan aroma,
sarabin duyusal zelliklerini belirleyen dnemli bir kalite olglitiid{ir. Aroma maddelerinin UizGm ve saraptaki mik-
tarlari nanogram ile miligram arasinda degisir. Bu maddelerin en énemli dzellikleri ok az miktarlarda bile du-
yusal olarak algilanmalari ve kalite tzerinde belirleyici rol oynamalaridir. Bu ézellik aroma maddelerine biylk
dnem kazandirmaktadir,

Bugiine kadar (izlm ve saraplarda 700'e yakin aroma maddesi belirlenmigtir. Uziim ve garaplarda bu-
lunan baglica aroma maddeleri; esterler, yiksek alkoller, terpen bilegikleri, asitler, laktoniar, karbonil bilegikle-
ri, asetaller, ugucu fenoller, ugucu kikiinid bilegikler ve ugucu azotiu blle§1kierd:r (MONTEDOROC ve BERTUC-
CIOLI, 1986; ETIEVANT, 1991).

Aroma maddeleri, (izim ve garaplarda iki farkl yapida bulunurlar

- Ugueu ve koku verebilen dzellikteki serbest aroma maddeleri ve

- Ugucu olmayan, kokusuz, &nciil (prekiirsér) haldeki bagll aroma maddeleri. Oncil haldeki glikozid,
karoten, fenolik asitler ve amino asitler gibi maddeler, (izimiin garaba iglenmesi sirasinda kimyasal ve/veya
biyokimyasal reaksiyonlar sonucu aroma maddeleri ortaya gikarabilirler (GUNATA 1984; GUNATA ve ark.,
1986).

Glikozid yapidaki bagh aroma maddeleri, asit veya enzimatik yolla serbest hale gecerek koku veren
aroma bilesiklerine déniigiirler ve garabin aroma potansiyelini artinrlar (BAYONCVE ve ark., 1984, 1993a;
STRAUSS ve ark. 1986). Baz) Uzim gegitierinde glikozid haldeki bagh aroma maddeleri miktar olarak serbest
aroma maddelerine gore daha fazla olabilir ve kokuyu belirgin bir gekilde etkileyebilecek diizeylere ulagabilir
(GUNATA, 1984). Bu nedenle garap teknolojisinde, baglh aromanin agiga ¢ikanimas) ve boyielikle genel aro-
maya katki saglanmasi, tzerinde durulan énemli bir konudur. Ote yandan, glikozid yapidaki baglt aroma mad-
deleri, son yillarda yapilan aragtirmalara gére, ¢oju meyvelerde bulunmaktadir (SCHVAB ve ark., 1989,
KRAMMER ve ark., 1991).

Uziim ve saraplardaki aroma maddeleri konusunda yapitan ilk ¢aligmalar en &nemli aromatik gesitler
olan misket Uzumleri (Frontignan misketi, Alexandria misketi, Ottonel misketi Hamburg misketi vb.) dzerinde
yoguniagmigtir (CORDONNIER, 1956; BAYANOVE ve CORDONNIER, 1970; 1971). Misket saraplaninin tipik
aromas terpen bilesiklerinden ileri gelir. Bunlardan &zellikle linalo!, jeraniol, e-terpineol, hotrieno! ve nerol mis-
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ket aromasinda en etkili bitegiklerdir (RIBEREAU-GAYON ve ark., 1975).Bornova misketi llkemizde sadece
Ege bdlgesinde yetigtirilen bir Vitis vinifera L. cegididir (AKTAN, 1976). Bornova misketinin taneleri orta biryik-
likte ve yuvarlaktir. AQustos ortasinda olgunlagir. Oldukga hog bir aroma ve kokuya sahiptir. Kalite beyaz ga-
raplar veren bu gesitten genellikle sek ve tath saraplar yapiir (AKMAN ve YAZICIOGLU, 1860). Bornova mis-
ketinin aromatik yapisi (zerinde AKTAN (1972) tarafindan yapilan bir galismada, siralarda 39 ve saraplarda
66 aroma maddesi kalitatif olarak belilenmigtir.

Bu aragtirmantn amaci Bornova misketinden yapilan bir garapta serbest ve baglr yapidaki aroma mad-
delerini belilemek ve béylece Bornova misketinin aroma potansiyeli konusunda bir fikir edinmekdir.

METARYAL VE METOT

Materyal

Sarap érnegi Kavaklidere Saraplan A.S.'den saglanmigtir. $arabmn, Bomova misketinden 1993 yilt kam-
panyasinda elde edildigi bildirilmigtir. Sek ve beyaz nitelikteki bu saraptan 2 gise 6rnek alinmig ve analizler
her iki érnekte paralel olarak yiritilmistir. Omekler, analizleri yapilincaya kadar, 5°C sicakliktaki bir mah-
zende saklanmigtir. Aroma maddeleri analizleri "INRA-Institut des Produits de la Vigne, Montpellier-
Fransa"min aroma maddeleri laboratuvarinda gergeklegtirilmigtir.

Analiz Metotlan

$arap analizleri
Saraplarda yoguniuk, alkol, kurumadde, toplam asit, pH, ugar asit, etit asetat, asetaldehit, kal, kil alkali-
ligi, indirgen geker, toplam ve serbest kikirt dioksit analizlert yapilmigtir (ANON., 1990).

Aroma maddelerinin analizi

Ekstraksiyon: Aroma maddelerinin ekstraksiyonu, her émekte iki kez olmak lzere, Amberlit XAD-2 re-
ginesi kullanilarak gerceklestirimigtir (GUNATA ve ark. 1985, EDWARDS ve BEELMAN, 1990; GOMEZ ve
ark., 1994}, Ayrica, bu regine ile birlikte, saraptaki yag asitlerini tutmak amaciyla, Domex {1x8) reginesi de kul-
lanifmigtir. 100 mt drnek iki kati saf su ile seyreltiimig ve igerisine ig standart ilave edildikten sonra (3 mg/ml'lik
4 nonancl soliisyonundan 10 uly Amberlit XAD-2 kolonundan gegirilerek serbest ve bagh aroma maddeleri re-
gine tarafindan tutulmugtur (GUNATA ve ark., 1985).

Daha sonra kolondan 50 ml pentat/diklorometan azeotrop (2/1 v/v) ¢dzgeni gegirilmis (GUNATA ve
ark., 1985; MARAIS ve ark., 1992; NICOLINI ve ark., 1993) ve Amberlit XAD-2 tarafindan tutulan serbest aro-
ma maddeleri bu ¢dzgene alinmigtir. Gozgen konsentre hale (37°C'de) gefirildikten sonra dogrudan gaz kro-
matografisine enjekte edilerek serbest aroma maddeleri analizi yapiimistir.

, Amberlit XAD-2 tarafindan tutulan bagh aroma maddelerinin alinmast igin Ozerinden 50 ml etilasetat/
metanol ¢ézgeni gegiriimigtir {9/1 v/v) (NICOLINI ve ark., 1993; VERSINI ve ark., 1993; 1994). Bagl aroma
maddelerini igeren bu gézgen, dnce 40°C'de vakum altinda {1 ml'ye kadar), daha sonra su banyosunda azot
gazi altinda tutularak, tamamen ugurulmug ve bdylece glikozid haldeki ekstrakt elde ediimigtir. Glikozid halde-
ki ekstrakt, fosfat sitrat tamponunda (pH 5.0, 0.2 M) pektolaz 3PA (Grinsted-Fransa) enzimi kullanarak su ban-
yosunda 40°C'de 12 saat siire ile enzimatik pargalanmaya ugratilmistir. Enzimatik pargalanmadan sonra ser-
best hale gegen aroma maddeleri pentan/ diklorometan ¢ézgenine alinmig, igerisine ig standart ilave edilmis 3
mg/milik 4,nonanol'den 10 pl) ve konsantre hale (37°C'de) getirildikten sonra gaz kromatografisine enjekie
edilerek serbest hale gegen baglt aroma maddeleri analizi yapilmistir (GUNATA ve ark., 1985).

Gaz kromatografisi kosullari: Aroma maddelerinin analizi, alev iyonlagma dedektérld {FID) "Varian
6000" marka gaz kromatografisinde, DB-Wax (J&W) kapiler kolon kultanilarak gergeklestirilmigtir. Kelonun
uzunlugu 30 m ve i¢ capr 0,32 mm'dir. Enjektor tipi, dogrudan kolona (On-Colunm) enjeksiyondur. Enjektdr si-
“cakhdi, enjeksiyon aninda 20°C ve daha sonra 180°C/dk artigla 250°C'ye gikacak gekilde ayarlanmigtir. De-
dektdr sicakhd 250°C'dir. Kolon sicakhd, 60°C'de 3 dakika beklemeden sonra.dakikada 2°C artarak
220°C'ye ve daha sonra dakikada 3°C artarak 245°C'ye gikacak ve bu sicaklikta 20 dakika sabit kalacak sekil-
de programlanmigtir. H, gazimin hizi 28,6 ml/dk, havanin hizi 295 ml/dk ve tagtyici gazin (H,} hizi 2,07 ml/
dk olarak sabit tutulmustur. Alete enjekte edilen miktar 1 mikrolitredir.

Aroma maddelerinin tarusi: Aroma maddelerinin tanisinda iyon tuzak dedektdrlii (lon Trap Detector,
Finnigan) kiitle spektrometresi ile Varian-3300 marka gaz kromatografisi kullantimigtir. Aroma maddelerinin
tamisi referans bilegiklerle ve referans olmayan maddeler igin ise kiitle spekirlerine gore kiyaslanarak yapil-
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migtir (VOIRIN ve ark., 1992). Kullanilan kolon ve enjektor tipi gaz kromatografisiyie aym kogullan tagimakta-
dir. Alet, 60°C'de 3 dakika beklemeden sonra 3°C/dk artigla 245°C'ye gikacak ve bu sicaklikta 20 dakika sabit
kalacak gekilde programlanmigtir. Tasiyici gazin (He) hizi 1,5 mi/dk olarak sabit tutulmustur. Alete enjekte
edilen miktar 3 mikrolitredir,

- Hesaplama: Piklerin tanisindan sonra aroma maddelerinin konsantrasyonlan i¢ standart ydntemiyle
hesaplanmsgtir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Sarabin Genel Bilegimi

Bornova misketi sarabinin genel biligimi TSE-521 Turk sarap standardinda belirtiien degerlerls kiyas-
lanarak Gizelge 1'de verilmigtir. Gizelgede de géruldigd gibi saraplann genel bilegiminde yer alan unsurlar
standarda uygundur. .

Cizelge 1. Misket sarabinin genel bilegimi

Sarabin Aroma Maddeleri
Serhest Aroma Maddeleri

Omek Sck beyaz sarap Misket.ga.rablnda bulunan serbest aro-
ma maddeleri Gizelge 2'de verilmigtir. Misket
(T.S.E.-521) o

sarabindan 3 adet 6 karbonlu bilegik, 17 adet
Yogunluk (20/20°C) 0.9943 ) terpenol, 12 adet alkol, 15 adet ester, 1 adet
i lakton, 4 adet karbonil bilesigi, 4 adet asit, 13
Alkol (%) 113 enaz 11 adet fenol, 1 adet azotlu bilegik ve 2 adet 14
Alkol (g/l} 892 - karbonlu norizoprenoid olmak Gzere toplam
Kuru madde (g/l) 227 en az 14 g/l 72 adet serbest aroma maddesi belienmigtir.
Toplam asit (me/l) 76 en az 40 me/l) Serbest aroma maddelerinin toplam miktar

pH 35 - 107 mg/l olarak bulunmusgtur.
Ugar asit (me/l) 43 en gok 35 me/l Saraptaki 6 karbonlu bilegiklerin miktar
Etil asetat (mg/) 84 - 1309 ug/'dir. Bu bilegikler igerisinde miktar
Asetaldehit (mg/1) 53 _ olarak en fazla olani hekzanol'd{ir, Bu bilegik-
Kil (g/l) 2.1 enaz 13 Ierin" g"eneltikle fermentasyfon dncesi agama-
Kiil alkaliligi (me/l) 29 } da, uzurr_ilgre uygu[angn ¢bp ayirma, ezme V?
Ingirgen seker (g/l) 17 en gok 5 gl snfma. gibi melfanlk. islemler Usnrasmda, ya}g
’ . asitlerinden enzimatik yolla agiga ¢iktiklan bil-
Toplam SO, (mgfl) 8 engok 300mgll | giimistir (CORDONNIER ve BAYANOVE,
Serbest SO (mg/l) 25 en ¢ok 40 mg/l 1978). Bu bilesikler, sira ve saraplarda, hog

olmayan otsu kokudan sorumiu bilegiklerdir.

Misket sarabimn tipik aromas terpen bilesiklerinden kaynaklanir. Sarapta terpen bilegiklerinin miktar

2216 ug/t olarak bulunmugtur. Bunlar igerisinde miktar olarak en énemlileri linalol, « -terpineol ve 3,7-dimetil-
1,5-oktadien-3,7-diold{ir. Misket Gzim ve saraplarinda aroma yéniinden en 8nemli terpen bilegiklerinin linalol,
jeraniol, nerol, hotrienol ve a-terpineol oldugu ve bu bilegiklerin ziime oldukga hosa giden ¢igek, gil, bal, hia-
mur ve kignis kokusu kazandirdiklar bildiritmigtir (BAYANOVE ve CORDONNIER, 1971; TERRIER, 1972).
Bunlardan linaloliin algilanma egigi 100 pg/l, jeranioliin 130 pgfl, c-terpineclin 400 wg/l ve hotrienolin 110
pg/dir. (RIBEREAU-GAYON ve ark., 1975). Bu degerlere gore Bornova misketinde bulunan linalol, miktar ofa-
rak, algilanma egiginin Uzerindedir.
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Cizelge 2. Bornova misketi sarabinda serbest aroma maddeleri

Saraplar

Serbest aroma maddeleri L1g/] 1. Omek 2. Omek Ortalama
6 C'lu bilegikler
Hekzanol 1225 1195 1210
E-3 hekzen-1-ol 63 52 57.5
E-2 hekzen-1-ol 43 40 - 41.5
Toplam 1331 1287 1309
Terpenoller
Trans linalol furanik oksid 120 114 117
Cis linalol furanik oksid 60 58 59
Linalol 268 272 270
Hotrienol 68 74 71
o-Terpineo] 340 340 340
Trans linalol piranik oksid 141 135 138
Cis linalol piranik oksid 43 41 42
Sitronellol 11 11 11
Nerol 67 67 67
Jeraniol 79 88 83.5
3,7-Dimetil-1,5-oktadien-3,7-diol 333 345 339
Linalol hidrat 181 190 185.5
Terpin 15 17 16
3,7-Dimetil-1,7-oktadien-3 6-diol 69 71 70
3,7-Dimetil-1,5-oktadien-3,8-diol 64 68 66
Jeraniol hidrat 83 79 81
Jeranik asit 250 270 260
Toplam 2192 2240 2216
Alkoller
Izobtitil alkol 445 462 4533
Biitanol 48 40 44
{zoamil alkol 70096 69416 69756
Pentanol+3-metil 3-biitenol 25 21 23
3-Metil pentanol 40 38 39
4-Metil pentanol 122 115 1185
3-Hidroksi-propanol 4 4 4
3-Metil-tiopropanol 54 50 52
3-Asetoksi-propanol 9 9 S
Benzil alkol 103 93 98
2-Fenil etanol 21337 20529 20993
Toplam 92283 90777 91588
Esterler
Izoamil asetat 499 520 509.5
Etil hekzanoat 431 441 436
Etil oktanoat 332 378 355
Hekzi] asetat 10 12 11
Etil laktat 737 691 714
3-OH-etil biitanoat 54 50 52
4-Metil 2-hidroksi-etil pantanoat 32 37 345

. 2,3-Biitandiol asetat 108 108 108
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{zoamil laktat 13 17 15
Metil etil stiksinat 9 7 R
Etil dekanoat 53 47 50
Etil siiksinat 219 231 225
Etil malat 750 810 780
2-Fenil etil asetat 57 63 60
o-Hidroksi-dietil glutarat 201 215 208
Moncetil siiksinat 301 333 317
Toplam 3806 3960 3883
Karbonil bilegikleri

Benzaldehit 3 3 3
2-Metil 3 tiofanon 30 34 32
Furfurol 21 19 20
4-Hidroksi-metil benzoat+

4-Hidroksi-benzaldehit 35 35 35
Toplam 89 91 90
Asitler

Biitanoik asit 69 73 71
[zovalerik asit 244 230 237
Hekzanoik asit 2842 2970 2906
Oktanoik asit 4370 4346 4358
Toplam 7525 7619 7572
Fenoller

Fencl 17 15 16
4-Vini! gaiakol 32 36 34
4-(Etoksi etil)-gaiakol 28 28 28
4-Vinii-fenol 48 52 50
4-(Etoksi etil)-fenol 28 30 29
Vanilin 7% 75 77
Metil vanilat 46 54 50
Asetovanilon 42 52 47
Gaiasil etanol 41 49 45
4-Hidroksi-metil benzoat+

4-Hidroksi-benzaldehit 35 35 35
Sirenjaldehit 43 51 47
Metil sirengoat 30 34 32
Tirozo} 168 176 176
Toplam 637 687 662
Laktonlar

Gama-4-karboetoksibtitirolakton 256 262 259
Azotlu bilegikler

2-feniletil asetamid 83 85 84
13C"1u norizoprenoidier

3-Hidroksi-8-damaskon 21 23 22
3-0Okzo-¢-ionol 28 30 29
Toplam 49 53 i
Genel toplam 108251 107061 107656
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Yiiksek alkollerin miktari 91588 pg/l clarak bulunmustur. Bunlar igerisinde miktar bakimindan en gok
bulunanlar izeamil alketl, 2,fenil etanol ve izobitil alkoldir. Saraplardaki yilksek alkoller arasinda aromatik kali-
teye olumlu etkide bulunanlar benzil alkol ve 2-fenit etanol'dir (NYKANEN ve SUOMALAINEN, 1989; DUBO- -
IS, 1994}. Ancak, bunlarin saraplarda bulunan miktarlar: algilanma egiklerinin oldukga altindadir (ETIEVANT,
1991). Yiksek alkoller gogunlukia alkol fermantasyonu sirasinda agiga gikarlar (MONTEDERQC ve BERTUC-
CIOLI, 1986). Bazi aragtirmacilar, saraplarda ylksek alkolierin, 2-fenil stanol diginda,diginda, gok yiksek
miktarlarda bulunmalar halinde Kkaliteyi clumsuz etkileyebileceklerini bildirmigler ve kalite i¢in alt miktar 300
mg/l ve 400 mg/l olarak vermiglerdir (AMERINE ve ROESSLER, 1976; RIBEREAU-GAYON, 1978)

Sarapta esterlerin miktan 3883 pg/l olarak bulunmugtur. Esterler igerisinde miktar olarak en ¢ok bulu-
nanlar etil laktat, etil malat, izoamil asetat ve etil hekzanoat olmustur. Alkol fermantasyonu sirasinda agifa ¢i-
kan esterler ozellikle nétr gegitlerden elde edilen saraplara meyvemsi kokular kazandmrlar (ETIEVANT,
1991). Sarap kalitesi agisindan ylksek alkollerin asetatlan yag asitlerinin etil esterlerine gére daha énemlidir-
ler (VAN DER MERWE ve VAN WYK, 1981).

Ugucu fenollerin miktan 662 pli clarak bulunmustur. Bu bilegikler saraplara oldukga tipik kokular (ka-
ranfil, vanilya, yanik, deri kokulan) kazandinrlar. Bu bilegikler bazi garaplann kendine 6zgi aromalarnnda
dnemli rol oynarlar (BAYANQVE ve ark., 1993b). Bunlar igerisinde énemili olanlar, 4,vinil fenol, 4-vinil gaiakol,
4-etil fenol ve vanilindir.

13 Karbonlu norizoprencidlerin miktart 51 pug/l olarak bulunmugtur. Norizoprenocidler karctenoidlerin
parcalanmasiyla olugurlar (STRAUSS ve ark., 1987a ve 1987b; BAYANOVE ve ark., 1993a). Bu bilegiklerden
bazilan garaplara menekse, tropik meyve veya gl kokusu kazandinrlar (BAYANOVE ve ark., 1993a).

Bagly aroma maddeleri

Bornova misketi garabinda bulunan bagh aroma maddeleri Cizelge 3'te verilmigtir. Sarapta, 3 adet 6
karbonlu bilesik, 21 adet terpenol, 7 adet yilksek alkol, 1 adet karbonil bilesigi, 7 adet fenol ve 3 adet 13 kar-
bonlu norizoprenoid olmak (izere toplam 42 adet bagl aroma maddesi belidenmistir. Badli aroma maddeleri-
nin toptam miktarr 1275 pg/'dir.

Cizelge 3. Bornova misketi jarabinda bagh aroma maddeleri

Saraplar
|Bagli aroma maddeleri (ug/l) 1.0rnek 2.0mek Ortalama
6 C'lu bilegikler 40,0 374 387
E-3 hekzen-1-ol 12,0 110 115
E-2 hekzen-1-ol 150 146 148
Toplam 67,0 63,0 65,0
Terpenoller .
Trans linalol furanik oksid 143 12,1 132
Linalol 99 11,7 10,8
Hotrienot 16 24 20
a-Terpineol 11,5 129 122
Trans linalol piranik aksid 176 158 16,7
Cis linalol piranik oksid 22 22 22
Sitronellol 37 38 38
Netrol 103,7 935 98,6
Jeraniol 995 1053 1024
2-Hidroksi-1,8 sineol 27 - 277 2,7
3,7-Dimetil-1,5-oktadien-3,7 diol 237 283 26,0
Linalol hidrat 204 256 230
Terpin 1,1 1.1 1,1
Nerol hidrat 316 290 30,3
3,7-Dimetil-1,5-oktadien-3 8-diol 08,1 915 948
Jeraniol hidrat 134,2 120,0 127,1
Jeranik asit 896 886 80,1
Terpenol . 1003 1093 1048
Menten-diol 12,1 105 113
Terpendiol-1 16,6 144 15,5
Terpendiol-2 11,1 10,5 108
Toplam ) 805,35 7913 7984
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Alkoller

2-Metil biitanol 18,5 195 . 19,5
Pentanol+3 metil 3-biitenol 32 22 27
2-Metil 2-biitenol 42 38 40
3-Oktanol 16 20 i8
Oktanol 1,1 13 12
Benzil alkol 704 638 67,1
2-Fenil etanol 93,5 1029 982
Toplam 193,5 1955 1945
Karbonil bitegikleri

4-Hidroksi-metil benzoat+

4-Hidroksi-benzaldehit 255 31,1 283
Fenoller )

Fenol 18 20 1.9
Ojenol 1,7 2.1 19
4-Vinil gaiakol 43 45 44
4-Vinil-fenol 100 10,2 10,1
Zenjeron 39 39 39
4-Hidroksi-metil benzoat+

4-Hidroksi-benzaldehit 255 : 31,1 283
Tirozol 76,8 87,0 219
Toplam 1240 - 1408 1324
13C'lu norizoprenoidler

3-Hidroksi-B-damaskon 283 293 288
3-Hidroksi-7,8 dehidro-8-ionon 12,6 12,0 12,3
Toplam 58,5 54,9 56,7
Genel toplam 1274,0 1276,6 12753

Bagh aroma maddelerinin toptam miktar serbest aroma maddelerine gére oldukga digliktilr. Baglt aro-
ma maddeleri igerisinde miktar olarak en fazla bulunan aroma grubu terpen bilegikleridir. Terpen bilesikleri
toplam bagli aroma maddelerinin %62'sini olugturmaktadir. Bu kismin serbest hale dénlgtiriiimesi aromatik
agidan sarabin kalitesini olumiu yénde etkileyebilir. Ozellikle, saraba giil kokusu veren ve algilanma esgigi 100
ugfl olan, jeranioliin bagli haldeki miktart 102,4 png/l dizeyindedir. Bu diizeylerdeki jeraniol aroma agisindan
bir potansiyel olugturabilir,

SONUC

Bornova misketi {ilkemizde, dzellikle Ege bblgesinde, yetistirilen ve oldukga tipik gigeksi, hog kokulu ve
ivi kalitede saraplar veren bir gegittir,

Bu galigmada, Bornova misketinden elde edilen bir garaptaki aroma maddeleri incelenmigtir. Analiz so-
nuglarina gére, Bornova misketi sarabinda terpenlerden ézellikle linalol ve a-terpineoliin aroma Uzerinde etkili
olabilecek diizeylerde bulunduklan saptanmigtr.

Sarap teknolojisinde, aroma potansiyelini arirmaya yénelik, kabuk maserasyonu ve glikozidaz enzimi
ilavesi gibi, yeni uygulamalar giderek 6nem kazanmaktadir. Bu tiir uygulamalar Bornova misketinin garaba ig-
lenmesinde de dikkate alinmalidir.

TESEKKUR

Arastirmada materyal olarak kullanilan sarap érneklerini saglayan Kavaklidere $araplar A.§.'den Sa-
rap Uzmani Jean Luc Colin'e ve analizlerin yapilmasina olanak saglayan INRA-IPV yetkililerine tegekkiri
borg biliriz.
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