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Oz

Aslantas Baraj Golii, Karatepe-Aslantag Milli Parki ve Agik Hava Miizesi’ne komsu olan kiyilara sahip
bir baraj goliidiir. Bu bolgenin tarihi degeri disiiniildiigiinde, ¢okelen hammaddenin taninmasi ve
seramiklerde kullaniminin arastirilmasi énem arz etmektedir. Cokelti malzemesinin tane boyutu ve
dagilimi, lazer parcacik boyutu ve dagilimi dlgme cihazi ile Ol¢iilmiistir. Hammaddenin kimyasal ve
mineralojik analizi X-1s1m1 floresans (XRF) ve X-1s1n1 kirmnimi (XRD) metodu ile yapilmistir. Numunenin
1s1l davranist termogravimetrik/diferansiyel taramali analiz cihazt (TGA/DTA) ve optik dilatometre
(ODHTM) ile tespit edilmistir. Biinye numuneleri yari-yas yontemle (plastik sekillendirme) hazirlanmis,
astarlar renklendirilerek farkli kompozisyonlardaki seramik camurlarindan iiretilen biinyeler iizerine
uygulanmistir. Numuneler 800, 900, 1000, 1100 ve 1200 °C’de firinlanmis ve tiim biinyelerin boyutsal
kiigiilme degerleri Olglilmiistiir. Pigirimin ardindan renk degerleri CIE-L*a*b* yontemiyle tespit
edilmistir. Aliman sonuglarm 1s13inda, hammaddenin, seramik astar ve biinye olarak kullanilabilecegi
fakat icerisindeki kalsiyum karbonat miktarinin yiiksekligi nedeniyle ince bir katman olarak uygulanan
astarlarda daha iyi sonuglar elde edilecegi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Karatepe, Seramik biinye, Astar, Karakterizasyon, Renk

Investigation of Usage Possibility of High Sedimentary Clay
Content in Raw Material from Aslantas Dam Lake for Ceramic Production

Abstract

Aslantas Dam Lake is a dam with a shore adjacent to Karatepe-Aslantas Open-Air and Closed Museum.
Considering the historical value of this region, it is important to identify the raw material that has been
precipitated and to investigate its use in ceramics. Particle size and distribution was defined with laser
particle sizer of sedimentary clay material. The chemical and mineralogical composition of raw material
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was determined by X-ray fluorescence (XRF) and X-ray diffraction (XRD) methods. Thermal behaviour
of sample was studied by Thermogravimetric/Differential Scanning Analyzer (TGA-DTA) and Optical
Dilatometer (ODHTM). The body samples were prepared by semi-dry (plastic shaping), the engobes were
colored and applied on bodies made of ceramic muds in different compositions. The samples were fired at
800, 900, 1000, 1100 and 1200 °C and shrinkage values were measured for each bodies. The color
properties obtained after firing was defined as CIE-L*a*b* parameters. In the light of these results, it was
determined that the raw material could be used as a ceramic body and an engobe, but because of the high
amount of calcium carbonate, it was found that the engobe applied as a thin layer would have better

results.

Keywords: Karatepe, Ceramic body, Engobe, Characterization, Color

1. GIRIS

Aslantas Baraj Golii, Karatepe—Aslantas Milli
parki smurlari igerisinde ve Ceyhan Nehri iizerinde
37°16°19” Kuzey ve 36°16°21” Dogu enlemleri
lizerinde yer almaktadir. Denizden yiiksekligi
160 m, yiizeyi 49 km? ve en derin yeri 78 m’dir.
Bolge Sekil 1°de haritada gosterilmektedir.
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Sekil 1. Aslantas  Baraj Golii'niin  haritada

gorunimu

Bu bdlgenin tarihi Geg¢ Hitit Donemi’ne, yani
MO 8. yy.’a kadar dayanmaktadir. Barmdirdig
tarth 1946 yilindan bu yana giin yiiziine
cikarilmakta ve eserler Tirkiye’nin ilk acik hava
miizesi olan Karatepe Aslantas miizesinde
sergilenmektedir [1]. Bazaltik kayaglardan
yapilmig olan eserlerin degerinin paha bicilmez
olusu, akillara bolgeye ait tasa ve topraga dayali
sanat eserlerinin  {iretiminin gerekliligini
getirmektedir. Bu sebepten otiirii, Aslantas Baraj
Goli'nlin  kiyisina ¢okelen kil igerigi yiiksek
hammaddeden hazirlanan biinye ve astarlar
seramik 6zellikleri agisindan incelenmistir.
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Bu bolgedeki kayaclarin ve bolgeden ¢ikartilan
tarihi eserlerin bazaltik yapisi olusan ¢okelti
malzemelerin bazalt bozulumlari sonucu olustugu
fikrini akla getirmistir. Bazalt, igerisinde %45-52
silika iceren volkanik bir kayagtir ve esas olarak
icerisinde kalsitik plajiyoklas, klinoproksen ve
olivin mineralleri bulunur. Bu baskin mineraller
degisken hava sartlar1 sayesinde kolaylikla
aynisirlar [2]. Volkanik taglar yiiksek sicakliklarda
olusurlar ve suyun bulundugu ortamlarda diigiik
sicakliklarda bile kararli degildirler [3]. Bilindigi
tizere kil mineralleri tabakali yapisi ve buna bagh
olarak da plastiklik o6zelligi nedeniyle 0zsiiz
hammaddeleri bir arada tutarak seramik triinlerin
sekillendirilmesine olanak veren temel seramik
hammaddesidir. Ancak biitiin kil mineralleri aym
icerige sahip degildir. Seramik {irlinlerin yiizeyini
kaplayan astarin yapiminda dogal killerle gesitli
ozelliklerde ve genis renk yelpazesine sahip
astarlar iiretilebilir. Ayrica astarlarin
renklendirilmesinde pigment veya oksitler de
kullanilabilir [4]. Kil mineralleri kaolinit, illit,
smektit veya klorit karakterli olabilecegi gibi,
karigik yapida da olabilmektedir [5]. Calisma
alaninda kil diginda kalsiyum karbonat (CaCOs3)
iceren aragonit, kalsit ve dolomit mineralleri de yer
almaktadir. Karbonat igermeyen killer oksijenli
firm atmosferinde pisirildiklerinde kirmizimsi
kahverengiye ve indirgeyici atmosferde koyu griye
donisiirler [6-8]. Karbonatca zengin killer ayni
pisirim kosullarinda firinlandiklarinda renkleri
krem rengi veya kahverengimsi olur. Karbonatlarin
seramiklerin pisirilmesi sirasindaki etkileri birgok
arastirmaci tarafindan arastirma konusu olmustur
[9-15]. Kalsit ve aragonit, aym kimyasal formiilde
(CaCO0s) olup, atomlar farkli yapida dizilir. Her
iki mineral de kalsiyum karbonatin iki ayr1 kristal
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seklidir ve teorik olarak %56 CaO ve %44 CO.
icerir [16]. Ozellikle kaba taneli kalsit (>1 mm)
pigirim sirasinda tamamiyla kalsiyum silikata
doniigmeyebilir. Hidratasyon ve karbiiriizasyon
bilinyenin hacimce genlesmesine ve zararli kireg
patlaklarinin olugsmasina neden olur [17]. Seramik
astarlar deri sertligindeki seramik {irlin yiizeyine
dekoratif ve teknik amagla tek basina
uygulanabilecegi gibi, sir altina da uygulanabilir.
Baska bir deyigle seramik astarlar uygulandiklari
blinyenin rengini kapatabildikleri gibi, onlara
gecirimsizlik ve opaklik kazandirarak yiizeydeki
hatalar1 gizlemek amacli da kullanmilabilir [18-20].
Ancak seramik biinyelerde agirlik¢a %10’dan fazla
kalsiyum karbonat (CaCOs) var ise hatalara yol
acar.

Bu caligmanin amaci, Aslantas Baraj Goli’nde
cokelmis kil icerigi yiiksek olan hammaddenin,
seramik iretimindeki teknolojik potansiyelini
incelemektir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Hammadde, g6l yataginin su kenarma yakin
kismindan yaklasik 5 cm kalinlikta bir tabaka
olarak ylizeyden kazinarak alinmistir. Al¢t tezgah
iizerinde suyu ¢ektirilerek 5 giin oda kosullarinda
kurutulmustur. El ile ayrilabilen organik atiklar
(aga¢ dallar1 ve yapraklari, otsu bitkiler vs.)
ayitklanmistir. Siispansiyonlar 1 giin bekletilip
Ozsiiz iri taneli kismin dibe ¢okmesi saglanmis ve
1 mm elek agikligina sahip elekle kaba taneler
ayrilmistir.

2.1. Deney Tabletlerinin Hazirlanmasi

Biinyeleri yari-yas sekillendirebilmek i¢in elenen
sispansiyon, alg1 plaka iizerine dokiilerek fazla
suyu ¢ektirilmistir. Plastik ¢amur yaklagik %30
sekillendirme suyuna ulastiginda, 55 mm x 55 mm
x 10 mm boyutlarinda kesilerek yiizeylerine
kiigiilme Ol¢timii yapabilmek i¢in kumpas yardimi
ile iz birakilmigtir. Tabletler once 2 giin oda
kosullarinda, ardindan 110 °C’de etiivde 24 saat
kurutulmustur. Pisirimler elektrikli firinda, 800,
900, 1000, 1100 ve 1200 °C sicaklikta, 5 °C/dk
isitma hiziyla ve 20 dk tepe sicakliginda
bekletilerek yapilmustir.
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2.2. Astarlarin Hazirlanmasi

Astarlar; yaklasik 1500 g/t litre agirliginda olacak
sekilde katkisiz (H.M.) ve igerisine %10-15-20
kobalt kloriir, nikel oksit ve bakir oksit ilave
edilerek hazirlanmistir.  Ardindan, hazirlanan
stispansiyonlar kaolinitik karakterli ve demir oksit
icerigi diisik beyaz dokiim camurundan (D.C.),
illitik karakterli ve demir oksit igerigi yliksek
kirmizi torna g¢amurundan (T.C.) ve samotlu
camurdan (S.C.) dretilmis, deri sertligindeki
bilinyeler {izerine ince bir tabaka halinde firga ile
stiriilerek uygulanmistir. Astarlanmis numuneler,
elektrikli firinda 900, 1000 ve 1100 °C sicaklikta,
5 °C/dk 1sitma hiziyla ve 20 dk tepe sicakliginda
bekleme verilerek pisirilmistir.

2.3. Karakterizasyon

Hammaddenin tane boyutu ve dagilim, Malvern
marka MS 3000 model (Olgiim araligi: 0,01-3500
pm) lazer parcactk boyutu ve dagilimi Olgme
cihazi ile 6l¢lilmiistiir.

Kimyasal analiz, toz numune iizerine Rigaku
marka ZSX Primus Il X-igmlar1 flouresans
spektrometresi (XRF) ile yar1 kantitatif bir sekilde
(Olgiim araligi: Bor’dan Uranyum’a kadar) ve
mineralojik analiz, Rigaku marka Miniflex 600
model X-iginlart kirinimi (XRD) cihazi (Tarama
hizi= 2 °C/dk, Tarama agist (20)= 10-70, Enerji:
40 kV ve 30 mA, Cu=Ka) ile yapilmustir.

Isil analiz, Hitachi marka STA7300 model
Termogravimetrik/Diferansiyel taramali analiz
cihazi (TGA/DTA) ile (Maksimum pisirim
sicakligr: 1200 °C) ve Misura marka 3.32 ODHT-
HSM 1600/80 model optik dilatometre ile
(Maksimum pisirim sicakligi: 1200 °C) tespit
edilmistir.

% Nem miktar1 Esitlik 1  kullanilarak
hesaplanmuistir.
% Nem=[(mo-m31)/mo]*100 Q)

Burada; Nem miktar1 (%), mo: Yas agirlik (g) ve
my: Kuru agirlik (g)’tir.
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Pigirimler Protherm marka PLS 160 model
elektrikli firm ile gerceklestirilmistir. Sicakliga
gore ates kaybi degisimi degerleri Esitlik 2
kullanilarak hesaplanmistir.

A.K:[(ml-mz)/ml]*loo (2)

Burada; A.K: Ates kayb1 (%), mi: Kuru agirlik (g)
ve my: Pismis agirlik (g)’tir. Boyutsal degisimler
Esitlik 3 ve Esitlik 4 kullanilarak hesaplanmuistir.

K.K=[(ho-hs)/he] ¥100 3)
T.K=[(ho-h)/ho] 100 4)

Burada; K.K: Kuru kiigiilme (%), T.K: Toplam
kiiciilme (%), ho: Yas tablet iizerindeki iz boyutu
(mm), hy: Kuru tablet tizerindeki iz boyutu (mm)
ve hy: Pigmis tablet tizerindeki iz boyutu (mm)’dur.
Renk oOl¢limleri Konica Minolta marka 3600D
model spektrofotometre ile CIE-L*a*b*
sisteminde  tespit edilmistir. Bu  analizde
L* acikli-koyuluk, a* kirmizilik-yesillik ve
b* sarilik-maviliktir.

3. BULGULAR VE TARTISMALAR
3.1. Hammadde Karakterizasyonu
3.1.1. Tane Boyut Analizi

Biinyede ve astarda kullanilan hammaddenin tane
boyut ve dagilimi Sekil 2°de verilmistir. Yapilan
analizde, die= 1,44 pm, dsp= 8,04 um ve
dgo= 30,00 pum oldugu, en biiyiik tanelerin ise
51,80 um oldugu tespit edilmistir. Bu veriler,
tanelerin diizgiin dagildigin1 ve hem biinye hem de
astar  dretimi icin  Ogltme  gerektirmeden
kullanilabilecegini gostermektedir.

100

Kiimiilatif Hacim (%)
g

0

1
0.1

Boyut( m)

Sekil 2. Hammaddenin tane boyut analizi
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3.1.2. X-Istm Flouresans Spektrometresi
Analizi (XRF)
Hammaddenin  kimyasal  analiz  sonuglari

Cizelge 1’de sunulmustur. Hammaddenin ana
bilesenlerinin  SiO,, AlO; ve CaO oldugu
goriilmektedir. Silika, kristalin yapida
tetrahedralar1 olusturmasi ve cam igerisinde cam
yapict oksit olmasi nedeniyle miktarinin %50 ve
iizeri olmasi istenmektedir. Kristal yapida gorev
aldig1 ve oktahedralar1 olusturdugu bilinen Al>Os
degerinin %10’un {izerinde olmasi, hammaddeyi
biinye ve astar icin uygun kilmaktadir. Ozellikle
biinyenin yiginsal (bulk) yapist nedeniyle olumsuz
yonde etkilenebilecegi en 6nemli bilesen, CaO
olarak  disiintilebilir.  CaO, hammaddenin
icerisinde CaCOs formunda oldugunda ve
miktarinin %10’un {izerinde olmasi durumunda
pisirimin ardindan kire¢ patlagi denilen hataya yol

acmaktadir. Hammaddenin igerisindeki FezOs,
yikseltgen firn atmosferinde ve sicakligin
artmastyla, oOzellikle biinyede rengin agiktan

koyuya kahverenginin farkli tonlarina donmesine
neden olmaktadir.

Cizelge 1. Hammaddenin kimyasal analizi

Oksitler Miktar (%)

SiO; 37,24
Al;0s 11,64
CaO 40,18
MgO 3,78
Na.0O 0,36
K20 1,31
Fe20s 4,11
TiO, 0,76
Diger 0,63

3.1.3. X-Isim Kirimim Analizi (XRD)

Pigirim  6ncesi  hammaddenin  igerisindeki
mineraller, pisirim sonrasindaki tiim kimyasal ve
fiziksel ozellikler i¢in 6nem arz etmektedirler.
Sekil 3’de hammaddenin X-151n1 kirimim deseni
gosterilmistir. Hammadde igerisinde kil minerali
olarak kaolinit wve illit bulunmaktadirlar. Kil
mineralleri, sekillendirme asamasinda plastikligi
ve mukavemeti saglar ve sicaklik arttikca
bozunarak yiliksek sicaklik fazlarini olustururlar.
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Aragonit ve kalsit, kalsiyumun karbonat kaynagi,
dolomit ise kalsiyum ve magnezyumun kaynagi
olarak bulunmaktadir. Toprak alkali grubuna ait
elementleri iceren bu mineraller pisirim sicakligini

disiirmede  fayda  saglamaktadirlar.  Kuru
mukavemeti arttirici ve pigirim sirasinda camsi fazi
olusturacak olan SiO2, kuvars minerali olarak
tespit edilmistir.
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Sekil 3. Hammaddenin X-igtm1 kirnimmu (K: Kaolinit, I: llit, A: Aragonit, C: Kalsit, D: Dolomit ve

Q: Kuvars)
3.1.4. Isil Analiz

3.1.4.1. Termogravimetrik/Diferansiyel
Taramah Analiz (TG/DTA)

Isil davranisin  tespit
TG/DTA analizine ait sonug Sekil 4’de verilmistir.
Oda sicakligindan 100 °C’ye kadar olan %3,8

kiitle azalimi1  fiziksel suyun uzaklagmasi,
325-550 °C arast1 %4,4 kiitle azalimi kil
bozunumu, 550-760 °C aras1 %21,8 kiitle azalimi
karbonat bozunumu olarak ve oda sicakligindan
1200 °C sicakliga kadar toplamda kaybedilen kiitle

500+

DIG (pg/dakc)

edilmesinde kullanilan ~ %31,1 olarak tespit edilmistir. 1150 °C’nin
iizerinde camsi fazin olugmaya basladig1
goriilmektedir.
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Sekil 4. Hammaddenin TG/DTA analizi
sinterlenmesinin en hizli oldugu sicakligin

3.1.4.2. Optik Dilatometre (ODHT-HSM)
Seramik pisirim sicakligini belirleyebilmek icin

yapilan dilatometrik analiz sonucu, Sekil 5’de
sunulmugtur.  Yapilan analiz, hammaddenin
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~1190 °C oldugu ve pisirim sicakliginin bu
sicaklik cevresinde olabilecegi konusunda fikir
vermektedir.
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Sekil 5. Hammaddenin optik dilatometre analizi

3.2. Fiziksel Ozellikler
3.2.1. Genel Fiziksel Ozellikler
Biinyelerin kuruma davraniglar1  Sekil 6’da

gosterilmektedir. Oda sicakliginda kurutulan
numunelerden uzaklasan nem miktart %27,43,

110 °C’de etiivde kurutulan numunelerden
uzaklagan ise %30,31 olarak bulunmustur.
Aradaki fark %2,78’dir ve bu fark oda

sicakliginda sekillendirme suyunun tamaminin
biinyeden uzaklagsmadigini gostermektedir. Bu
nedenle oOzellikle pisirimin ilk asamasinda
numunelerin zarar gérme riskleri vardir. Pisirim
oncesi kalinti rutubetin biinyeden tamamen
uzaklagtirilmasi i¢in etiivde kurutma yapilmasi
gerekmektedir.

31

w

yd
e

Oda Sicakhgmda Kurutma

r
o

Uzaklasan Nem Mikian (%)
.
2

27

110 °C'de Kurutma

Sekil 6. Biinyelerin kurutma davraniglari
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Sekil 7°de biinyelerin sicakliga karsi kiitle kayb1
egrisi verilmektedir. En disiik sicaklikta %15,14
olarak tespit edilen ates kaybi, sicaklik arttikga
artmig, 1000 °C’ye gelindiginde tim bozunma
reaksiyonlari tamamlanmig ve 1200 °C’ye kadar
%27,65 seviyesinde sabitlenmistir.

./

800 900 1000 1100 1200
Sicakhik(°C)

Sekil 7. Biinyelerin ates kayiplari

Ates Kaybi (%)

Seramik biinyelerde, normal kosullarda, sicaklik

artttkca  lineer  kiiglilmenin  de  artmasi
beklenmektedir. Sekil 8’de gosterilmis olan
pisirim  sonrast toplam  kiicilme egrisine

bakildiginda, 800 °C’de 9%9,44 olan kiigiilme
degeri, 900 °C’de %11,02’ye yiikselerek beklenen
davranisi sergilemistir. Fakat 1000 ve 1100 °C’de
kiiclilme degerleri %9,00’a diigmiistiir. Bu durum
900-1200 °C araliginda biinyenin igerisinde kristal
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olusumu olabilecegini akla getirmektedir [21].
Sicakliga bagli faz geligsimi bu ¢aligmanin kapsami
disindadir. Son pisirim sicakliginda (1200 °C)
toplam kiigiilme degeri %9,88dir.

o

N

s 1 ‘ T
800 900 ' 1000 1100 1200
Sicakhk(°C)

Toplam Kiigiilme (%)
3

)

Sekil 8. Biinyelerin sonrasi

kiigiilmeleri

pisirim toplam

3.2.2. Renk Ozellikleri

Biinye ve astarlarin renklerini karsilastirabilmek
icin, Karatepe-Aslantas Ac¢ik Hava Miizesi tarihi
eserlerinin fotograflarindan renk degerleri alinmis
ve veriler CIE-L*a*b* renk sisteminde
degerlendirilmistir. Sekil 9’da tarihi eserlerin
fotograflarindaki noktalar ve Sekil 10’da bu
verilerin sayisal degerleri yildiz (*) isaretiyle
gosterilmektedir.

“ “’7{:‘,;-‘3‘» *
Sekil 9. Tarihi eserlerin fotograflarinda [1] renk
degeri belirlenen noktalar
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L*

Sekil 10. Tarihi eserler (*) {iizerinden alman
renklerin L* a* b* sisteminde gosterimi

Hem biinyelerin hem de astarlarin tiim denemeleri
i¢in renkleri Cizelge 2°de ve yapilan renk analizi

Sekil 11°de verilmektedir. Analizden
anlasilmaktadir ki, tarihi eserlerin renk degerlerine
en yakin olan renkler, biinyelerin farkli

sicakliklardaki pisiriminden elde edilen renklerdir.
Sekil 11°de bu verilerin sayisal degerleri; tarihi
eserler yildiz (*), biinyeler iiggen (A) ve astarlar
gember (0) isaretleriyle gosterilmektedir.

L*

Sekil 11. Tarihi eserler (*), biinyeler (A) ve
astarlardan (o) alinan renklerin L* a* b*

sisteminde gosterimi
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Cizelge 2. Tiim denemeler icin renkler

Renk

Sicaklik Biinye Katkt Katki Oram
Sicaklik . Katki Oram (°C) (%)
°C) Biinye Katki (%) Renk
1000 | H.M. -
0| AM - - L | 1000 | D.C
> e - S| 1000 s.c-
90 | D.C. - - B =
1 1000 | T.C. -
00 | sC. : - [
900 T.C i i - ] 1000 D.C. |Kobalt Kloriir 10
900 D.C. |Kobalt Kloriir 10 - 1000 S.C. |Kobalt Klorir 10
900 S.C. |Kobalt Kloriir 10 - 1000 T.C. |Kobalt Kloriir 10
900 D.C. |Kobalt Kloriir 15 - 1000 S.C. |Kobalt Kloriir 15
900 S.C. |Kobalt Kloriir 15 - 1000 T.C. |Kobalt Kloriir 15
90 | T.C. |KobattKiorir| 15 || 1000 | D.C. |KobaltKloriir| 20
90 | D¢ [Kobatkiorir| 20 | [ 1000 | SC. |KobaltKiorir| 20
90 | s¢ [kobatkioric| 20 | [ 1000 | T.C. [KobaktKiorir| 20
00 | T¢ [KobatKiorir| 20 | [ 1000 | D.C. | NikelOksit | 10
900 | DC. | Nikeloksit | 10 || 1000 | SC. | NikelOkst | 10
90 | 8. | Nikel Oksi o | 1000 | T.C. | Nikel Oksit 10
%0 | T.C. | NikelOksit | 1000 | D.C. | Nikel Oksit 15
w0 | o | Nikelokst | 15| 1000 | S.C. | NikelOksit | 15
0 | s¢ | Nietowsi | 15| 1000 | T.C. | NikelOkst | 15
| ¢ | nietost | 5| I 1000 | DC. | NikelOkst | 20
90 | D.C. | Nikel Oksit 2 || , _
1 1000 | S.C. | Nikel Oksit 20
900 | s¢ | Nikeloksit | 20 || ———
- - - 1000 | T.C. | Nikel Oksit 20
oo | 1c | Nikelosit | 20 ||
20 | D.c | Bakr Ont o | 1000 | D.C. | Bakr Oksit 10
. a 1
20 | 5C. | Bakr okt o | 1000 | S.C. | Bakr Oksit 10
900 T.C. | Bakr Oksit 10 -' 1000 T.C. | Bakir Oksit 10
00 | DC. | Bakr Okt s [ 1000 | D.C. | Bakr Oksit 15
900 T.C. | Bakr Oksit 15 - 1000 T.C. | Bakir Oksit 15
90 | D.C. | Bakr Oksit 0 ||IIIN 1000 | D.C. | BakrOksit | 20
900 | S.C. | Bakr Oksit 2o |1 1000 | S.C. | Bakr Oksit 20
900 | T.C. | Bakr Oksit 2o | 1000 | T.C. | Bakr Oksit 20
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Cizelge 2 (Devami)

Nergis KILINC MIRDALI, Mustafa DADAY, Mine TAYKURT DADAY

Renk

Sl(coackilk Biinye Katki Katlz(l)/o(;ram
1100 H.M. - -
1100 | D.C. - -
1100 S.C. - -
1100 T.C. - -
1100 D.C. [Kobalt Kloriir 10
1100 S.C. |Kobalt Kloriir 10
1100 T.C. |Kobalt Kloriir 10
1100 D.C. [Kobalt Kloriir 15
1100 S.C. |Kobalt Kloriir 15
1100 T.C. |Kobalt Kloriir 15
1100 D.C. |Kobalt Kloriir 20
1100 S.C. |Kobalt Kloriir 20
1100 T.C. |Kobalt Kloriir 20
1100 | D.C. | Nikel Oksit 10
1100 S.C. | Nikel Oksit 10
1100 T.C. | Nikel Oksit 10
1100 | D.C. | Nikel Oksit 15
1100 S.C. | Nikel Oksit 15
1100 T.C. | Nikel Oksit 15
1100 D.C. | Nikel Oksit 20
1100 S.C. | Nikel Oksit 20
1100 T.C. | Nikel Oksit 20
1100 D.C. | Bakir Oksit 10
1100 S.C. | Bakir Oksit 10
1100 T.C. | Bakrr Oksit 10
1100 D.C. | Bakir Oksit 15
1100 S.C. | Bakir Oksit 15
1100 T.C. | Bakir Oksit 15
1100 D.C. | Bakir Oksit 20
1100 S.C. | Bakir Oksit 20
1100 T.C. | Bakir Oksit 20
1200 H.M: - -

H.M.: Hammaddenin kendisi,
camuru, S.C.: Seramik c¢amuru, T.C.: Torna
camuru

D.C.. Dékiim
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4. SONUCLAR

Bu ¢aligmada Tiirkiye’nin ilk agik hava miizesinde
sergilenen bazaltik kayaglardan yapilmig eserlerin
ozelliklerine benzer oOzelliklere sahip seramik
biinye ve astarlar gelistirilmeye calisiimistir.
Calismanin sonucunda;

v’ Aslantas Baraj Golii kiyisina ¢okelen kil igerigi
yiksek hammaddenin tane boyutunun c¢ok
kiiciik olmast nedeniyle 0Ogiitmeye gerek
kalmadan seramik biinye ve astar olarak
kullanilabilecegi goriilmiistiir.

v Yapilan analizler sonucunda XRF ile yiiksek
CaO (~%40) varligt tespit edilmis, XRD
analizinde aragonit ve kalsit formunda oldugu
goriilmistiir. 550-760 °C araliginda ~%22
karbonat bozunumunun olmasi, lretilen
seramik biinyelerde kire¢ patlaginin olusma
riskini igsaret etmektedir.

v’ Biinyeler ve astarlar gatlaksiz kurutulabilmistir.
Ozellikle biinyelerin kurutulmas1 sirasinda
sicaklik uygulanmasi, kalintt nemin biinyeden
uzaklastirilmasi, pisirimin ilk asamasindaki
catlak  olusumunun  Onlenebilmesi  igin
onemlidir.

v Pigirim sonrasinda  biinyelerde  kiigiilme
nedeniyle c¢atlak olusmamistir. Astarlarda
biinyeden ayrilma (kavlama) gézlenmemistir.

v Katkisiz ve %10, %15, %20 renklendirici oksit
katkilr astarlar, farkli seramik ¢amur biinyeleri
tizerinde higbir probleme yol agmadan 900 °C,
1000 °C ve 1100 °C sicakliklarda, genis renk
yelpazesine sahip, gerek estetik gerekse de
teknik ac¢idan olumlu sonuglar  verdigi
gozlenmistir. Astarlarin renklendirici  katki
oranlarm1  degistirerek  tarthi  eserlerin
renklerine yaklasilabilecegi diisliniilmektedir.

v' Tarihi eserlere en yakin renkler, 800-1200 °C

sicaklik araliginda pisirilen biinyelerde elde
edilmistir.
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