KESTIRISEL ISTATISTIK
Ars. Gér. Sener BUYUKOZTURK* -
Girig

‘Bilimsel arastirmalarda yéntem ve dzellikle veri ¢oziimleme konusu

tizerinde siivekli tartigilan onemli sorunlardan biri olagelmistir. Veri
gbziimleme 6z olarak, verileri uygun istatistik tekniklerle 1§leye1'ek
veule1den anlaml sonuglar gikarma siirecini anlatir. »

Veri ¢oziimleme siireci dogal olarak aragtirma ile toplanan veri-
lerin sumflandirlmas: siiveci ile baslar. Bunu, verilere uygun cesitli
istatistik yontemlerin uygulanmasi izler. Verilerin istatistiksel balamdan
goziimlenmesinde iki temel yaklag,lm vardir, Birincisi, evrenin para-
metrelerine dogrudan ulaglabildigi ya da parametrelerin hesaplana-
bildigi “Betimsel Istatistik”, ikincisi aragtima evrenine  dogrudan
ulagilamadin durumlarda evren -parametrelerinin evrenden yansiz

olarak ¢ekilen érneklemelerden hesaplanan - istatistiklere dayamlarak
Vkestu'llebﬂdlgl “Kestnlsel Istatistik”dir.

Arastirmacilar, genelde, istatistiksel Qozumlemede evrene ulag-
manm zorlugundan dolayr kestisel istatistik yaklagimmm izlerler. Bu
(;a11§mada kestirisel istatistik istatistiksel kestirim, null hipotezi, kargrt
hlpotez, istatistiksel manidarhk testi, manidarlik testlerinin yorumu,

manidarlik testi tullen, istatistiksel gii¢ goziimlemesi ve istatistiksel
¢oziimleme ' iinitesi konulari ile simirlandirnlarak tartisilnistar, -

. Istatistiksel Kestirim - -

Istatistiksel kestirim, kestlnsel istatistigin bir konusudm. Esasen,
kest1r1sel istatistik, “evren hakkinda ne biliyorum?” sorusunu cevap-
lamaya calisir. Bunu cevaplarken de goriilenden gmulmeyene, yani
bzelden genele dogru bir mantik (tiimevarim) yiiriitiir. Aragtirmacs,
érneklemden hesapladigi bir istatistikden yararlanarak parametreyi
kestirmeye ¢alisabilecegi gibi, buldugu bir istatistiksel farkm yada
iliskinin “evrende gergekte olup olmadifim da ogrenmek 1steyeb1111'
Birinci yontem istatistiksel kestirim (tahmin), ikinei yéntem ' ise hipotez
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testi’ (manidarhk- testl) olalak 151mlend_r11n (Glass ve Stanley, 1970
s. 240) ‘

Ala§tnmac1, evren uzeunde (;ahgmanm mumkun olmadlgl du1um-
“'larda, parametre hakkinda bilgilenmek ve evrene iliskin genellemeye
varmak istediginde 6ncelikle evrenden yansiz olarak gektigi 6rneklemden
, ilgili “istatistikleri hesaplar. Istatistikler, gergekte sans faktdrii dista’
-tutuldugunda parametrelerle tam olarak uyu§madlgmdan arastirmacs,
‘86z konusu sans faktorii igin bir tolerans miktari belirler. Tolerans,
daima bir risk unsurunu ima eder. Dolayisiyle de evrene yonelik genel- .
lemenin olasilia dayah olmas: gerekliligi ortaya cikar. Buna gire genel-
lemede, yani istatistiksel kestirime dayali kararlarda belli bir yiizde
hata olasihg olacaktir.. Istatistiksel kestirim, aragtirmacimin sanstan
kaynaklanan farklari, 111§k1y1 gerceklerden ayimasim saglar. -Sanstan
'kaynaklanan farklar, kontrol edilemeyen bazi " degiskenlerin etkisiyle
olusur (Mouly, 1963, s. 145). :

Bu baglamda istatistiksel kestirimin' amacimn 6rneklemin karak--
terlerinden evrenin karekterlerini tanimak, kestirmek ya da ilgilenilen
degiskenler baklmmdan 6rneklemde gozlenen degerler- arasindaki ilig-
~kiye dayanarak evrendeki iligki hakkinda kestirim yapilmasin saglamak
oldugu sbéylenebilir (Williamson ve- digerleri, 1977, s. 437). Johnson -
(1980, s. 293) kestirimi, bir evren parametresinin degeri ile ilgili olarak
“sorulan bir sorunun cevaplandirilmasinda kullapilan islemler olarak

tanimlamalktadar. Kestulm iki turlu olup, bunlar nokta ve arahk kes-
tirimleridir. -

Nokta kestirimi, bir évren parametlesine kargihik gelen istatistikdir.
Ornegin, X, ortalamas: y. olan bir evienden yansiz olarak segilen. bhir
érneklemin 01talama51 ise, -w'niin’ nokta kesitirimi U= Xedir. Aralik
kestirimi, bir evren parametresinin- degerinin kestiriminde kullanilan ve
orneklemden hesaplanan 1stat1st1ge dayah olarak bulunan ve iki degerle’
smirlandirilan bir araliktir, Ornegin, X, ortalamasi ., varyansi 62 olan
bir normal dagihma sahip evrenden y yans1z olarak secilen bir srneklem
ortalamasi ise evren- ortalamas: -p’niin - aralik kestirimi. (1-«) gitven
diizeyi i¢in X TF zq/, x (0] 4/N)’dir (Johnson, 1980, s. 294: ‘Tanis,
- 1987, s. 258). Bagka bir anlatimla arahk kestirimi, 1statlst1g1n degel
bélgesine ait bir arahg olusturma islemidir. Burada arahgm par ametleyl

icerme olasiipr da aglklann (Ozden 1981, s: 210)

Arahk kestnmuyle saptanan giiven. arahigi i¢in belirlenen giiven
diizeyi (1-a), segilmis 6rneklemin sundugu sinir degerlerin - olasshgm -
verir. Smir degerleri, kestirvilen pa1amet1enm z1it talaflarmdan uzanir.
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Giiven diizeyi l)azen gliven katsaylsl olar ak da isimlendirilir. Bu kapsam-
“da giiven arahfy, belirlenmis bir giiven diizeyi ile ilgili olarak bir arahk
kestirimini giisterir (Johnson, 1980, s. 294).

Evren parametrelerinin “aralik kestirimlerinde izlenilen yontem
benzer olmakla birlikte kullamlan formiiller deg1§mekted11 Sonugta,
aragtirmact, - istatistikle aym olan parametreye ulagmayl beklemez,
0,.sadece belli olasihklarla parametreyi igeren giiven araligimin olus-
turulmastyla ilgilenir (Meyel, 1962, s. 311). 'Nokta kestiriminin yapil-
masinda ise, kestirimin standart hatasimin da birlikte verilmesi zorun-
lulugu unutulmamalidir. Giinkii, tek érnekléemden bulunacak bir deger, -
ilgili istatistigin alabilecegi degerlerden yalmzca birini gosterir. Bunun
icin bu yaklagim gogunlukl_a kullanilmaz_ (Ozden, 1981, 5. 209).

Kestirimin maksimum hatasim gosteren. E, giiven- arallglnin yari-
sma esittir. Sapma miktari-olarak da isimlendirilen bu deger, standart
hatanm katsayis: olarak da gérillmektedir. E = z.4/,x (c/4/N)
formiilasyonu kullanilir. Hata, drneklem buyuklugu ile . ters, Valyans"
" 11e dogru o1ant1hd11 (Johnson, 1980, s. 279) S '

|A'E

s
Lo = -

Sekil 1. Giiven Arahgl ve Maksimum Hata (Johnson, 1980, s. 297)

Ornek: Bir okul yéneticisi okulunda fen bilimleri dgretiminde
uygulanan mevcut Al yéntemi yerine, daha basarih sonuglar bekledigi
A2 yéntemini uygulamayi planlamaktadir. Bu. baglamda . yénetici,
"A2 yinteminin Al yéntemine olan iistiinliigiinﬁ test etmek ister. Bunun

igin yansizlik kuralina gére segilen 40 kisilik deney grubuna A2, 40

kigilik kontrol grubuna da Al yénteminin uygulanmasma karar verir.
Uygulamaya._ gecilmeden &nce. gelistirilen standart bir 6n test her iki
gruba verilir ve alman cevaplar degerlendirildiginde iki ‘grubun arit-
metik ortalama ve standart sapma degerlerinin birbirine gok yakin
_ ‘oldugu goriiliir, Bu durum, mneklemlerm yansm ve ait olduklar1 evrem
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' temsil’ ettlklerl §ek11nde algilanyy. Aym ogletlm p10gram1, ayni kogul—
larda her iki gruba farkh yontemlerle uygulanm. Uygulama sonunda
daha énce 6n test olarak uygulanan aym test her iki gruba da  aym
~ kogullarda verilir. Son teste venlen cevaplardan bulunan baz istatis-

tikler sunlardir. ' : ‘

. XAQ‘: 75, XAI =3 70’ SA2: 5, SA] :7' )

Ornek dikkate alindiginda, A2 dgretim yontemi orneklemin gekil-
"digi-evrenin timiinde uygulansayd: evren parametresi p’nin .95 giiven
arahf (GA .95) ne olurdu? Baska bir deyigle p, .95 giivenle hangi
aralga diigerdi? Ya da p'niin alt ve iist smirlart ne olurdu?

-~

(1-a) guven duzeyl igin GA.g5 = X F 2o/ (c/«/N) idi.
GA. 95-—75 :Fl 96x0 79=75 :Fl 5484

Ust smir: 76. 5484 Alt sinir: 73 4516 ohu
. 176. 5484 | - 73 4516

* Yani, evren parametresi g, % 95 guvenle (yiiz kezde doksanbeg :
‘kez) 73.4516°dan kiigiik, 76.5484’den bityiik olamazken %, 5 hatayla
(yuz kezde. be§ kez) bu arahgm sinirlar1 diginda kahrda. B

Null Hipotezi

Daha once vurgulandlgl iizere kestulsel istatistigin diger bir konusu
- da hipotez (manidarhk) testidir. ileride tartisilacag gibi hipotez testinde
~ kurulan hipotezlerden istatistiksel olarak test edileni null hipotezidir. '

Null hipotezi, iki ya da daha gok brneklem istatistigi arasinda ger¢ek
bir iligki ya da farkin olmadigim ifade eder. Bazen de sadece bir istatis-
. tistigin ona iligkin parametreden farkh olmadifim gdsterecek sekilde

ifade edilir (Meyer, 1962, s. 309). Baska bir anlatimla Ho sembolii ile
~ gosterilen null hipotezi farksizhg ya da iliskisizligi agiklar. Buna gore,
null hipotezi ¢ogu kez gegerlifi test edilen bir evren parametresi bhak-
kinda kurulan ve arastirmacinin nerilen karsit hipotez lehinde reddet-
meyi umdugu hipotezdir (Tanis, 1987 8. 305). ' ‘

Daha 6nce belirtilen 6rnek dikkate alindiginda null hipotezi, “fen
bilimleri ogretlmlnde A2 ve Al gretim yontemlerinin’ baganlarl ara-
smda bir fark yoktur’’ geklinde ifade edlleblhr
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Karst Hipotez

Karsit hipotez, ¢ofu kez ara@tﬁmacmm dogrulanmasini umdugu
bir gergektir. H, ya da H,; sembolii' ile gosterilir ve null hipotezinin
reddi durumunda kabul edilecek olan hipotezdir (Tanis, 1987, s. 305).

. Karsit hipotez_, aragtirma hipotezi olarak da isimlendirilmektedir
ve null hipotezinde kullamlan aym evren parametresine iligkin bir
oneridir. Karsit hipotez, orneklemden elde edilen iki istatistik arasinda
- bir farkin ya da ilgilenilen degigskenler arasmnda bir iligkinin oldugunu
gosterir. Baska bir anlatimla karsit hipotez, null h1p0tez1nde verilen
degerden farkli bir degere sahip olan evren palametfesme iligkin bir
oneridir (Johnson, 1980, s. 274).

) 0rneg1m'1z'de'ka1§1t hipotez, “fen bilimleri dgretiminde A2 dgretim.
yontemi A; 6gretim yonetemmden daha ba§ar1h 30nu(}1ar verir”’ §eklmde
~ifade edilebilir.

fstatistiksel Manidarhk Testi

Aragtirmada, evrenden yansiz olarak gekilen &rneklemler arasmda -
-ilgilenilen- deglgkenlele gore bulunan bir iliskinin ya da istatistiksel bir
farkin, 6rnekleme ve Slgme hatasmdan kaynaklanip kaynaklanmadigina

ya da belli bir giivenle deneysel kosullarn sonucu olup olmadigma
karar verilmesi gereklidir. Bu tiir kgstifimler yapmay1 iceren tekniklere
- Istatistiksel Manidarlik Testleri den'irr. Bu amagla yapilan ig;lemlere de
Manidarlik Testi adr verilir. Testler birbirleriyle iliskili ya' da iligkisiz
orneklemlerden elde - edilen istatistikler igin yapihr (Peaker, 1988, k
s. 765). Manidarlik testi, érneklemde -gbzlenen' bir farkin gergekie,
evrende olup olmadigina, yani farkin sans dalgalanmalarindan kaynak-
lamp kaynaklanmadifma karar vermeyi kapsar (Fox, 1969, s. 57).

- Manidarlik testinde gergekte test edilen: karsit hipotez olmakla
birlikte. uygulamada null hipotezidir. Null hipotezi karsit hipoteze
kars: test edilir. Istatistiksel manidarldk testi sonugta, null hipotezin
dogru ‘olmasmin olasiligim bulmamiza yardin eder. Manidarhk testi,
. null hipotezinin belli olasiliklara gére reddedilebilir olup olmadigna
karar vermede kullamlir (Borg ve Gall, 1983, s. 372).

Ornegimiz diisiiniildiigiinde iki dgretim yonteminin ortalama
puanlan arasmnda gozlenen 5 puanhk bir farkin evrende olup olmadlgl
arastirilabilir. Gergekte boyle bir fark olmazsa bile, evrenden aym genig-
likte ahnan birgok orneklemler i¢in belli olasihklarla boyle bir fark
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'bulunabllu Ar ragtirmacinin ilgi odagi null h1potez1n1n dogru oldugunda
onu reddedebllmenm olasthgmm ne oldugudur.

 Test -iglemi null hipotezinin dogru oldugu saylltlsma dayamnir.
" Dolayisiyla, null hipotezin dogrulugunun kanitlanmasma (;a11§111rr
Bunun igin veri toplanir ve kamt olarak uygun bir test istatistigi ve -
onun ornekleme daglllmmm b]llnme81 gerekhhgl vardir.. (Gamgam,
1989, s. 13-—14«) ‘ '

7 Herhangl bir istatistiksel hipofezin testinde aragtirmacimin Kararn,
kesinlikle hipotezin dogru ya da yanhs oldugu seklinde olusturulamaz.
Arastirmaci -daima dogrn olmayan bir karatm riskini, olasthgmi bilir.
ve onu dikkate alir. (Glass ve Stonley, 1970, s. 275). Buna gire manidar-
* bk testi igleminde null hipotezinin dogru oldugu say;l_tlsl altinda . hare-.
" ket edilir ve iglemin sonunda iki olas1 karardan ~ “null hipotezi redde-
dilecek ya-da reddedllemlyecek” ~ biri kabul edilir (Johnson, 1980 -

5. 275).

‘Manidarhk testi (hipotez testi), birbirine bagli cesitli islem adim-
larindan olugur. Bu adimlar degisik sekillerde simflandimlmakla birlikte
ozde tilmiiniin aym 1§lemlen kullandign griiliir. Bu Qa11§mada Johnson’-
un (1980, s. 273) bey adimda topladifr siniflandirmas: esas ahnmgtir.
Ancak beg adimin ilk ikisini olusturan null hipotezi ve kargt hipotezin .
belirlenmesi édlmlari, hipotezlerin birlikte formiile edilmelerinin uygun- .

" lugu goz 6niinde tutularak tek adimda toplanmigtir. Béylece manidarhk

E testm.m 1§lem adlmlarl dorde 1nd1rgenm1§t1r :

1. Advm : Null Hipotez‘i ve Karsit Hipotezin Belirlenmesi

Arastirmacinin ~arastirmasinda  desteklenmesini  bekledigi  arag-
tirma  hipotezine dayanlleirak null hipotezi ve kargit hipotez iglemsel
olarak tamimlanmalidir. Bu- tanimlama, aragtirmacinin kurdugu hipo-
tezin yapisina bagh olarak hir ya da iki yonli sekilde ifade ve test ‘edile-
bilir, Aragtrma hipotezi yonlii ise bir yonlii, yonsiiz ise iki yénlii mani-
~ darhk testi kallamhr (Williamson ve digerleri, 1977, s. 439).

- Bagka bir anlatimla aragtirmacimin sorunun  ¢dziimiiniin yonii
hakkinda bir beklentisi yok ise, yani onun i¢in bir farkin ya da bir ilig-
kinin olup olmamas1 énemliyse Jki Yeénli Test uygulanir. Buna karsihk
aragtirma hipotezinde bir yon belirtiliyorsa Bir Yonlii' Test uygulamr.
Goriildiigi gibi iki yonli testte Srneklemden hesaplanan istatistiklerin
gergekte birbirlerinden farkh olup olmadiklari; bir yénlii testte farkin
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. kestirilen' yonii, yam lstatlstlklerden birinin digerinden biyik ya da
kiiciik olup olmadigr dlkkate ahmr ve test edilir. (Fox, 1969, s. 253—- 256).

Arastirma hlpotezmln kurulug yaplsl, Ho ve H{’in formule edil-
melerini etkiler. Literatiirde hipotezlerin formiile edilis seklinde iki -
yonlii testler i¢in bir ortakhik (wyusma) saglanmakla birlikte bir yonlu
testlerde iki farkh yaklagim gériillmektedir. :

Iki ‘yonlii testte orneglmlz dikkate almdlgmda Ho ve Hl goyle
formiile edilebilir. - : :

‘Ho: gy, = p,A], Hl Pag 7 p.Az dir. (1k1 bgretim yontemlmn ortala- -

ma puanlarmin yalmzca birbirinden farkh olup olmadiklart aragtinlirsa).

Glass ve Stanley (1970, s. 289), Johnson (1980 5. 282), Kerhnger
(1973, s. 202), Roscoe (1975, s. 176) ve Tanis (1987, s. 321) gibi ba=m
yazarlar Ho’mm formulasyonunun bir yonli testte de degismeyecegi,
yani iki yonli téstteki formiilasyonun aymist ile yazilmas1 gerektigi
goriigiindedirler. Buna gére, Ho: p,y = pap- yazihigt bir yonlii test
i¢in de gecerli kabul edilir. Kargit hipotez ise yone bagh olarak Hj:
Baz > it (orneglmlz igin uygun yazilim) ya da H1 Pan < g1 sek-
_ linde ifade edilir. Ho’in formiilasyonunda kimi yazarlara, érnegin Fer-
. guson’a (1976, s. 163) gore, Hy'in yonii esas aliorr. Yani Hy, H;'in
yoniine gbre ve onun tersi. olacak sekilde olu@turulmahdn' Ornegin,

Hop: a2 < par Hj: pyp > pay ya da Ho a2 = V«.u H;: HAz < a1 sek-
linde formiile edllmehdlr

~ Genelde kabul géren anlaylga gore null h1p0tez1, bir evren degenn C
sadece bir degerini tanimlar ya da istatistiklerin aym oldugunu agiklar -
ve kurulurken de. esitlik igaretinin kesinlikle olmasi gereklidir. Bagka
bir anlatimla null hipotezi iki istatistifin aym oldugunu, esitligini ya
" da sadece belli bir evren parametresinin degerine esit oldugunu agik-
lar (Hg: p1 = pas Mo kestirilen ya da oldugu kabul edilen deger, H,:
u = o gibi). Buna kargihk karsit hipotez, iig degisik gekilde formiile
edilebilmektedir. Birincisinde iki istatistigin farkli ya da bir istatistigin
evrenin belli bir degerine esit degil (juy 7 p1, £ o), ikineisi ve figiin-
ciisiinde ise birinin digerinden ya da belli bir degerden biiyilk ya da
Tiigiik oldugu (py > @ys o < W15 1 > oo p < p,o) §ek]1nded1r (Johnson,
,1980, s. 287). .

2. Adtm Test Olgutunun Behrlenmesz

Ug: test dleiitii vardmr: Test 1statlst1g1, mamdarhk duzey1 (@),
‘krltlk bolge ve kutlk deger. -



416 SENER BUYUKOZTURK

Test “istatistifi, null hipotezin reddi ya da reddedilemiyecegine
iligkin karar vermede kullanilacak olan yansiz bir degiskene ait dejer-
dir (Johnson, 1980, s. 276). Baska bir anlatimla test istatistigi, null
hipotezi ya da karsit hipotez lehinde karar vermek i¢in kullanilan ve
gozlemlere dayandirilan bir istatistiktir (Tanis, 1987, s. 306). Test

" istatistigi, Manidarlik Testi Tiirleri ba§11g1 altmda daha gen1§ bir §ek11de
tartisilmistar. : :

Manidarlih duzeyt, « sembolii ile gosteriliv ve TI. tiir hatayl yap-
manin olasﬂJgIm verir (Johnson, 1980, s. 277; Tanis, 1987, s. 306)

Kritik ya da red bi)'lgesz, null hipotezin hangi kosullar altinda red—
dedilecegini tanimlayan ve deney onceésinde segilen test istatisﬁgimﬁ
" degerlerinin ya da alabllecegl degerlerin bir kiimesidir (Johnson, 1980,
s. 277; Tanis, 1987, s. 306). Bagka bir anlatimla kritik bélge, null hi-
‘potezin yanhshgina karar verilmesine yol acacak 6rneklem istatisti-
ginin bir degerler kiimesidir (Glass ve Stanley, 1970, s. 280). Kritik
* deger ise kritik bolge igindeki ilk degerdir ve test istatistiginin 6rneklem
dagihm idizerinde verilen « manidarhk diizeyi ve serbestlik derecesine
gére beklenen degenm gosterir, Gézlenen deger (test istatistigi), kritik
degerden buyuk gikarsa, yani yani kritik-red bélgesi igine diiserse null
“hipotezi reddedilir (Johnson, 1980, s. 277).

ki yonlii test

. P '.h ) ) —. N ) .
tBed belgen (u ll) - (.L =) fed beolgest CY)
He Kabw\ “B\q?.ﬁ

\ Yewie degecle o

Bir yonli test

Red wvlges,
(= Yo Xabw\ \Solges,

Ho alow bia\gesy

Loy Oedevie o

Sekil 2. Ikl Yénlii ve Bir Yonli Testlerde Red Bolgesl ve Kritik Deger]er .
(Fox, 1969, 254 255)
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. Sekil 2’de goriildiigii gibi null hipotezini reddetmenin olasihigr «,
iki yonlii testlerde 6rneklem dagihm egrisinin, iki kuyrugun, u¢ kisim-
larma esit olarak béliinmiistiiv. Bir yonlii testte .aym olasilik testin
yoniine gore sadece kuyrugun bir tarafinda toplanmistir. Buna gore
ayn1 kogullarda ve manidarhk diizeyinde null hipotezini reddetmenin
olasihgr iki yonli testlere gore bir yomlii testlerde ¢ok daha fazladir
(Fox, 1969, s. 255). ,

3. Adum: Test Istatistiinin Degerlerinin Hesaplanmast

» Ikinci adimda kullamlmasina karar verilen test istatistifi (z, t,
F, y2 gibi), gozlemlere dayamilarak hesap edilir. o

4. Advm: Kararin Verilmesi ve Yorumlanmast

- Null. hipotezin testinde dégig,ik kosullara gore ii¢ farkh bicimde .
karar -olugturulabilir (Gamgam, 1989, s: 15): o

Birincisi, kritik degerleri ilgili istatistigin Srnekleme dagilim
iizerinde bulmak. Ornegin, pearson korelasyon katsayismm manidarhk
degerleri verilen. « manidarhk diizeyi ve serbestlik derecesi (n-2)’ne
gore bulunur ve hesap edilen ya da verilen korelasyon degeri ile kargt--
lagtrilabilir. Hesap edilen ya da verilen korelasyon katsayis1 kritik
degere (beklenen degere) esit ya da biiyiik ise gozlenen iligkinin manidar
oldugu soylenir. - a

- Ikineisi, istatistigi bir bagka istatistige, test istatistifine doniig- -
tiirmek ve kritik degerleri, elde edilen yeni istatistifin Srnekleme
dagibmindan bularak kargilagtirmak. Hesaplanan test istatistifi kritik
‘degere esit ya da biiyiik ise gdzlenen iligki ya da istatistiksel farkin
manidar oldugu soylenir. " S

Ugtinciisiic bir p degeri hesaplayarak karar vermektir. p degeri,
'g"dzlen'en degcrlerdeﬁ hesap edilen bir test istatistiginin ortaya cikis
olasihfina esit ya da kargit hipoteze uygun olarak daha ug degerler
alma olasihgidir. p degeri, null hipotezinin dogru olma olasithfm gos-
terir ve verilen & manidarbk diizeyinde red bﬁlgesinin toplam olasilik
* degerine esit ya da kiigiik olmast durumunda nulil hipotezinin reddini
gerektirir. Aksi halde, yani p > o ise null hipotezi reddedilemes. p
degeri kiigiildiikge null hipotezini reddetmenin olasihf artar.’

Kisacasi, yukarida tartigilan birinei ve ikinei (;iiziimlémed_e ista-
tistigin ya da test istatistigin beklenen degerine ya da ksacas: tablo
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degerine esit ya da biiyiik olmast durumunda null hipotezi reddedilir,
Ugiineii yaklagimda ise bulunan p degennln red bolgesinin ortaya ¢ikma
olasiigmdan esit ya da kiigiik olmas1 durumunda null- hipotezi redde-
- dilebilir (Wlhamson ve digerleri, 1977, s. 440)

H1p0tez testinde karar veriliken iki _tur hata so6z konusudur.
Null hipotezi dogru iken reddedilme durumunu gostelen I. Tir Hatanin

- ortaya qkis olasthfs « manidarhk diizeyi ile gésterilir. Null hipotezi

yanhs iken kabul edilme duramunu gésteren I1. Tiir Hateyr yapmanin
olasihigi B ile gosterilir, Bu iki hatanin disinda iki dogru karar verme
* olasihg s6z konusudur. Yani, bir bakima arastirmacmin éniinde olas1 -
dort farkhh karar vardir. Arastirmaci, 1. tiir hatayy aialtmaik igin ¢
-diizeyini ku(}ulteblhl Ancak bu defa da onunla negatif iliskili olan
” B olasihgm, yani-II. tiir hatay: artirmig olur. Her iki hatanm ortaya
¢ikis olasiliklar1 daha sonraki konularda yer yer ta1t1§11acag1 gibi-Sekil
3 uzermde de gosterilmistir. Ara§t1rmacmm hangi tiir hataya onem
_ verdigine bagh olarak manidarhk diizeyi («) artinlabilir ya da kiigiil-
tiilebilir. Ornegin agimlayier tiirden ¢alismalarda o daha yiiksek diizey-
de tutulmaktadlr Bu anlamda aragtirmacimin dikkati o mamdalhk
duzeyl uzermdedn (Borg ve Gal] 1983, s. 373; Tanis, 1987, s. 307)

GEZQEL

' Mo dcBru e yanlis
"o .70 Wata| Degru tacac
. [ FQd oS ‘ : (L_- p)
of N}.on\éar\\\c Testin
;:: DUaey, 6925 .
§ ‘ Dogru ¥aree I T8¢ Wada|
v (.‘ _ﬁ‘ “~ o . F :
Hy Gluven -
kavul DU'LQ\_‘\\ '

Sekil 3, Hipotez Testinde Olas1 Sonuglar (Tanis, 1986, s, 307)

Mouley e (1963 s. 152) gore 1k1 tiir hatanm aym anda azaltﬂmasmm
iki yolu vardmr. Birincisi, daha biiyiik orneklemler almak, ikincisi
rnekleme deglskenhglm (valyan51) azaltmak,

: Ozetle mamdarhk testi, 11011en11en degiskenler baklmmdan 01nek— '
lemde bulunan blr 111§km1n ya -da iki istatistik alasmdakl bir farkin
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“evrende olma olasithginin ne kadar olduguna ya da ‘gergekte bir iligki
ya'da fark olmadigimda bunun olasiligim agiklayabilen (6rnekléfne hata
terimlerini kullanarak) bir karar verme siirecidir (Williamson ve diger-
leri, 1977, s. 440). o ' '

“ Yukanida mamdalhk testi ve 1§Iemsel adlmlau bir butun olarak
tartigildi. Konuyu daha da somutlastirmak i¢in ¢aligmani bagmda
verilen -Ornekte yer alan yémeticinin, “fen hilimleri bgretiminde A2
_ogletlm yonteminin Al 6gretim yiénteminden daha bagarih sonu(;lar
verir” geklindeki kanisim test etmek gerekirse:

Birinei admm: Hg: gy, = pay, lekp,Az > y,;u" .

Ikinei adim: Biiyiik -8rneklemler i¢in iliskisiz w-test istatistifi
(kritik oran)- se(;llu Manidarhk diizeyi o = .05 ahnacak ohusa bir
‘yonlii test igin kritik deger z = 1.65 olur.

Uguncu ‘adim: z-test 1statlst1gm1n bilinen (gozlenen) degerlérden
hesap ed11mes1, ' .

R T R iy X -
LXKy = \/S—Az + —S Al ve 7 — (Xap-Xay) ~ (g HAI) dir
: n, - np ) \/SZAZ/nz—f— SzAl/nl

(Johnson; 1980, s. 349, 352).

o T s 75-70)-0
SHxAg—xm:cXM—Xm:\/?ﬁ g =136, 5 = g

‘Test igleminde nullvhipotéziresas ahndigindan (» A2 Al) = 0’dw.

- Dbldiinéﬁ adim: Zpes. = 3.676 > z.45 = 1.65 olduguhdan orta-
lama puanlar arasmda A2 6retim yontemi lehine gozlenen 5 puauhk
farkin .05 duzeymde manidar oldugu’ soylemr ,

Manid_arhk Testlerinin' Yorumu

Manidarhk testlerinde kararlarm yorumlanmasim birkag bi¢imde '
ifade etmek olasidir. Ornegin, .01 manidarlik diizeyinde null hipotezi
1'eddedi1mi§tiij, .01 manidarlik diizeyi ile null hipotezi reddedilmistir,
% 1" manidarbk diizeyinde null-hipotezi reddedﬂmiﬂir ya da .01'lik
1. tir hata yapma olasthiiyla null hipotezi reddedilmistir (Glass ve
Stanley, 1970, s. 283). Anlagilacag iizere ¢ manidarhk diizeyi yanhs
yorumlamanm olasihim gésterir (Borg ve Gall, 1983, s. 374).

" Manidarhk testlerinde verilen kararmm ifade edili§ bi¢imi de 6nem-
lidir. Ifadede kesin bir dilin kullanim: yanhstn. Giinkii, daima bir hata

=3.676.
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. pay1s6z konusudur. Dolay151yle null hlpotezm dogru ya da yanhg oldugu
degil, reddedlhp edilememesi onemhdu (Glass ve Stanley, 1970, s. 283).

Yorumlamada bir bagka énemli hata da null hlpotezmm kabulu
durumunda olmaktadir. Yorumda, iki istatistifin tam olarak aym,
ozdes oldugu‘sb'ylcnemez. Béyle bir olasiik var olmakla birlikte ¢ok
diisiiktiir, Dolayisiyle yorumda iki istatistigin birbirinden manidar bir
sekilde farkl: dlmadlgl, birbirine olduk¢a yakin oldugu, farkin ¢nemsiz
oldugu biciminde bir ifade kullanilmahdir (Williamson ve digerleri,
1977, s. 440). '

, Borg ve Gall’a (1983 s. 374-375) gore yanhs ymumlamanm bes
tipine rastlanmaktadn. Bunlar: '

1. Manidarlik diizeyinin, yani P ile gosterilen yaxﬂl§ yorumlama
olasihfinm (sayisinm), gruplararasinda bulunan bir farkm ya da ilig-
kinin sans ile olusmasinn olasihgim (sayisini) Verdlgl geklinde yorum-
lanmasi olmaktadn' Bu durum aragtirmacryr null hipotezi reddedil-
diginde, 6rmegin o« = .01 i¢in, farkm ya da iligkinin yiiz kezde bir kez :
sanstan kaynaklandlgl ifadesine gotiiriir ki bu yanhstur. C.unku, '
manidarlik diizeyi 1. tiir hatayl, yani Ho reddedildiginde dahl onun
reddedilemiyecegi, yani kabul edilecegi olasihigy gosterir.

2. Manidarhk diizeyinin aragtirma hipotezinin dogru olina 'orla-
sihgm ya da dogru olmasmm ne kadar olasi oldufunu verdigi seklin-
deki bir ifade olmaktadir. Oysa, o diizeyi arastirma hipotezinin dogru- -
lanmas: iizerinde dolayli bir anlami vaidlr, o yalmizca Ho’m reddedil-
- mesine 111§k111 bir karar vermeye yardim eder. v »

-3. Yanhs yorumlama olasﬂlgl P’nin yapilan Qah§man1n tekrarlan- .

‘mas1 durumunda, -aym aragtirma sonuglarmin bulunmast olasihgin:
verecegi ifade edilmektedir. Oysa ¢alismanin bir tekrarindan digerine
farkm miktarmda énemli bir degisiklik olabilir. Manidarhik diizeyi
gelecekteki ¢ahgmalarin kestiriminde kullamilmaz, sadece Hor red
etmede kullapilr. :

4. Aragtirma sonuglarmm pfatik ve kuramsal manidarlig ile
manidarlik diizeyinin karigtinlmasi durumudur. Oysa bu iki kavram
 birbirinden farkhdir. Ornegin, « = .01’de 1000 denekli bir srneklemde
"1 = .08 manidarldr, ancak bu iligki diizeyinin pratik ve kuramsal
manidarh yoktur. Béyle bir iligki son derece onemsizdir ve ozellikle
sosyal bilimler vé egitimde pratik bir manidarhig yoktur. Ayrca, boyle
bir iligki miktarmn evrende sifira daha da yakla§acag1 ve sifir olacagi
unutulmamaldir. ’
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5. Manidarhk diizeyi sadece belirlenmis bir evrenden yansiz bir
bicimde secilen drneklemlerden elde edilen istatistikler arasindaki fark
ya da gozlenen bir iliskinin evrende hangi olasiliklarla olacagna iliskin
null hipotezin testinde ‘kullanilir. Belirlenmemis (kesinlikle) ya da yansiz
olarak secilmemis érneklemlerde o kullamlamaz, yorumlanamaz.
Ayuca manidarhk diizeyi o, ])ehllenmlq tim evren iizerinde yapﬂan:
bir ¢ahsmada da kullanilmaz. Ciinkii, boyle bir durimda istatistiksel -
manidarlik testinin kullamlmasi anlamsizdar, aradaki fark ya da iliski
zaten evren icin var olan fark ya da iliskidir.

Ornekte verilen manidarhk karari, fen bilimleri 6gretiminde A2
ogretim ybn/ternin_ili Al 8retim yonteminden 9% 95 giivenle daha baga-
11l sonuglar verecedi ya da gergekte evrende .05°lik bir hata ile daha
bagarih sonuclar verecegi ifadesi kullanilabilir. Ba§ka bir deyisle de

.05 manidarhk duzeymde (yiiz kezde bes kez hata ile) ‘A2 $gretim
yontemmm ortalama puanmln Al 6gretim yo6nteminin ortalama pua-
nindan daha yiiksek ¢ikacagr ve farkin da manidar oldugu sdylenebilir.

Manidarlik Testi Tiirleri

Daha énce belirtildigi gibi manidarlik testi, kullanilan test istalis-
tigine bagh olarak degismektedir. Ancak kullanilan yaklagim tiim test
istatistikleri i¢in aymidir. Manidarlik testi kullanilan test istatistiklerine
gore smiflandimlabilmektedir. Test istatistigi, null hipotezi ve karsit
hipotez arasinda karar vermek ic¢in kullamlan ve gozlemlere dayah
olan bir istatistiktir (Tanis, 1987, s..315). Gerek parametrik, gerek para~
- metrik olmayan test istatistiklerinden sik¢a kullamlanlau asagida 0zet—~
lenmeye qah§1lm1§t1r

Parametrikv Istatistikler:

Kritik oran (z) ve t-testi. Her iki test istatistigi 1~ Iki istatistik
(X, r ya da degisim katsays1 gibi istatistikler) arasmdaki farkin, evren
farkim yansitip yansitmadifina karvar vermede kullanihr, 2- Bazen
de bir istatistigin, orneklemin yansiz olarak cekildigi belirlenmis ev-
renin bir degerinden (kestirilen, kabul edilen ya da bilinen) manidar

bigimde farklh olup olmadigma karar vermede kullamhr (Borg ve
Gall, 1983, s. 377). ‘

z—testine genelde normal dagihm testi de denilmektedir. Her iki
test 1statlst1gm1n hesaplanmasmda evrenin bilinmeyen standart -sap-
mas1 yerine orneklemin standalt sapmast kullanihir (Mouly, 1963,
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s. 156): z ve t—test istatistikleri aym kullanim alanlarma’ sahip olmakla
- birlikte z—testi yalmzca n > 30 olan 6rneklemlerde, t—testi - ise kiigiik
veya biiyiik tiim 6rneklemlerde kullamlir, Hesaplamada kullamlan for-

miiller 6rneklemlerin  iliskli olup olmamasma baglh olarak degisir
. (Johnson, 1980, s. 314). ’

Z ve t testinin ii¢ temel saylltlm vardir. (Borg ve Gall, 1983, s.
548); 1) puanlar aralik ya da oran 6lgegindedir, 2) puanlarn evren- .
deki dagilim: normaldlr 3) Ara§t1rmaya dahil evrenlerin. varyanslarl" 7
egittir.

F—testi. Bu teste, goklu t—testi kargilagtirmas: da denilir ve varyans
analizi yapilmak istendiginde kullamhr. Yani F-testi, ii¢ ya da daha
fazla grubun es zamanh kargilagtirlmasinda ve basit ya da ¢oklu deney

"ve kontrol gruplaumn kargilagtirldig kovaryans analizinde kullamilir

(Mouly, 1963, .156). F-testi 6rneklem ortalamalar arasmda manidar ‘:
bir fark olup olmadigim test eder. Ancak hang1 ortalamalar arasinda
manidar bir farkm varoldugunt belirlemez. Bunu, F-testi manidar
cikarsa, Fisher’'in en kiiciik mamda1 fark (LSD), Duncan’in goklu
 geniglik, Scheffe test ve Turkey’nin uygun mamdal fark. (HSD) test-
lenyle buluruz (Borg ve Gall, 1983, s 377).

F—testmm diger blr kullanim alani, ‘parainetrik testlerin temel
sayiltisindan biri olan ‘6rneklemlerin ait olduklar evrenlerin varyans- - '
larimn “esit oldugu nun testinde uygulanmasidir (Johnson, 1980, 's.
356-357). Varyans, kovaryans analizi ve varyanslarm esitliginin test
edilmesinde F dagibon ve F-testi kullamlir. Bunun diginda varyans'v
analizi, iki ya da daha gok faktorlerin arasmdaki ortak etkinin istatis-
tiksel bakimdan manidarhgmnin testi (iki ya da daha gok boyutlu gé-
ziimleme) igin de kullamlmaktdir. Kovaryans analizi de, kontrol de- -

" giskenleriyle ilgili olarak gruplararasinda baslangigta varolan fark--

hilklari kontrol ederek gruplau esitlemede kullanlln (Borg ve Gall,
1983, s. 543).

F-—testi nadir olarak hipotezde 6ng61'iilenregﬂimvin istatistiksel ba-
- kimdan manidar olup olmadifina karar vermede de kullanihir ki buna
Trend Analizi denir (Borg ve Gall 1983, s. 377).

- Verilen test 1statlst1klerm1n Ho’m doglulugu gart1 altinda beklenen
' kulamsal orneklem daglhmlau vardir. Test iglemi, bir bakima gozlenen

degerlelle beklenen degerleun kar§1la§t1rllmas1d1r Parametrik z ve t
" testinin - saylltllau F-testi i¢in de -gegerlidir.
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Parametrik Olmayan Istatistikler:-

Kay—-Kare X2 testi ( ChL—Squale test ). X2 test 1statlst1g1, temel
olarak k olas1 sonuglarm (k =1, 2,. ..., n) her biri i¢in sonuglarin bek-

lenen degerleri (sayilar) ile gozlenen degerlerin. hir' kargilagtirmasim 3

yapmak amacryla kullamlir. Bu kapsamda X2 testi belli iki ayr: 6zel-
lige gore gozlenen degerlerin manidar hir. §ek11de fa1k111a§1p farkhlas-

madigma ve iki 6zellifin birbirleriyle iligkili (bagimh) olup olmadigina

bakmak igin kallamlir. Bagimsizlik testi de denilen X2 testmde red
bolgesi daima tek yonlidiir (Tams, 1987,'s. 437). . T

Frekanslarla (sayilarla). cahisan X2 testi temel olalak smlflama. '

diizeyinde 6lgiilen “degigkenler i¢in kullamhr. Ancak. teknigin sik¢a

- kullanilan' diger bir kullamm da’ bir bagimsiz degiskenin (mmflamah »

- olgek) farkh diizeylerinin bagimh deg1§ken (siralanyaly ol(;ek) uzermde
olguldugu durumlarda kullamlmasidir. -

~ Igsaret testi (The Sign test ) Tligkili iki orneklemden alde edilen iki
ayn olgiime iligkin her ¢iftin iki degerinin birbirleriyle karsilagtirilarak

siralamanin miimkiin oldugu durumlarda kullanilir. Veri olarak niceliksel .

olgiiler yerine.art1 (+) ve eski (—) igaretleri kuv]]ahihr., Aragtmaci iki
kogulun, érnegin aym gruba (6rnekleme) verilen on test ile son testin

sonuglarmm farkli olup olmadign - gormek 1sted1g1nde isaret testini

" kullapir. Bu test, 111§k1]1 t-testine kargihk olarak kullamlir ve o teste

‘kargt N =6 gibi kiigiikk 6rneklemlerde :95 glbl yuksek bir etkililik

. oramna sahiptir . (Siegel, 1977, s. 74-79, 103).

Wilcoxon Isaretli- Svralar testi (Wilcoxon Smgned Ranks test).
Tligkili orneklemler igin kullambir. Isaret testinde sadece giftler arasi

farkin yonii haklimdaki bilgi énemli iken bu testte farklarmn yonii

kadar miktan ‘da dikkate almr ve incelenir. Wilcoxon igaretli sialar.

testinde hem ciftler arasi hem de ciftlerin her biri i¢in olgme diizeyi
_siralayier_oleekte yapihr. Iligkili t-testine kargihle olup, etkililik orani.
.95’dir (Siegel, 1977, s. 83). Bu test, benzeri isaret testi i¢in de  diigii-
niilecegi gihi temelde iligkili iki érnekleme ait lgiimlerin ortalama

degerlerinin birbirinden manidar. bir sekilde farkh olup olmadigma karar
. Vermede kullanilr (Borg ve Gall, 1983, s. 379).

* Ortanca testi (Median test ). 1ligkisiz iki érneklemin merkezi efilim-
. ler bakimmdan farkhlagip farkhlagmadlgml test etmede kullamilan

ortanca testinde olgiimlerin (gbzlemlerin) en az siralayici bir dlgekte -

6lgtilmiis. olmas gerekliligi vardir. Ortanca testi, iligkisiz iki 6rneklemin
ayn1 ortancaya sahip evrenlerden gelip. gelmedlklerme karar veunede
kullanlhr (Slegel 1977, s. 122).
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]Wann—Wthhey U—tesu ( Mann Whitney U test) Bu test en. az
siralama diizeyinde olqmeyl gerektirir ve iliskisiz iki orneklemin ayni
-evrenden gelip gelmediklerini test etmede kullanihir (Siegel, 1977, '
5. 128). Mann—Whitney U testi, iligkisiz t-testinin parametrik olmayan'
kargitidir ve etkililik orami .95°tir (Johnson, 1980,.s. 515). Test, temel
olarak iki iligskisiz érneklem ortalama degerinin birbirinden manidar
“bir gekilde farkh olup olmadigina karar vermede kullamilir (Borg ve
Gall, 1983, s. 379). '

Krushal-Wallis testi. (Kruskal-Wallis test ). 1liskisiz iki ya da daha
fazla orneklemin farkli evrenlerden gelip gelmedigine karar vermede
kullanilir. ve siralar yoluyla tek boyutlu varyans analizi olarak da
isimlendirilir (Siegel, 1977, s. 202). Kruskal-Wallis testi, temel olarak
iligkisiz ii¢ ya da daha fazla orneklem sonuglarmin (ortalama degerleri-
nin) birbirinden manidar bir sekilde farklh olup olmadifinmi test eder
(Borg ve Gall, 1983, s. 379). Bu test, tek boyutlu F-testine karg,lhk
olup, etkililik orant .95 t1r (Gamgam, 1989, s. 21).

Spearman TestL (Spearman test). Test, evrenden yansiz olarak
- gekilen bir 6rneklemden iki degiskene gore gozlenen iki deger-olgiimler
seti arasindaki iligkinin (her bir é6lgiim dizisi icin ayr1 ayri bulunacak
biiyiikliik siralamasmdan yola ¢ikilarak hesaplanan spearman sira
farklarr korelasyon katsayisinin), kuramsal orneklem daglllmmda
orneklem genigligi (n) ve manidarhik diizeyine (of) gore bulunan tablo
degeri ile ka1§11a§t1r11a1ak test. edilmesinde kullambir (Gamgam, 1989,
s. 213). Bu test, pearson T’sinin testine karsihktir ve etkililik oram
-.91°dir. (Johnson, 1980, s. 515).

}
Istatistiksel Gii¢ Coziimlenmesi.

Aragtirmalarda aragtirmacinm ilgi odag: genelde null hipotezinin
dogrulanmas: - degil, aksine null hipotezinin reddinin olabilirliginin
maksimize edilmesidir. Bu baglamda Istatistiksel  Giig Coziimlemesi,
"bir null hipotezini reddetmek igin yeterli olacak belli bir istatistiksel
manidarlik testinin . olabilirlifini ¢6éziimleme islemidir. Istatistiksel
Gii¢ ya da Testin Giicii ise, belli bir istatistiksel manidarhk testinin null -
hipotezi yanhs iken onun raeddine yol agmasi olasihfidir. (Borg ve
Gall, 1983, s. 379). Baska bir anlatimla bir testin gﬁcii, bir ya da daha
¢ok ‘parametrenin bilinmeyen degerinin bir fonksiyonu olarak kabul
edilir. Degeri bilinmeyen parametreler igin gii¢ hesap edllemez karar - -
" verilemez (Roscoe, 1975 s. 184), :
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" Verilen bir istatistiksel testin giicii Sekil 4’de -goriildiigi iizere
kullanilan manidarhk diizeyinde 6rneklem  genisliginin . bir fonksi-
- yonudur ve bu fonksiyon null hipotezinin ne kadar yanhs oldugunun

olasihfin verir. -(Roscoe, 1975, s. 185).

Hc,“ (EMdméﬁ\ﬂ
olass\gi
(Ho: R=P)

p=~63

' (L-p)=-33

Y A N AT K ey
Sekil 4, Bir Istatikse! Testin Gii¢ Egrileri.
(Roscoe, 1975, s. 185) v

_ Bir testin giiciinii etklleyen etkenleri bes grupta toplamak olasuhr
-~ Bunlar (Borgve Gall 1983, s.379; Howell, 1987, s. 195; Roscoe, 1975,
8. 185) : :

1. Orneklem genisligi. Biyiik orneklemlelde null hlpotezml red-
detmek igin ‘gerekli olan iligki ve farklar ¢ok daha kiigiiktiir. Ornegin,
. rxy = .25’lik bir. iliski N = 47’de reddedilemezken N = 62’ de red-
dedlhr _— ' '

2. Null thotezmm reddedllecegt manidarhk duzeyz Testin giicii -
manidarlik diizéyinin yiikseltilmesi ile artirilabilir. Ornegm, o= .10
olan bir test o'= .05 olan bir testten (diger kogullar aym kalmak
' kosuluyla) red bolgesi daha genis olacagmdan da giicliidiir.

, 3. Arastirma hipotezinin kurulus yapisi. Bir yénlii testler iki yonlii
testlerden red bolgeleu daha genis oldugundan daha giicliidiirler.

4. Istatistiksel testin ozelliklert, saytlnlan Parametrlk testler,
parametrik olmayan testlerden daha giicliidiir.
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5. Parametrenin bivyiikliigii. Tstatistigin elde edildigi érneklemin
yansiz -olarak secildigi evrende, parametrenin biiyiik olmasi testin
giiciinii artur. .Bu gergevede tartisilan diger bir kavram da etki genis-
ligidir (ef\fect size). Etki genigligi, bir 6rneklem ya da evrendeki bir
farkm ya da iliskinin biiyiikliigiiniin ne olduguna iliskindir. Ornegin,
r’nin evrendeki degeri yitksek ise érneklemlerinde de benzer hﬁyiiklijkfe
. 1 degerleri sunma ¢gilimi vardir. Bu ise, null hipotezinin reddini kolay-
lagtirr. Etki genisligi deneysel calismalarda hesaplanfa])ilmektedif._

N

Yukarida verilen ilk ¢ etken arastirmacimmn kontroliindedir.

Karoc

Sekil 5. 1. Tiir ve II. Tiir Hata ve Bir Testin Giieit,
~ (Glass ve Stanley, 1970, s. 285: Howell. 1987, s. 195)

: Sekilr 5’de goriilecegi gibi a yé!rine «2, manidarhk dizeyi almdi--
ginda I. tiir hata artmakta, II. tiir hata (8) azalmakta, buna karsin
testin gucu (1- B) altmaktadu o ' :

Ozden (1981 s. 261) de, & aym iken B’y1 dugulmemn dolay1s1yla
“de testin giiciinii artrmammn iki yolundan birinin drneklemin genig-
ligini artirmak, dlgeumn de standalt sapmayi azaltmak oldugunu ifade
etmektedir. -

Istatistiksel Ciiziimleme Unitesi

Istatistiksel g:ozumleme tinitesi ya da birimi, bir a1a§t11mada arag-
tirma’ ‘probleminin somutlagmis sekli olan hipotezdeki degiskenlere -
gore saptanan ornekleme iinitesi-birimidir. Yani ¢6ziimleme iinitesi,
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uzeunde veri toplanan, gozlemde bulunulan birimi ya da birimleri
gosterir. Birim, bireylerden olusacag gibi gruplardan da olusabilir.
Ancak kimi arastirimalar vardir ki bu birim kii¢iik bir grubun &tesinde -
“bir okul, mahalle, bélge ve hatta ulkelel olabilir. Arastirmaci ¢oziim-
leme biriminin ne olacagina karar verirken ¢oziimlemede ve yorum-
lamada yapacag: kargilagtirmalar (degiskenlere gore) dikkate alwr
(Borg ve Gall, 1983, s. 394-395). . o |

Ornek Hhatirlanacak olursa X,, = 75 ve X,y = 70’idi. Buna
gore Hy: pway = pa kurulmug ve bu hipotez Hi: pap > par’ya kars
test edilmisti. Bu ornekte goziimleme {initesi blreylerden olusmus
ve deney grubunda yer alan bireyler ile kontrol grubunda yer alan
bireylerin ortalama puanlart a1asmdak1 fark test edilmisti. Arastirma
deseni, 63retim yonteminin yam sira ailenin sosyo-ekonomik durumu
da dikkate alinarak degistirilirse, ortaya 2 x 2’lik bir faktoryel desen
cikar ve her ])ii"gtizenek de bir giiziimle'me {initesini olugturur.

Sonug olarak bu Qah§mada, kestnlsel istatistik konusu bir biitiin
olarak ele alinmis; ancak konunun gok genis olmas: dolaysiyle konuya
iliskin baz temel kavramlar seg:11m1§ ve incelenmistir, -
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