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SPEKTROFOTOMETRIK YONTEMLE BUGDAY DANE
RENGININ BELIRLENMESi

DETERMINATION OF WHEAT KERNEL COLOR BY SPECTROFOTOMETER

Ergan KARABABA',  Ali Nazmi OZAN?,  Fatma AYDIN?

Mersin Universitesi, Gida Mihendisligi BSItm0, MERSIN
arla Bitklleri Merkez Aragtirma Enstitilsi Midiragi, ANKARA

OZET: Bu aragtirmacdla, buljday dane rengi Gardner renk 8lgim cihazi ve gdz ile SlgiHmiistar. Kirmizi ve beyaz renkii bugdayiarin renk &i-
¢Umiinde alinan L ve b degerleri ile pansl test sonuglar arasinda dnemli ve yiiksek iliksi saptanmigtir. Kirmizi renkdi bugdaylar beyaz sinif
bugdaylardan digiik b degeri ila farklihk géstermigtir. Hunter L ve b defjerieri ile panal test puanlarina ait regresyon denklemleri cihaz okuma-
larint daha anlaml ifade edebilmek igin renk iskalasi olugturulmassnda kullanilmigtir. Renk okurnalar ile bazi kalite kriterieri arasindaki Hligki-
nin dligik gikmasi renk degeri ite kalite tahmininin yapiimayacadini géstermisgtir.

ABSTRACT: In this ressarch, the color of wheat was determined by Gardner Color Spectrofolometer and visually, High and statistically
significant correlations was found between the color parameters (L and b) from the instrument readings and the visual color score, Hard red
wheats was distinguished from the soft white wheats by its low b value. The regression relations between Hunter readings (L and b values}
and visual color score was used to form a corversicn chart to make the instrument readings more meaningful. The low relations between ins-
trument readings and the some quality criterias (protein content, sedimentation value and hardness) indicated that it is impossible to predict
the wheat quality by using color score.

GIRIS

Renk 8lgiim{ birgok tarimsal Griinin siniflandinimasinda ve kalitelerinin tayininde oldukga sik kullanil-
maktadir. Makarnalik bugday igin amber, ekmeklik bugday igin beyaz ve kirmizi renk genel olarak kullanilan
fakat tanimlama agisindan eksik terimlerdir. Ulkemizde ekmeklik bugday alimlan T.M.O'sinin befirledigi sinif-
landirmaya gére yapiimaktadir. Bu siniflandirma bugiday rengi ve sertligini esas almaktadir. Buna gére farkh
sertlik dzelligindeki bugdaylar kirmizt ve beyaz olarak gruplandinimiglardir. Bu degerlendirme gézle yapilan
renk Slglimiine dayanmaktadir. Ayni gekilde islah galigmalarinda kullamlan ekmeklik bugday materyalindeki
renge gore yapilan ayinmda subjektif bir siniflandirma olup birgok bugday hatti beyaz ve kirmizi arasi bir
renk Szelligi gdsterip yanilgilara ve kararsizliklara neden olmakta ve aragincitan giic durumda birakmaktadir.

Dinyada arpa danesi, irmik ve un rengi dlgiiminde spektrofotometrik metodlar kullantimaktadir (MAL-
TING BARLEY {IMPROV. ASSOC. 1969; POMERANZ 1971; SHUEY ve SKARSAUNE 1973). CHEN ve ark.
(1972) bugday sinifiarinin saptanmasinda spektrofotometrik yéntemle dane rengini belilemislerdir. WILLI-
AMS ve ark. (1986) gézle belirledikleri 6§itilmis makarnalik bugday rengini spektrofotometre ile beliredikleri
irmik rengi ile kargilagtirarak bir renk 1skalasi geligtirmislerdir.

Bu gahgmanin amaci, ekmeklik bugday dane renginin saptanmasinda renk 8lgiim cihazinin kullanila-
bilme olanagini aragtirmak ve gbzle saptanan renk degeri ile olan itiskisini belirlemektir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal .
Bu galrsmada Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisti Istah Bélimii tarafindan 1994 yilinda ekilen
On Verim Denemesi hatlarnindan alinan 312 ekmeklik bugday &medi kullanimigtir.
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Yéntem

Ekmekiik bugday drneklerine ait renk dederleri BYK Gardner spektrofotometrik cihazi ile OZAN ve KA-
RABABA (1995)'e gdre olglimUstir. Elde edilen sonuglar istatistiki olarak MSTAT bilgisayar program kullam-
larak analiz edilmistir. Bintane agithgi ULUOZ (1965)'e gbre, sertiik (PS1) WILLIAMS ve ark. (1986)'a gére,
protein miktari 1.C.C. Standart No:105 (ANONYMOUS, 1960)'a gore, Zeleny sedimentasyon degeri I.C.C.
Standart No: 116 (ANONYMOUS, 1872)'e gbre, rutubet L.C.C. Standart No: 110 (ANONYMOUS, 1960)'a gére
belirlenmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA
Calgmanin birinci bélimlnde ekmeklik bugday érneklerine ait renk parametreleri ile gdzie verilen pa-
nel test puanlan arasindaki itigkiler irdetenmigtir. Orneklere ait renk degierleri 5 ockumanin ortalamasidir. Or-
neklerin renk parametrelerine ait en disiik, en yiksek, ortalama ve standart sapma degerieri Cizelge 1'de ve-
rilmigtir. Parlakhk degeri (L) 41.05 ile 55.69 arasinda degismis ve ortalama 47.29 bulunmustur. Kirmizilik (a)
6.4 ile 9.8, sanhk {b) 14.2 ile 21.5 sinirlan arasinda saptanmigtir. Her iki renk parametresinin ortalama deger-
leri sirasiyla 8 ve 17.3 olarak belirlenmigtir. Ayni drneklerin panel test sonucu verilen puanlar ise 1.8 ile 9.0
arasinda degigmistir. Ortalama ise 10 lzerinden 6.1 olarak bulunmusgtur. .
Ornekletin her renk parametresine gdre

izelge 1. Ekmeklik bugday 6rneklerine ait baz istatistiksel degerl - " i, o
Cizelge meklik bugday drneklerine ait baz istatistiksel degerler dagilimianni  belirlemek igin frekans dagilimi

Endls. | Enytk. | Ortalama | Varyans | Stand. analizi yaPl{ml§tll' {Sekil 1) Pariaklik testine ait (L)
Sap. drnek dagiiminda tepe noktasi 44.00-45.49 sinif
araliinda olugmugtur. Bu tepe noktasin! takiben
Hunter L 405 | 5569 | 4729 | BOZ | 380 || degeri arttika drnek sayisinda bir diisme mey-
Hunter a 6.40 9.60 798 027 0.52 | dana gelmistir. 50.00-51.49 sinif aralifindan son-
Hunter b 1421 | 2148 1726 330 181 | ra da@iimda bir yikselme gbzlenmis ve beyaz
renkli bugdaylann olugturdudu ikinci bir tepe nok-
Panel ortalama 1.75 9.00 6.16 4407 2.02
tasi gikmigtir,

Hunter a parametresine ait frekans dagilm fablosunda (Sekit 1) tepe noktasinin 7.60-7.99 degerleri
arasinda oldugu belirlenmigtir. Bu gruba 85 drnek dahit olmugtur. Hunter a deJerine ait dagilimda L degerinin
aksine drnekler tepe noktasi etrafinda daha dar bir alanda yogunlagma géstermiglerdir. A degerine ait dagi-
limda drekler renk agisindan bir farklilik géstermemiglerdir. San rengin ifadesi olan Hunter b parametresine
ait frekans dagiim tablosunda érekler L. parametresinde oldugu gibi bir dagiim géstermiglerdir (Sekil 2). Kir-
mizi renkli bugdaylar 14.80-17.20 degerleri arasinda yogunlagirken beyaz renkli bugdaylar 18.0'dan daha
yiksek sonuglar vermiglerdir. Gozle yapilan puanlamanin frekans dagiiminda kirmizi ve beyaz renkli 6rnek-
ler birbirflerinden ayr iki grup olugturmuslardir. ’

Her 3 renk degeri ile panel test sonuglan arasmda yapilan 2 y&nli frekans dagiiimi analizi Cizelge 2,3
ve 4'de verilmigtir. Bu istatistiksel analiz, gzle verilen her bir puan dederinin renk parametrelerinin hangi sinir-
lan icinde dagildigini saptamak igin yapilmistir.

Cizelge 2. Bunter L ve panel test degerlerine alt iki yonli} frekans dagilim

HUNTERL PANEL TEST

0-099 | 1-199 | 2299 | 3399 [ 4499 | 5599 | 6699 | 7-799 | 8899 | 9999 [Top.
41.00-42 49 1 4 7 1| 13
42.50-43 .99 1 14 26 41
44 00-45.49 5 37 25 67
45.50-46.99 21 36 5 62|
47 .00-48.49 ] ) 2 18 12 32
48.50-49.99 1 3 1 9 1 15
50.00-51.49 3 9 { 13
51.50-52.99 18 18 1 37
53.00-54.49 3 11 13 27
54.50-55.99 1 2 2 5
TOPLAM 0 4 35 a7 0 1 57 104 63 1] 312
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Cizelge 3. Hunter a ve panel test degierlerine ait iki yonlii frekans dagilhim

HUNTER L PANEL TEST

0-0.99 1-1.99 | 2-299 | 3399 | 4499 5-5.99 6-6.99 7-7.99 8-8.99 9-9.99 | Top.
6.00-639 0
6.40-6.79 i 1 1 3
6.80-7.19 5 2 1 1 10 19
7.20-7.59 I 16 23 3 8 5 1] 57
7.60-7.99 3 10 18 13 27 14 85
8.00-839 4 3 22 30 20 79
8.40-8.79 : 13 28 12 53
8.80-9.19 2 7 2 11
9.20-9.59 1 1 2 4
9.60-9.99 . 1 1
TOPLAM 0 4 35 47 0 1 57 104 63 14312

Cizelge 4. Hunter b ve panel test degerlerine ait iki yonli) frekans dagthm:

HUNTER L PANEL TEST

0-0.99 1-1.99 | 2-299 | 3399 | 4-4.99 5-5.99 6-6.99 7-7.99 8-8.99 9-9.9% [ Top.
14.00-14.79 5 5
14.80-15.59 1 18 31 1] 51
15.60-16.39 8 46 26 80
1640-17.19 21 35 1 57
17.20-17.99 21 b 26
18.00-18.79 5 4 9
18.80-19.59 7 I3 ! 2 23
19.60-2039 3 16 24 43
2040-21.19 1 2 4 17
21.20-21.99 1 A
TOPLAM 0- 4 35 47 0 1 57 104 63 1]312

Hunter L ve panel test ikl yénlil frekans dagilim analizi sonucu 104 &rnede 7-7.99 arasinda gézle renk
puani verilmigtir (Gizelge 2). Bu drneklerin aynm puan sinirdar iginde 41.0 ile 50.0 L dederi arasinda degistigi
gorliimektedir. L dederi agisindan 63 drnek 8.00-8.99 arasinda degismekte ve daha dar bir varyasyon goste-
rirken, 6.00-6.99 sinirlan arasindaki drnekler daha genis bir varyasyon gdstermigtir.

Panel test puan 4.00-5.99 olan érnek sayis) sadece 1'dir. Dagilim tablosunda olugan ikinci &rnek gru-
bu 2.00-3.99 siniflan: arasindadir. Bu gruptaki érnekler 47.00 ile 55.99 L dederleri arasinda dagifmakla bera-
ber yogun olarak 51.50-54.49 sinirlan arasindadir. llave olarak panel test puaninda 6'min Gizerinde puan al-
masina kargin L dederi olarak 48.5'in Uzerinde okuma afinan drnekler de saptanmigtir.

Hunter a ve panel test iki yﬁnlﬁ frekans dagiiminda 6'nin Gizerinde puan alan dérnekler a degeri agisin-
dan genis bir varsayson gdstermiglerdir {Cizelge 3). Bunun aksine 3'den daha diigiik puan alan émekler 6.40
ile 8.39 a dedeti sinirlan iginde dadilmiglardir. Bu sonuglar gdzle verilen puanlama ile &rmeklerin a degerleri
arasinda bir uyumun ofmamasidir.

Hunter b ve panel test arasindaki frekans dagiimindaki durum L deferinde saptanan sonugiara ben-
zerlik gostermektedir (Cizelge 4).

Renk &lgiim cihazindan elde edilen bugday dmeklerine ait Hunter L, a ve b degerleri ile gdzle verilen
puanlar arasindaki korelasyon katsayilar Cizelge 5'de verilmigtir,
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Sekil 3. Hunter L (a) Hunter a (b) ve Hunter b (¢} renk parametreleri ile panel test puanlar arasmdaki regresyon iligkisi.
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Cizelge 5. Renk parametreleri ile panel test degerleri arasindaki korelasyon katsayr- Yapilan istatistiki analiz so-
fart ve regresyon denklemleri nucunda Hunter L ve b degereri ile
panel test deJetleri arasinda yiik-

Renk Parametre. PANEL TEST ) sek ve dnemli korelasyon degerleri
bulunmustur. Bunun aksine Hunter
! 2 3 | Ortalama a ile panel test arasindaki iligki di-

Hunter L [-0909%% | 0912 | 0917+ | -0925%+ | y=31.943-0.546x | $UKIUr. Builigkiler Sekil 3'de regres-

yon edrileri ile gosterilmigtir. Her 3

a  |038[x 0380 | 0384** | 0387** | y=6392+1.568 | grafiktede bugday drneklerinin renk

b [-0923 | 0930 | 0919+ | 0942+ | y=25.177-L103x | Ozeliikderine gore dagilimlan agik
' gekilde gorilmektedir.

Regresyon analizi ile elde edilen renk parametrelerine ait regresyon denklemleri Gizelge 5'de verilmig-
tir. Aralarinda ylksek iligki saptanan Hunter L ve B degerleri ile panel test puanlarina ait regresyon denklemle-
i gevirme tablosunun olugturulmasinda kullamimigtir. L ve B degerleri icin iki ayn gevirme tablosu olusturul-
mugtur. Hunter L ve a degerlerine ait gevirme tablolan Gizelge 6'da verilmigtir. Buna gore 55.8 ve (izerinde L
degeri igin 1, 41.3 ve altindaki L degerleri igin 10 panel test puani elde edilmigtir. Cihazdan elde edilen b de-
gerleri igin ise 21.5 ve {izeri 1, 14.2 ve alti 10 panel test puani kargi§: bulunmustur,

Renk 8lglim cihazinda renk okumalan yapilan bugday
drneklerinde bazi kalite analizleri yapilmig ve bu kriterler ile

Cizelge 6. Cevirme Tablosu

Hunter L Hunter b Panel | renk dederleri arasinda herhangt bir istatistiksel iligki olup olma-
Puant| g1 aragtinlmigtir. Bu ¢alismada elde edilen korelasyon katsa-

<558 <215 1 yilan Gizelge 7'de gosteritmigtir.

54.0-55.7 20.6-21.4 2

52.2-53.0 197-20.5 3 Cizelge 7. Renk parametreleri ile baz: kalite kriterleri arasindaki kore-

504521 188-196 4 lasyon katsayilar:

48.6-503 17.9-18.7 5

15 848 5 17.0-17.8 6 Renk 1000 Tane Sertlik (PSI) | Tanede Sedimen-

45.0-46 7 16.1-16.9 7 Parametreleri Agirthg (g) Protein (%) tas. (ml)

432449 15.2-16.0 g Hunter L 0048 0.486%* -0.149 -0.299%*

41 4-43.1 143-15.1 ) a -0.055 -0.161 -0.26]%* -0.065
~413 =142 0 b 0.050 0492%* 0.220%* 0317+

Bu sonuglara gére 1000 tane adithigi ite renk parametreleri arasinda herhangi bir istatistiksel iligkiye
rastlanmamigtir. En yOksek koretasyon katsayilari L ve b degerleri ile sertlik kriteri (PSI) arasinda saptanmig-
tw. Renk parametreleri ile tanede protein miktan ve sedimentasyon degeri arasindaki korelasyon katsayilari-
nin sertlik degerlerine gére daha diisiik oldugu belirlenmigtir. Sedimentasyon degeri kriterine ait en yilksek ko-
relasyon katsayisi (-0.317) b degeri ile elde edilmigtir. Bu sonuglara gdre bugday rengi ile ekmekiik bugdayta-
nn kalitelerinin énceden tahmin etmenin giig oldugu ortaya cikmaktadr.

Sonug olarak Gardner spektrofotometre cihazi ekmeklik bugday renginin saptanmasinda oldukga etkili
kullamlabilir. Bu cihazin kullaniima olanadimin bulunmadigl durumlarda uzman kigilerce gézle verilecek renk
puanlar ile bir degerlendirme yapilabilecegi gézlenmigtir. Ozellikle L ve b degeri ile panel test puanlari arasin-
da yliksek istatistiksel iligki saptanmigtir. Bununla beraber renk degerleri ile baz kalite kriterleri arasindaki ilis-
kiler diigik olup kalite tahmininin clanaksz ofdugu gézlenmigtir.
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