BT TEKNOLOJISINDE TOTSULEME

N
) . ALif KUNDAKQI

) dir. .

. 1973 yiinda E.U.Z.F. Ziraat Teknolojisi bolimiinii bitiren Akif Kun- | -
'dakgz bir siire Bursa Ghda Kontrol Editim ve Arasturma Enstitiisiinde
- galistektan sonra B.U.ZF. Gide ve Fermantasyon Teknolojisi Kiirsiisii-
ne asistan olarak girdi. Halen adv gecen kiirsiide gorevini siirdiirmekte-

1— _G',.“”?

Besinlerin tiitsiitenmesi besin koruma yon-
temlerinin en eskilerinden biri olarak bilinmek-
tedir. Kaynagina bakmaksizin titsilemenin ya-
zil tarthin bastangieindan beri uygulandigr bi-
‘linmektedir. Itk olarak .gbgebe insamin, eti
ateginin yanina astifinda .- dumanmin koruyucu
etkisini ve tatda olusturdugu degl.',;lkhgl gor-
digl samimaktadir,

Etin -kilr_ edilmesi ve tiitsiilenmesi birbiri
ile siki fligkisi olan iki koruma yontemidir ve
godunlukla pratikte birlikte uygulanirlar. Diger
bir deyimle kiir edilen etler tiitsiilenirler, tiit-
siilenen etler kiir edilirler. Titsileme ile be-
sinler sadece korunmakla kalmaz ayrica ette
biriken titsi bilegiklerinin antimikrobiyal et
kileri de s6z konusu. olur, Giinlimiizde titsiile-
me daha gok renk olusumunu ve titsiitenmis
besin tadim saglamak icin yapilir (5).

Ftin titstilenmesi ile aymn zamanda isisal
bir iglemde uygulandifindan pismede saglana-
bilmektedir, Isisal islem ve tiitsiiteme bir ara-
da kesinlikle uygulanacak demek degildir. Iki
igslem birlikte uygulandidi gibi ayri ayrida uy-
gulanabilmekiedir. Bu nedenle biz hem stcak
tittsitlemeden hemde soduk tutsulemeden beh
sedeblllriz

T_utsulqmenln_ en {izerindeki -k_orulyucu,ét—
kisinden sbz etmigtik, fakat sojutma ve don-
durarak koruma:. tekniginin gelismesi bu etki-
nin Snemini azaltmistir, Giiniimizde “hafif " tot-
siilenmis kir edilmis besinler ¢esit ofarak gok,

yeni ve ginlik ylyeceklenmtze ge$1t[|hk kazan-
dinr.

Titsilemenin giniimizdeki en énemli roli
tatda bir gelismenin saglanmasi tzerindedir.
Bazi {ilkelerde (izlanda, Norveg) tiiketiciller
hala adir titsilenmis et ve balik driinlerini is-
tedikleri halde daha eskilerin yedikleri gok agir
titstilenmis besinler genellikle kaybolmuslar-
dir. Giniimiizde "titketici istegi hafif tiitshien-
mis kiir edilmis besinlere dofru kaymaktadir
ve bunlar taze etlerden sadece daha az bozu-
Iabilirdirler, yani uzun siire bozulmadan sak-
lanamazlar. ‘

2 — TOTSULEMENIN NEDENLERI

Ginimdizde genel olarak isisal -iglemle bir-
likte uygulanan tiitsiilemenin nedenlerin] sdy-
le siralayabiliriz,

1 — Tadin geligimi

2 — Antimikrobiyai etki

3 — Yeni {irlin elde étme’

4 — Renk olugumunun saglanmas:

5 — Antioksidan etki

2.1, Tadm gelisimi : Titslleme ile et'e ge-
cen aromatik bilesiklerin etkileri fle et driin-
lefinin tamamen degisik bir gegidi geligtirile.
bilmektedir. Bu tat olusumuna etkili olan bibe-
sikler Gualacol, methylguaiacol, creso! ve
xylenol gibi aromatik fenol bilesikieridir. Bun-

lar etin dogal bilesenleri almayip titsilleme si-
rasinda et tarafindan tutulan bilegiklerdir (8),
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2.2, Antimikrobial etki : Tits{ilemenin en
dnemii etkilerinden biri mikrobiyal populasyon
(izerine’ olan tesiridir. Tutsulenmls etlerin yii-
zeymde bulunan . bakteri sayisinin azaldign ve
depolama Omriiniin arthd: goriilmektedir. Bu
etki titsiilemenin bakterisid ve bakteriostatik

dzellikleri sebebiyledir. Bu ozellikler daha son-

ra agiklayacafimiz titsiideki fenoiler, asidler
gibi bilesiklere pzellikle formaldehite baglidir.
Tiitsiileme sirasindaki. uygulanan isisal isiemde

et ylizeyinin nemini azaltarak bakteriyel gelis-

meyi gemktmr {n.

Titsiilenmis domuz budlarlnda yapilan bir A
arastirmada anaerob ve aerob bakterl sayilar --

tesbit edilmis ve tltsiileme sonunda degisik
tiitsiileme ydntemlerinin bakteri geligmesini ge-
ciktirdigi gorilmiistir (2). Dugik tuz: konsant.
rasyoniu (% 8 dan az) ve ylksek pH'l {> 5]
titsiitenmis balik fietolarinda E; tipi cl. botu-
liniim' toksiditesi ve bakteri gellsmesi- aragti-
riltrig 41 giinlik inkiibasyon’ sonunda gellsme
bulunmc.mistlr (17). -

Tutsulemenm kuﬂerln gehsmesn uzer:nde
de, etklll oldugu ve ge113|m| durdurdugu belir-
tllmektedlr Bu konuda yapllan bir ara$t1rmada
6 cesit kif lzerine tiitstilemenin fungustatik
etkisi arastirllm:s,:, fungustatlk etki tiitsii olu-
sum stcaklidimin artigina paralel olarak artmls-
tir. Kiflerin iginde Aspergillus tirleri en’ da-
yaniklilar: olarak dikkati gekm|$lerd|r Thtsi
olusum smakllglmn artisina bagh olarak fun-
gustatik etkinin artmasinin nedeni- yitksek sI-
cakliklarda formaldehit ve fenolik. bilesiklerin
daha fazla olusmalaridir (6).

23. Yeni Urlin elde etme :-Etin titsdien-
mesi ile saglanan degisik tat ve aromaya bagl
olarak taze etten tamam:en farkli et ve balik
Griinlerini elde edebilmekteyiz. Boylece sofra-
larumizin - gesit ~ydniinden zenginligi artmakta,
diyete gekicilik kazandinilabiimektedir. .

~ Ayrica yiikselen, sicaklija badh olarak do-
gal proteolitik enzimlerin artan aktiviteleri gev-
rekligin artisim saglamakta  boylece Uriiniin
yenme 6zel|-i§iﬁ,i_]zerine olumiu bir etkide sag:
lanmaktadir. ' ,
2.4 Kirmiz renk e{us;umunun sag[anmam H
Et ve baliklarda. tiitsiileme ve isisal iglem co:
gu kez birlikte ‘uygulanir. Isisal islem kirmizt
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nitrosomyokromogen pigmentinin olugumu igin
gereklidir ve rengin kararlilgini saglar. Bun-
dan baska titsiileme ile ‘et {riinlerinin- yiize-

.yinde kahverengl renk olusumu hizlanir.

Tatstlenmig Grin ylzeyinde geligsen kah-
verenginden Maillard reaksiyonu sorumludur.
Proteinlerden ve dider N'iu bilesiklerden aciga
ctkan amino gruplarintn tiitsiinlin esas bilesen-
leri olan karbonillerle olusturduklar bir dizi
tepkimeler sonunda tiitsiilenmis etin esmer
rengi ortaya c¢ikmaktadir. Frakfurterlerin (so-
sis) tiitsllenmesi ile renk = olusumu iizerine
yapilan bir aragtirmaya gore tijtsijl-éhwe sirasin-
da koyu kirmizt renkli bilesiklerin olu$umu sii-
rekli olarak artmakta ve 35. dakikada en yiik-
Bundan sonra san
renk maddelerinin 0Iu$umu:hlzlanmaktad|r (5}.

sek dlzeye ulagmaktadir,

2.5. Antiokmdan etki - Tu’csulemenln tut
sii b:lesnmmde buhman antmksndan etknl: bxle
siklerin. tesiri.-ile et ve balik urunier:nde acl-
mektedir. ‘Bu’ etkiyl' saglayan btlesl‘kler urun
kalitelerinin bozulmasini ge‘éi-ktifdi(;i ‘gibi tiike-
ticl tarafindan istenirligine de “etkili olmakta-
dn o AR

AntlokS|dan etk1 tutsu b:lemmmm , esas
gruplarmdan b:ri olan fenoller tarafmdan _sag-
lanimaktadir. Tutsiilemenin = antioksidan etkisi
ileride- titsiide bulunan ‘bilesiklerin aglklanmam
|Ie daha |y| anla$|iacaktlr ' ‘

3. TUrsUNUN- ELDE EDILMESi-

: Titsitniin: eide —ed‘ilmes-i- i¢in' hayvan .gilb-
resinden misir 'kOQaI'III'Ia yumusak ve sert
odun!arln biitlin’ gesxtierme kadar deglﬁen pek

gok yaklt turu kullam]maktadlr

Degisik yak1tlarm blie$1mler| farkly™ oldu-
gundan olusturulan titsiin{in bllesmmdekl bt-
Ieslkler oIdukg:a gen1$ bir agilim gostenrler
Yani- tutsunun “elde edllmesmde ku!lamlan e
kltm b|le$|m| tutsunun blle$:mlne tes:r eder
Tablo 1'de deg|$ik odun tur[erm n verdl_zlen tut-
s{iniin. yaklasik. bnesnmlen gorulmektedir



Tablo: {. Farkh odun tiitsiilerinin yaklagik

yapilar '

S Aldehitve
Odun cinsi  Asitler - Ketonlar Bazlar Fenoller
Kaym 4 2.7 4.0 25
Mege 5.2 1.8 1.6 2.7
Cinar. 51 .. 82 18. 4,0
Hus agaci 40 - 23 - 39 34
Gam 12.3 0.1 41 33
Kizilajac veya o ‘ :
akcaadacg .43 34 28 3.1
thlamur 60 - 48 341 38
Titrek kavak 81 . 5.2 4.1 5.2
Koknar .68 0.2 38 46

Kaynak : Food Processing Operation: - 1963.

Odunun % 40-60"1 selliloz, % 20-30 u
da lignin'dir. Isitma ile selilloz 1.6 anhidrogli-
koza pargalarur. Beiki bunda, énce glikoz olus-
makta sonra glikoz dehidrasyona urayarak 1.6
anhidroglikoza donilismektedir. Isitmaya devam
edildiginde 1.6 'an-hidrogliqu asetik asit, fenol-
ler, su ve asebton gibi Uriinlere pargalanir. He-
miseliiloz pentozanlarin  bilesimidir ve isi1sal
parcalanmasi ile furanlar, furaller ve asidler
olusur. Pentozanlar odunun sicakliga karst en
az kararll bilesenleri olduklarindan ilk parca-
tanan bilegiklerdir,

. Fenolik bilesenler lignin'in parcalanma
iirlinleridir. Lignin pargalanmasi ile metanol,
aseton, bazi yalin organik asitler olusur. Lig-
nin ve seliilozdan yiksek yanma sicakliklarin-
da (400°C) &zellikle yetersiz oksijen varhigin-
dan polisiklik hidrokarbonlar olusmaktadir.

Tiitslileme maddesinin yapisina gbre iki
gesit titstiden bahsedebiliriz.

1. Dogal tiitsileme maddesi (ugucu halde)
2. Sivi (likit) . tutsileme maddest

3.1. Dogal tiitsiileme maddesj : Dogal tit-
siifeme maddesinin olusumunda kullantlan odun
ve t-aia$1'n |SlsaI' ayrismasinda dnce su varh§1
gittikge azalir. CO,, CO ve Asetik asit gibi ba-
71 kisa zincirli organik asitler bu sirada ser-
best kalirlar, Odunun i¢ kisminin su varhdi si-
fira yaklastigr zaman $icaklik hizla 290 - 400°C’a
yitkselir. Lignin seliiloz ‘ve hemiseliilozun par-
calanmas ile’ tlitsii- olugur.. Gergekte odunda

degisikliklerin ¢ogu 200.- 260°C arasinda olur.
Bu sicakliklarda verilen gaz ve ugucu organik
asid miktar: . fazladir. 260 - 310°C’ta katran. ve
benzeri maddeler olusur. 310°C'in Ustiindeki
sicaklik lignin ayrisir fenol ve tlirevlerini ve-
rir. ' T .

Tutstiniin  bilegimini olusturan 200%in  is-
tindeki bilesigin oransal varhklar, olusumlar
sirasinda bulunan oksijen - ‘miktaninin senucu
olan oksidatif degismeler tarafindan etkilen-
mektedir. Yanma odasina verilen hava giddetle
simrlandinldigl zaman ortaya gtkan titstiniin
goriiniisii koyudur ve oran olarak karboksiili
asitleri fazla miktarda igerir. Boyle bir tiitsi
et tiitsiilemede kullanilmaz, -Bu nedenle bir
tittsit jeneratoriiniin yapisi yanma sirasinda ye-
terli hava almaya uygun olmalidir.

Yanma ve oksidasyon olaylari ayn! anda
olsalar bile tiitsiiniin miktar ve kalitesini etki-
leyen kosullarin kontrolu olanaklidir. Yanmada
kullanilan oksijen artarken olusan fenol ve asit-
lerin miktarlar artar ve oksidasyon olayinin
tam olmasi icin gerekli oksijenin 1/8' kulla-
midigi zaman asitlerin va fenollerin olusum-
lari en vyitksek diizeydedir. 310°C'in istiindeki
yanma sicekliklarinda, olusan asit miktan dii-
serken fenolik bilesiklerin miktan artar. Bu
yiizden yanma hiicresi sicaklidn 310°C'in iistiin-
de tutulur.

Et ve baliklarin titsiilenmesinde kullani-
fan titsiiniin en iyisi 338 -400°C yanma sicak-
liklarinda ve 200-245°C oksidasyon sicakhkla-
rinda elde edilir. Gelistirilen bir tiitsii jenera-
t5r istenilen kosullarin uygulanmasma olanak
sadlamakta ve iyi bir tiitsii elde edilebilmekte-
dir. _ o .
" Fenolik bilesiklerin olusumlari- 400°C de
en i{ist diizeyde oldudu halde, bu yliksek sicak-
hik benz {a) pyrene ve diger polisiklik hidro-
karbonlarin: clusumlarinda en Uygun olandir.
Bu gibi kanserogen- maddelerin. olusumlatini
en aza indirmek igin uygulamada 338°C uygun
goriiimektedir (7). ‘

3.2. S tiitstileme maddesi : Son yillar-
da titsiileme. isleminin yapilmasinda daha &n-
ceden hazirlanan sivt tiitsiileme maddeleri kul-
lanilméktadir. Bu,- dogal. odun’ tiitstisliniin olu-
sum kosullarinin aynisinin uygulanmasi ile .olus-
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turulan tiitsdniin siiziilmesi ve yogunlagtiriimas
st ile elde. edilmektedir. St tiitsiileme mad-
desinin, dodal odun titsisiine “karsi .bazi iis-
tinlikleri vardir. ' : :

1. Bir titsit jeneratdriine gerek duyuimaz}
Boylece dnemli bir masraftan kurtulunur.

2. Tutsileme islemi daha ¢ok tekrarlana-
bilir. Glinkd s tiitsiileme maddesinin bilesi-
mi_daha kararhidir,

:3. Danecikli faz Uzakla$t1rllarak'hazwlanén
sivi tiitsiileme ‘madde'si kanserogen maddeler
sorupunu azaltir, o ' ‘

Sivi tutsiileme maddesi elde edilirken kat-
ran damlaciklan ve polisikiik hidrokarbonlar
stizme ile veya elektrostatik coktlirme ile uzak-
lastirilirlar. Elektrostatik g¢oktirfictiler gelen
dogal titsiideki danecikli fazi teskil eden bile-
sikleri tutarak asagidan damlalar halinde alin-
malarins ‘saglar: Esas {iriin buhar fazindaki tiit-
siilemzde kullanilan bile$ik|er olup, cogunlu-
gunu fenoller, organik asitler, alkoller ve kar-
bonil bilesikler] olusturur. Bazi sivi titsiilleme
maddelerinde yapilan analizler, bunlarin poli-
siklik hidrokarbonlari 8zellikle kanserogenleri
igermedigini gbstermistir (7).

4. TOTSUNUN BILESIMI VE YAPISI

Odun tiitsiistinden elde edilen 200'in Gs-
tiindeki bilesigin tamaminin elde edilen her tiit-
siide bulunacadi diisinilmemelidir. Bilesime
yanma sicakli§i, yanma hiicresindeki kosullar,
verilen hava miktari, olusan bilesiklerdeki ok-
sidatif degismeler, odunun karakteri etkili ol-
maktadir. Biz titsiinin dnemii bilegenlerini fe-
noller, alkoller, karbonil bilegikleri, organik
asitler ve hidrokarbonlar olarak gruplandirmak-
tayiz. : :

4.1. Fenolik bilesikler : Odun tiitsiisiinden
20 kadar fenolik bilesik ayrihip tanimianmisgtir.
Fenolik bilesiklerden herbirinin tltsiilemedeki
gzel dnemi bilinmez. Degdisen tiitsii olugum ko-
sullarimin toplam feno!l varligina etkisine ise
daha once deginilmisti,

Yapilan bir arastirmada tiitsiilenmis domuz
etinde en ¢ok bulunan fenolik bilesigin syrin-
gol oldugu gorilmiistiir. Fenoliin, fenolik bile-
sikler igindeki varligi ancak % 5 olarak sap-
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tantmigtir. Gyeltone, maltol varnilin ve “acetova-
nillone kuvvetli karakteristik - aromal bilegik-
lerdir ve bunlar iginde :Gzellikle maltol ve cycl-
tone ¢ok disiik konsantrasyonlarda bile aroma
tizerine dnemli etkileri olan aroma yapici bile-
siklerdir (12).

" Fenolik " bilegiklerin titsiilenen et ve ba-
tiklarda 3 énemli etkisi vardir.

1. Antioksidan etkileri
2. Tad iizerine olan etkileri

3. Antimikrobiyal etki

Titslilenmis et ve dzellikle baliklarda ok-
sidatif defiigmeleri durdurmada fenollerin rol-
leri ¢ok Gnemlidir. Fenollerin yukarida belir
tilen lic énemli etkilerine daha &nce deginil-
migti.

4.2. Alkoller : Odun tiitsiisiinde bircok al-
kol gesidi bulunmustur. Bunlar iginde en fazla-
s1 ve en valin olani metanol yani odun alko-
lidiir. Tiitsl iginde mono di ve tri alkoller var
olup bunlar uygun bilesiklere kolaylikla oksit-
lenirler. '

Odun dumaninda bulunan aikollerin bash-
ca iglevlerinin diger ugucu bilesikler igin bir
tastyici olmalandir. Az bir bakteriostatik etki-
leri olmasina ragmen tat ve aromada Snemli
bir etkileri yoktur. Bu nedenle alkollere odun
titsisiniin en az dnemli olan bilesenleri ola-
rak bakabiliriz,

4.3. Organik asitler : Karbon sayilari bir-
den on'a kadar degisen organik asitler tiitsi-
niin dodal bilesenleridir. Bunlar iginde sadece
1-4 karbonlu olanlar tiitsiiniin gaz fazinda bu-
lunurlar. 5-10 karbonlu asitler ise danecikli
fazdadirlar. Buna gore formik, asetik, propiyo-
nik, biitirik ve izobitirik asitler tiitsfiniin gaz
fazinda digerleri danecikli fazindadirlar (3, 14).

Organik asitier tiitsiilenmis driinlerin tat-
lari Gzerinde dogrudan etkili olamazlar. Bunla-
rn sadece tiitsilenmis et, ylizeyinde asitligin
artigim saflayarak kiigiik bir koruyucu etki yap-
trklarnini  sdyleyebiliriz,

Yapay titsiileme maddeleri ile yapilan de-
nemelerde asitlerin etin ylizeyindeki protein-
lerin kuagulasyonunda dnemli rol oynadiklar



gériilmistir. Bu nedenlé asitlerin” frankfurtér-
lerin ve henzeri’ sosnslerm soyulab:hrhklermde
onemli etkileri vardlr -

Yuzey protemlemnin kuagulasyonu isisal
iglemle artinlabilir, Fakat iyi bir kabuk olu-
$umu igin_ asit varligi elzemdir. Ugucu ve bu-
harla destile edilmig asitler kabuk olusumunda
en vararlt olanlaridir (7).

4.4. Karboniller : Karbonil bilesiklerinin
bilylk ¢ogunlugu tiitsiiden izole edilmistir, Bu-
giine kadar 20 nin {stiinde karbonil bilesiginin
odun tittsiistinde bulundugu saptanmistir (10).
Karbonillerin gogu buharla destile edilememe-
sine ragmen buharla destile olabilen fazda da-
ha fazla karakteristik tiitsii aromasi verenleti
vardir ve karbonillerden renkli olanlarinin ta-
mam: buharla ayrilabilen fazda bulunur. Bu ne-
denle kisa zincirli yalin bilegikler tiitsiileme.
nin verdigi renk, tat ve aromada Gnemlidirler
{7). Bunlar aroma ve rengin olugumuna girer-
ler. Olugsum sekline bakmaksizin tiitséiniin tat
ve rengi buharla ayr|$ab1len faza biyiik oran-
da baglidir. Daha dncede agikladigimiz gibi tiit-
slilemenin fungustatik etkisi karbonillere &zel-
likle formaldehit varligina "bagh olmaktadir.

4.5. Hidrokarbonlar : Tiitsilenmis besin-
lerde en ¢ok bulunan bu tiir bilesikler benz (a)
pyrene, benz (a, h) anthracene, dibenz {a, h)
antrancene, pyrene wve 4-methylpyrene'dir.
Bunlardan en az ikisi, benz (a) pyrene ve di
benz (a, h) antracene kanserogenik bilesikler
olarak kabul edilirler. Bu iki bilesigin kanser
yaptigl kesin olarak saptanmistir. Bu konuda
dider bir savda Baltik Denizi balikgilarinda ve
izlanda’lilarda agir titsiilenmis baligi ¢ok ye-
meleri nedeniyle diger uluslara gore daha gok
kansere rastlanmasidir (7, 11},

Titselenmis besinlerin ¢ogjunda benz (a)
pyrene ve dibenz (a, h) antracene varlig az
bulunmasina ragmen tiitsiilenmis ala baliklar.
da 2.1 mg/kg. koyunlarda 1.3 mg/kg. morina
baliginda 0.3 mg/kg, bulunmustur 7,18). Diger
hidrokarbonlar daha yiiksek diizeylerde bulun.
malarina ragmen buntarin higbirinin kanserogen
oldugu saptanamamigtir. .

Filipovig ve arkadaglari (1973) kanseroge.
nik hidrokarbonlarin tiitsiilenmig et driinlerin.

de tlitsiileme yontémine * ‘paketiemne vo' sosis
ingredientlerinin yapisina gore degistigini is-
pat etmiglerdir (4). Yine polisiklik hidrokarbon
varliklart {izerinde .yapilan arastirmada kansero-
genlerin 20 degigik et Griinlinde 1.3 - 3.8 mg/kg.
arasinda de§istigi saptanmmstir (19).-

Aragtirmalar  polisiklik hidrokarbonlarin
titsiilenmis etlerde onemli koruyucu ozellik-
lerinin olmadigini géstermistir ve bunlarin tiit-
siiniin danecikli fazinda ayrilmalan saglanabil-
mektedir. Bazt sivi tiitsiileme maddelerinde
serbest kanserogen maddeler bulunmustur.
Tiitslileme maddeleri zararli hidrokarbonlardan
aritilmig olarak hazirianabilirler,

" 4.6. Tatsinin yapis1 : Titsi olustugu an-
da gaz halinde oldugu halde tizla iki faza ay-
rilir. Bunlar 1. Buhar fazi, 2. Danecikli fazdur.
Buhar fazi daha gok ugucu bilesikleri igetir.
Titsiiniin karakteristik tat ve aromasini veren
bilesiklerin % 95’ gaz fazinda bulunur. Yogun-
lastirma veya elektrostatik ¢oktiirme ile dane-
cikli fazin ayrilmasi katranlarin ve polisiklik
hidrokarbonlarin varhiklarimi  azaltir. Bunlarin
hepsi tlitsiide istenmeyen bilesiklerdir.

Tiitslintin olusumu sirasinda birgok tepki-
me ve yodunlagmalar olur. Aldehitler ve fenol-
ler tiitsll bilegiminin yaklagik % 50 sini olus-
turur ve titsiilenmis et renginin ¢ojundan so-
rumludurlar. Kondensasyon {riinleri arasinda
bazi polifencllerde vardir. Fakat kondensasyon
irlinleri esas tiitsil bilegiklerinden farkli ofduk-
larindan tiitsti yapisinda olan bu gibi degisik-
likler, tiitsiiniin kalitesine et ve baliklar tara-
findan tutulmasina etkili olmaktadir.

5. TOTSU UYGULAMA YONTEMLERI

Isisal islemle birlikte uygulamp uygulan-
mamasina gore sicak tlitsileme ve soguk tit-
siileme olarak gruplandirabilecedimiz tiitsiile:
me, tiitsileme maddesinin dogal buhar veya
sivi oluguna gére 2 grupta incelenscektir. Basg-
langicindan bugiine titsiileme evlerinin gelisi-
mi, bunlarin  herbirinin  dzelliklerl bu arada
agiklanacaktir, )

5.1. Dogal titsdsiiniin uygulanmas! : Bas-
langigta tiitsitleme yalin bir uygulama idi. Fa-
kat teknigin gelismesi ile daha karigik buna
kargilik birim. zamanda dsha g¢ok tekrarlana-
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bilir hale geldi. Lebanon Bologna sosislerinin
tiitsilenmesi i¢in kullanilan eski tip tiitstileme
evierinde sicaklik oransal nem ve yanmanin
kontro! “olanag! yoktur. Basit bir odadan bas-

ka bir sey dedildir. Bunlarda yetenekli tutsi-

leme ustalan iyi sonu¢ almalarina ragmen-yi-
nede uygun olmayan birkac etmeni ortadan
kaldlramaziar ’

. Olugturuian sucakhk ve titsi mlktan
nin kontrolu zordur. :

- 2. Atege yakin olan ﬂrﬁnlerde biihassa
baliklarda yarilmalar goriliir. '

3. Tek dize bir kurutma olanaksizdir. Giin-
kii tiitsii birkag kat {irlinden gectikien sonra
nem bakimindan doygu hale gelir daha {istteki
iirlinleri kurutmaz. Bu giclitkier yer dedistirme
ile bir dereceye kadar azaltilsa bile blyilk bir
is gliclnil gerektirir. -

"4, Kurutma kapasitesi ates tarafindan is:-
tilarak tiitsiileme ortamina verilen havanin mik-
tar ve oransal nemine baglidir. Sicak ve nemti
bir gecede kurutmayt saglamak bu yiizden ola-
naksizlasabilir. Nemli sicak gecelerde soduk
ve kuru bir gecede kurutulan miktara esdeger
bir. kapasiteye ulasmak igin havanin déniisim
hizinin arthirilmas) 've agir 1srima gerekir- ki
bu {riindin tamamen pi$mesi tehtikesini do-
gurur. '

. Islemi daha kullamsli hale getirmek igin
birgok tiitsiileme evleri geligtirilmigtir. Bunlar-
da sicaklik, orarisal nei, yanma oran, titsi
yogunlugunu kontrol _etme olanakiari saglan-
mstir, Bu tip tiitsiileme evleri esas olarak Ug
gruba ayrilabilir.

1. Dogal hava donbiglimli tltsiileme evleri’

' 2, Kontrollu hava donusumlu tutsu[eme
evlerl

3 Silrekli -'gahéan tiitsi—ileme evlei-'i

_ Ayrlca bu fic tlpln bm;ok gehs’cmlmls ce-
sitleri vardir, Dogal hava déniisimlil tiitstileme
evleri dogal bir havalanma olacak sekilde di-
zenlenmigtir, ‘Hava . hacminin' ~ ayarlanmasi bir
damperler “dizisinin acilip ‘kapanmast ile saf-
tanir. Fitstintin 1sitdmast igin ~buhar’ borulari
veyd' gaz-ile ‘donatiliv. Su serpiciler yanmakia
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olan atesi_ hafifletmede veya sondiirmede kul-
lamilir. Dogal “hava donasiimlir titslileyicilerin
gelismis bir sekll tagryic: sistemli. tiitsiileme
evleridir. Et ve baliklar dbnen tagiyrcilara bag-
lanirlar. Bunlar hareket halinde olup: tiitsiile-
me ortamindan gecerier. Slstem ta$|ma isle-
mini" ortadah kaldlrdlgmdan bir oncekme gore
baz1 {istiiniikleri olmakla birlikte buyuk kapa-
siteli kontinii igletmelere uygun dedildir.

Kontrollu hava donlisiimli tiitsiileme -evie-
ri dogal hava ddnisiimlii tipten daha biiylk
kapasitededirler ve Szellikle titsileme ile bir-
likte pisirme veya ayn pisirmenin uygulandii
alanlarda faydah olup, tiitsiilemenin tam bir
kontrolunu saglarlar. Titsli chstaki bir tiitst
jeneratériinden sadlanir.

Hava déniisiim hizinin kontrolunu saglayan
tiitsiileme evlerinin bir tipi de Ingiltere’'de ge-
ligtirilmistir. Balik. tlitsiilemede ilk defa 1939
da kullamlan bu tipte tltsd distaki bir titst
jeneratériinden saglamir. Tiitsli borularla titsi-
leme ortamina verilir. Gerektiginde titsiiyl ve
giren havayr 1sitmak ve termostatik olarak
ayarlamak olanagi vardir. Titsiniin bir kismi
yine tlisilleme odasi iginde devrederken diger
yarist disa verilebilir, Islemin yarisina dogru
firiinle yiikii tastyicilar yer degistirir. Glnki
titsii girisine yakin olanlar daha cabuk kurur-
lar. Daha sonra {rlin dinlendiriiir, tekrar tit-
siilenir .(20).

Bu suStemIé daha temiz bir Uriin elde edil-
digi gibi fire daha az olur. Daha az insan giicii
gereksinmesi ve ortam kosullarindan etkiine-
memesj eski tip tutsuleme evlerine olan {istiin-
Hikleridir.

- Sirekli gahsan tutsu[eme evieri sadece
surekll isleme yonteminin uygulandifi isletme-
lerde kullanilir. Frankfurter ve dijer sosisleri
iireten igletmeler igin 6zel olarak geligtiriimig-
lerdir. Saatte 1.5-5 ton iirlin islerler.

StirekH calisan titsiileme evlerl tuttugu
alan, Isleme hizi, galigma emniyeti, sicaklik,
oransal h'ém titsl yog“;uriluéu' kontroilarini sag-
lamak glbl {istiinliiklerine karsﬂ:k cok pahah
oluslan ve’ yuksek verim smiri g|b| ozelhklen
kullanma alanlarint sinirlar -(9).

5.2. -Swi futsiiniin uygulanmas: : Sivi it
siintin “birgok uygulama sekli olmakia birlikte



~geneJl|kIe p:$frmeden hemen 0nce -Urin dize-
rine puskirtilir. 'S tutsuleme maddes: su
ile gogunlukla sirke. veya. sctnk as:tte katlla-
rak -seyreltiljr. Genel olarak. kullamlan b|r for-
mii $0y1ed[r

20 - 30 kisim . sive titsli maddesi
5 kisem sirke veya sitrik as;t
65-75 kism su .

karlgtmhr e pl$1rme onceSI firlin, iizerine pus~
kirtdilir.

. Asitler frahkfurterlerde kabuk olugumunu
arttlrlrlar Sivi madde kullanmak ayg|tlar|n te-
rmzfenmesmde kolayhk saglar :

Puskurtmeden bagka bu tiir tutsulemey:
uygutamanin diger bir yolu urlini c:,ozelt: igine
daldirmaktir. Fakat bu da puskurtme ‘kadar ba-
sarill . olmamaktadlr Aynca sosisin formu[une
sivi: tiitstiyli 'katmakta_ uygulaya_bilec.eglmlz bir
yonfem olarak akla gelebilir. Fakat bu ydntem-
de tltst bilesiminde bulunan asitler iiriinin
pH'sini izoelektrik noktoya yaklagtirabilir (pH
= 5.3-5.4) ve myosin kararsiz bir duruma ge-
lir, uygulanmasi bu ylizden zordur,

Bunlarin diginda birde elektrostatik tiitsi-

leme yénteminden soz edebiliriz. Elektrostatik

titsiileme ¢odunlukla faponya ve iskandinavya

tlkelerinde baltk tutstilemede kullanilir. Tiitsii;

- leme.ortamt uzun bir timeldir. Tiitsii elekirikle

yiiklii bir ortamdan. gecerek [——] elektrikle
yitklenir ve (+) yuklu balik tarafindan tutu-
lur. Tinel 3 kisimdan ibarettir. I. kisimda tirtin
30 - 40°C’ta 1sitihir elektrikle yiklenir. 11. kisim
sicakhid 1. kissm sicaklifina yakin olup esas
tiitstileme burada yaplhr Itl. kisimda urune
60-65°C'ta tsisal |$lem uygu!anarak rengm
kararliigr saglanir. Son béliimde sogutma igle-
mi uygulanir.

KA.Y

1 ANON. 1953 . Sausage and Ready to Serve ’

Meat. Institute of meat Packing Univ. of
Chica.g'o, Chicago Illmms

2. CORNISH, D.G., MANDIGO, RW. 1074 Ac- "~

celerated Pork Processmg a quantative study
of basterial flora of cured and smoked hams.
Journal of food sclence 39 (3) 605 - 606,

3. DOERR, R.C., WASSERMAN, A.E, FID-
LER, W. 1966. Composition on of Hickory
-sawdust smoke Low - boiling constituents. J.

NAK(;A

6. TOTSU BiriKimi

Titslilenmig- besinlerde tiitstt birikiminin
miktarina ve oranina su faktorler etkili olmak-
tadir.

1. Titséi yogunlugu ]

2. Tutsiileme odasi havasinin -ddniigiim
fuzr o - .
3. Tutsiileme odasi havasinin oransal nemi
4. Tiitsilenen Urlin yiizeyinin: karakteri

Tiitsii yogunlugu arttikca iiriin tarafindan
tutulan miktarda. artar.. Oda igindeki havantn
doniistim hizi bu tutmay: kolaylagtirir. Gonkd
daha. hizli hareket besin yiizeyi ile-temas ede-
cek daha fazla tutsu get:recekttr Oransal nem
blnklrmn sadece oranlna degli b:rlknmn ‘ya-
pisina da etki eder. Yiiksek. oransal ‘nem- tiit-
si? birikimini ko!ayla$ttr[r fakat rengin gelisl-
mini sinirlar 'kuru bir’ urun yuzeyn ISE bmkxmu
geciktmr (7]

Gunumuzde tutsuleme genelhkle ikinci
amag olup esas ama¢ pismenin saglanmasidir.
Isisal islem aym zamanda tiitsii bilesiklerinin
Urtine girigine yardimct oldugu gibi karakte-
ristik tiitsiilenmis Griin renginin ve nitro - som-

- yokromogen maddesinin olusumunu saglar.

Sonug olarak tiitsiilemede nigin tiitsiileme

-yaptiimizi dikkate olarak islemi uygulamali-
"yiz. Dider bir deyimle tiitaiilemeyi onun koru-

yucu etkllen igin mi yapiyoruz, yoksa verdigi

“tat, aroma ve renk igin mi yapiyoruz bilme-
©miz gereklidir. Bu arada uygulama sirasinda

tlitséi olusum kosullarini insan saghg: ile ilgiii
olan b|Ie$1k[erm nlu$umlar|n| en az diizeye if-
direcek $ekilde ayarlamak veya slizme ve ¢Ok-
tiirme yontemleri ile’ ‘bu . zararl bilesiklerin
uzaklastirlimasint saglamak tiitsiilemede karsi-

miza glkan esas sorun olmaktadir.
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