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OZET: Bu arastirmada 2005 yilinda Canakkale ilinin Gg farkli bdlgesinde yaygin olarak tarimi yapilan, Génen, Kasifbey ve
Sagittario  ekmeklik bugday cesitlerinin rutubet, hektolitre ve bin tane agirhgi, yas gluten, gluten indeks, Zeleny
sedimentasyon ve gecikmeli sedimentasyon gibi bazi kalite 6zellikleri incelenmistir. incelenen bu kalite 6zelliklerine gesit ve
cevrenin etkisi istatistiksel acidan ortaya konmustur. Bolgesel cevre kosullari ile gevre ve cesit interaksiyonunun kalite
Ozellikleri Gizerinde belirleyici oldugu sonucuna variimistir. Biga ve Canakkale bdlgesinde yetistirilen her t¢ bugday ¢esidinin
kalite sonuglari Gelibolu boélgesinde yetistirilenlere gére daha yiksek bulunmustur. Gelibolu bélgesinde yetisen Génen
bugdayinin gluten indeks degeri diger bolge ve cesitlere gére 6nemli élgtiide yiksek ¢ikmasina ragmen, bu bélgedeki diger
kalite 6zellikleri en disuk bulunan gesit oldugu saptanmigtir.

Anahtar kelimeler: Bugday, kalite kriterleri, gluten

ABSTRACT: In this research, some of the quality properties such as moisture, hectoliter, one thousand kernel weight, wet
gluten, gluten index, Zeleny sedimentation and modified sedimentation of Génen, Kasifbey and Sagittario wheat varieties
which are widely agricultured in three different region of Canakkale in 2005 were investigated. Also the genetic and
enviromental effects on these quality properties were examined statistically. Consequently, local enviromental conditions
and genotype-by-enviromental interaction were found to have a significant effect on quality. Each of the investigated three
varieties of wheat which were cultivated in Biga and Canakkale regions gave better quality results compared to the Génen
variety, which was agricultured in Gelibolu region. The Gdnen variety from Gelibolu had the highest gluten index in all
varieties. However, Gonen wheat had lower quality properties than the other varieties.
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GIRIS

FAO (Food and Agriculture Organization) 2005 yili verilerine gére, diinyada yillik tahil Gretimi yaklasik 2.25
milyar ton olup, bu miktarin 630 milyon ton gibi blyUk bir bélimuni stratejik bir gida maddesi olarak kabul
edilen bugday olusturmaktadir. Ayni verilere gére tlkemizde Uretilen yaklasik 35 milyon ton tahilin 20.5 milyon
ton gibi dnemli bir bélimiu bugdaydir. Bugday gerek diinyada gerekse Ulkemizde, en genis ekim alani ve en
yUksek Uretim miktarina sahip tahillardan biridir. Bunun nedeni ise, dunyanin farkli iklim ve ¢evre kosullarina
sahip pek cok bdlgesinde tariminin yapilabilmesi ve basta ekmek olmak Uzere bir ¢cok firrn mamulinin
Uretiminde kullanilan temel hammadde olmasidir (1).
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Bugday! bu derece 6énemli kilan &zellikler ise yetistiriimesinin kolayhgi, besin degerinin yiksek olmasi,
hayvansal kaynakli gidalara gére daha ucuz olmasi, uzun sireli depolanabilmesi, istenilen yere rahatlikla
tasinabilmesi ve kolayca bulunabilmesidir. Bugdayin en fazla ekmek seklinde tiiketiimesi, arastirmalarin
6zellikle bugday ununun ekmeklik kalitesine etkili olan bilesenler tizerinde yogunlasmasina neden olmustur (2).
Genel anlamda bugdayin kalitesi, islenecedi son Urline elveriglilik derecesi olarak ifade edilebilir. Ekmeklik
bugdaylarda kalite; tanenin fiziksel, kimyasal, fizikokimyasal ve reolojik 6zellikleri ile un verimine bakilarak
belirlenmektedir. Ozellikle, bugdayin protein miktari ve mevcut proteinin kalitesi, bugday kalitesinin en 6nemli
gbstergesi olarak kabul edilmektedir (3).

Bugdayin cesidi ve yetistirildigi cevre kaliteye etki eden en 6nemli faktérlerdir (4). Bu faktérlerden cesidin
etkisinin bazi 6nemli kriterler agisindan gevreye gére daha fazla oldugu bilinmektedir. Protein igerigi; yagis
miktar ve dagilimi ile topraktaki elverigli azot miktarindan etkilenmektedir. Sicaklik ve 1sik yogunlugunun da
protein icerigini etkiledigi belirtiimistir. Sedimentasyon degeri proteinin kalitesini belirleyen ve daha g¢ok
kalitimin etkisi altinda olan bir kriterdir (5).

Turkiye'de bolgelere gére degisen farkli cesit ve nitelikte bugdaylar yetismekte ve kaliteleri de farkli olmaktadir.
Canakkale ili, Tarkiye’nin kuzeybati ve Trakya'nin gineybati kisminda Gelibolu yarimadasi ile Anadolu’nun
uzantisi olan Biga Yarimadas! Uzerinde kurulmus olup, batida Ege denizi, kuzeyde Tekirdag ili ile Marmara
denizi tarafindan gevrelenmistir. Canakkale ilinde Akdeniz ve Karadeniz iklimleri arasinda bir gegis iklimi
hukdm surmektedir. Yazlar sicak ve kurak, kislar serin ve yagisli gecer. Gelibolu Yarimadasi, Bayramic, Ezine
ve Geyikli cevreleri ile Biga tarima elverigli olup iklim dzellikleri nedeniyle bdlgede yaygin olarak yazlk bugday
cesitleri yetistiriimektedir. 2004 verilerine gére; Canakkale genelinde toplam 118.105 ha alanda 445.655 ton
bugday uretilmis, verim 3773 kg/ha olarak tespit edilmistir. Biga ilgesi ekilen alan ve alinan triin miktarina gére
bdlgede liderdir (6).

il genelinde en cok Kasifbey, Gonen ve Sagittario ekmeklik bugday cesitleri yetistiriimektedir. Génen bugday:
bélgenin en verimli cesitlerinden biridir. Beyaz sert taneli olup bin tane agirligi yaklasik 40 gr dir. Kasifbey
bugdayi, beyaz sert taneli yapisiyla verim ve kalitesi Génen bugdayina yakindir. Bin tane agirhgr 35-38 gr dir.
Sagittario bugday, italyada 1994 yilinda tescil ettirilmis, tilkemizde Gretim izni 1997 yilinda Tasaco Tarim Ltd
Sti. tarafindan alinarak dagitimina baslanmistir. Kirmizi yari sert tane yapisinda ve soguga dayaniklidir. Bin
tane agirhgi 40-44 gr dir (7).

Bugdayda bulunan gliadin ve glutenin proteinlerinin ikisine birden gluten adi verilmektedir. Gluten proteinleri,
diger tahil proteinlerinden farkli olan fonksiyonel 6zelligi ile ekmek ve diger bir gok unlu mamdiliin hem yogrulma
ve islenebilme dzelliklerini hem de hacmini belirler. Ozellikle ekmek gibi mayali firin Griinlerinin Gretiminde,
fermantasyon sirasinda meydana gelen CO, gazi, hamurdaki gluten agi tarafindan tutularak, hacim artigi ile
birlikte gézenekli yapinin olusmasi saglanir. Bu nedenle séz konusu urinlerin tekstirel 6zelliklerinin meydana
gelmesinde gluten proteinleri son derece énemli bir role sahiptir (8).

lyi bir ekmek yapabilmek icin undaki yas gluten oraninin %27-32 arasinda, gluten indeksi degerinin ise en az
60 olmasi gerektigi ve bu degerin 40’in altinda oldugu unlarin, ekmek yapiminda problem yaratabilecegi
belirtiimektedir (9). Yas gluten miktar fazla ve kalitesi iyi olan unlarin Zeleny Sedimentasyon degeri de ylksek
¢tkmaktadir (10).

Altinbas ve ark. (11), 1998-99 yillarinda 3 ayri lokasyonda (Bornova, Menemen ve Aydin) yetistirilen Kasifbey ve
Gonen bugdaylarinin bazi fiziksel ve teknolojik kalite 6zelliklerini incelemislerdir. Kasifbey ve Génen bugdayinin
bin tane, Zeleny sedimentasyon ve yas gluten 6zelliklerine iliskin ortalama degerleri ve standart hatalar sirasiyla
37.9+1.4, 39.4+1.2; 28.1£3.4, 31.2£3.0; 28.1£3.4, 31.2£3.0; 25.8+2.5, 29.0+2.1 olarak belirlemislerdir.

Tayyar (12), Canakkale’nin Biga ilcesi kosullarinda yetistirilen Kasifbey, Gdénen ve Sagittario bugday
cesitlerinin bazi kalite 6zelliklerini incelemistir. 2004 yilinda hasat edilen ¢esitlerin nem, yas gluten, gluten
indeks, Zeleny sedimentasyon ve gecikmeli sedimentasyon sonuglari Kasifbey bugdayi igin sirasiyla 11.5,
34.0, 92.0, 37.0 ve 53.5; G6énen bugday: icin 11.85, 32.8, 75.0, 33.0 ve 35.0; Sagittario bugdayi icin ise 11.8,
33.1, 81.0, 39.5 ve 53 olarak tespit etmistir.
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Bu calismada; Canakkale ili, Canakkale, Biga ve Gelibolu olarak u¢ bdlgeye ayriimis ve 2005 yilinda bu
bélgelerde yetistirilen Gonen, Kasifbey ve Sagittario bugday cesitleri incelenmistir. Calismanin amaci;
Ganakkale ilinde yaygin olarak tarimi yapilan yazlik bugday cesitlerinin kalite 6zelliklerine hem cesit hem de
bdlge faktdrlerinin etkisini belirlemektir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmada materyal olarak 2005 yilinda Canakkale ilinin 3 farkh bdlgesinde (Canakkale, Gelibolu ve Biga)
yetistirilen Goénen, Kasifbey ve Sagittario yazlik bugday cesitleri kullaniimistir. Canakkale boélgesini Merkez,
Lapseki ve Ezine ilceleri ile bagli kdyleri temsil etmektedir. Gelibolu bélgesi, Gelibolu yarimadasini, Biga
bdlgesi ise Biga ilcesine bagl kdyleri tanimlamaktadir.

Cesitler; Canakkale ve Biga Ticaret Borsasindan temin edilmis olup, érnekler sap, saman, kavuz ve tas gibi
yabanci maddelerden temizlendikten sonra Prodigy2 valsli bugday degirmeninde 6gitilerek analiz edilmistir.
Ogiitiilen unlar analizler siiresince naylon torbalarda serin ve kuru ortamda muhafaza edilmistir.

Bugday cesitlerinin rutubet miktarlari American Associatinon Cereal Chemists (AACC) standart metod 44-186,
yas gluten ve gluten indeks degerleri AACC standart metod 38-12, Zeleny sedimentasyon testi AACC standart
metod 56-61A’ya gore yapilmistir. hektolitre ve bin tane agirhdi ile gecikmeli sedimentasyon analizleri Koksel
ve ark. (13)’na gdre yapilmigtir.

Calisma 3x3x30 faktériyel deneme desenine gére, 30 tekerriirlii olarak 270 érnekte yiritilmistir. istatistiksel
analizler Minitab paket programinda Duncan coklu karsilastirma testi kullanilarak yapilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Cesit Etkisi

Her U¢ bugday cesidinin de cesit dzelliklerinin kalite 6zelliklerine, ¢cevreden bagimsiz etki etmedigi tespit
edilmistir (p<0.05). Rutubet miktari ve hektolitre agirliklari hari¢ incelenen diger bitin kalite kriterleri Uzerinde
cesit 6zelliginin etkisi énemlidir. Ancak cesit ve gevre interaksiyonunun énem diizeyinden dolayi bunlar tek
basina incelenmemigstir (p<0.05).

Cevre Etkisi

Tum cesitlerde hektolitre agirhgr ve rutubet degerlerinin tek basina cevre kosullarindan etkilendigi tespit
edilmistir. Un veriminin bir 6l¢ciist olarak kabul edilen hektolitre agirhginin en yiksek degerlerinin Canakkale
bélgesinden elde edildigi gortlmektedir. Biga ve Gelibolu bodlgelerinde yetistirilen bugdaylarin hektolitre
agirliklari arasindaki fark ise istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (p<0.05). Degerler incelendiginde bu
sonuglarin birbirine gok yakin oldugu gériilmektedir. istatistiksel olarak bélgeler arasinda fark gériilmesine
ragmen, bu farkin teknolojik agidan 6nem arzetmedigi diistiniimektedir (Cizelge 1).

Gizelge 1. Hektolitre agirhg! (kg) ve rutubet (%) bakimindan bélgelere gére tanitici istatistikler ve
duncan testi sonuglar

Bélge Hektalitre (kg) Rutubet (%)

Biga 81.589 + 0.22 (B) 12.638 £ 0.12(A)
Canakkale 82.993 + 0.20 (A) 11.736 £ 0.08 (B)
Gelibolu 80.970 £ 0.17 (B) 11.583 £ 0.08 (B)

* Ayni harf ile gésterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark yoktur (p<0.05).

Biga bolgesindeki cesitlerin rutubet degerleri istatistiksel olarak Ganakkale ve Gelibolu bdlgesine gére dnemli
olclide ylksek bulunmustur (p<0.05). Bu sonucun, Biga bdlgesinin cografi yapisinin denizden uzak ve daha
yUksek rakimli olmasi gibi nedenlerden kaynaklandigi dusliniimektedir (Cizelge 1).
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Cesit ve Cevre interaksiyonunun Etkisi

Bin tane agirhgina tanenin olgunluk evresindeki mevcut hava sartlarinin etkisi biyuktir. Bu kalite 6zelligi cesit
ve gevre sartlarindan etkilenmektedir. Ganakkale ve Gelibolu bélgelerinde yetisen Sagittario ¢esidinin bin tane
agirh@ degerleri, Génen ve Kasifbey cesitlerine gére 6nemli dlgtide ylksek bulunmustur (p < 0.05). Génen
cesidi, Biga bdlgesinde en yiksek, Gelibolu bélgesinde ise en diisik bin tane agirhdi sonucunu vermistir (p <
0.05) (Cizelge 2).

Cizelge 2.  Cesit x ¢evre interaksiyonunun istatistiksel olarak dnemli oldugu 6zelliklere iligkin tanitici
istatistikler ve duncan testi sonuglari

" Gelibolu

Bdlge/Gesit  Biga Ganakkale
Kasibey 33.670 +0.75 (Ba) | 37.247 +0.70 (Ab) | 35.330 = 0.66
. (ABD)
Bin Tane Sagttario 34.700 £ 0.43 (Ba) | 40.727 +0.63 (Aa) | 38.623 = 063
Agirhidr (9) (Aa)
Gonen 35.933 £ 0.55 (Aa) | 36.670 + 0.63 (Ab) | 31.990  0.66 (Bc)
Kasitbey 32.857 + 0.53 (Ab) | 29.493 = 0.63 (Bb) | 27.767 =+ 0.50
Yas — (Ca)
Gluten (%) Sagittario 36.467 = 0.56 (Aa) | 34.417 = 0.55 (Ba) (2(&33.35)93 £ 078
Gonen 33.130 + 0.65 (Ab) | 30.567 0.71 (Bb) | 25.843 = 0.38
(Cb)
— Kasiibey 86.967 + 1.08 (Aa) | 82.300 =+ 2.82 | 79.623 +2.57 (Bb)
Gluten — (ABa)
: o Sagittario 78.333+£1.27 (Ab) | 74.967 +1.74 (Ab) | 80.510 =+ 2.38
Indeks (%) (Ab)
Génen 82200 =+ 12479533 =+ 19586350 = 1.08
(ABab) (Bab) (Aa)
Kasiibey 38533+ 1.01 (Aa) | 39.700 = 0.83 (Aa) | 36.237 =+ 1.24
. (Ab)
Sedimentasyon (mL) Sagittario 38.433 =+ 088 | 37.367+1.36 (Ba) | 42370 = 1.78
(ABa) (Aa)
Gonen 38.767 + 1.04 (Aa) | 37.967 =+ 1.16 | 33.863 = 064
(ABa) (Bb)
Kasiibey 38.900 + 0.95 (Aa) | 38.633 + 1.76 (Aa) | 37.403 = 1.86
Gecikmeli Sagittar 40.933 +0.93 (A 39.733 + 1.43 (A Eéb1)93 + 266
Sedimentasyon (L) agitiario 933 £0.93 (Aa) 733 £1.43 (Aa) A
Génen 42.033+1.33 (Aa) | 39.200 =+ 142 34243 = 0095
(ABa) (Bb)

p < 0.05 duzeyinde 6nemli
Ayni harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.
Buyuk harfler gevre, kiiglk harfler ise ¢esit interaksiyonunu tanimlamaktadir.

Bugday kalitesinin en dnemli gbstergesi protein miktar ve kalitesidir. Yas gluten miktari bugdayin firincilik
6zelliklerini dogrudan etkilemekte olup, cesit ve cevre sartlarinin durumu tanedeki gluten miktarini
belirlemektedir. Yas gluten miktarinin bitiin ¢esitlerde en yiksek gdzlendigi deger Biga bdlgesinden elde
edilmistir. Bu bélgeyi sirasiyla Canakkale ve Gelibolu bélgesi takip etmektedir. Bununla birlikte Biga bélgesinde
yetisen Sagittario gesiti bltlin bolgelerde en iyi yas gluten miktarini vermistir. Ayrica Gelibolu bdlgesinde
yetistirilen Génen cesidi diger tum ¢esit ve gevre kosullari i¢cinde en distk degeri almistir (p < 0.05).

Gluten indeks degeri, bugday unundan elde edilen yas glutenin kalitesini santrifijleme yoluyla &lgen bir
tekniktir. Toplam yas glutenin santrifijlenmesi sonucuna elegin tzerinde kalan gluten miktarina orani olup unun
kuvvetinin bir 6lgistdir ve hamur kalitesine etkisi cok fazladir. Biga bdlgesinde yetisen Kasifbey ile Gelibolu
boélgesinde yetisen Gonen cesidinin gluten indeks degerleri diger bdlge ve cesitlere gére énemli 6lgciide
yUksektir. Farkli bolgelerde yetistirilen Sagittario gesitlerinin gluten indeks degerleri arasinda ise istatistiksel
olarak 6nemli bir fark belirlenememistir (p < 0.05) (Cizelge 2).

Zeleny Sedimentasyon testi bugdayin ekmeklik degeri hakkinda en dogru bilgiyi veren, yas glutenin kalitesini élcen
bir analiz yéntemidir. Bununla birlikte Zeleny sedimentasyon testi sine ve kimil zararini tam olarak
belirleyememektedir. Bunun sebebi zararlilardan una gegen enzimin fermantasyon agsamasinda aktif olmasi ve
analizin bu stireden énce tamamlanmasidir. Olasi bir zararin 6l¢giimi igcin gecikmeli sedimentasyon testine ihtiya¢
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vardir. Gecikmeli sedimentasyon testi 37°C’de 2 saat bekleme suresi uygulandiktan sonra élclim yapilmaktadir.
Gelibolu bdlgesinde yetisen Goénen cesidinin diger bolge ve cesitler icinde en disik Zeleny sedimentasyon
degerine sahip oldugu tespit edilmistir. Kasifbey ¢esidinin Zeleny sedimentasyon degeri Uzerine incelenen tim
bdlgelerin dnemli bir etkisinin olmadigi gézlenmistir (p<0.05).

Sagittario ¢esidinin incelenen tim lokasyonlarda gecikmeli sedimentasyon degerleri arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemsiz iken, Gelibolu bélgesinde yetisen Génen bugdayinin gecikmeli sedimentasyon degerleri diger
boélgelere gére dnemli élguide disuk bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 2).

Sonug olarak, incelenen bugday cesitleri icerisinde en ylksek bin tane agirhigr Ganakkale bdlgesinde yetistirilen
Sagittario, en dusik bin tane agirligi ise Gelibolu bdlgesinde yetistirilen Génen ¢esidinden elde edilmistir.

Biga bdlgesinde yetistirilen Kasifbey bugdayi en yiksek gluten indeks degeri vermis, ayni zamanda bu
bugdayin yas gluten miktarida yiksek bulunmustur.

En yiksek Zeleny sedimentasyon ve gecikmeli sedimentasyon degeri Gelibolu bdlgesindeki Sagittario, en dusik
Zeleny sedimentasyon ve gecikmeli sedimentasyon degeri ise Gelibolu bdlgesinde yetistirilen Génen gesidinde
tespit edilmistir. Paralellik arzeden bu sonuclarin, siine ve kimil zararinin az oldugunun isareti sayilabilmektedir.
Gelibolu bélgesinde yetisen Génen bugdayinin gluten indeks degeri diger bdlge ve cesitlere gére dnemli
6lclide yuksek gikmasina ragmen, diger bolgelerde bitiin kalite sonuglari en distk bulunan gesittir. Génen
bugdayinin yas gluten miktarlari digiik olmasina ragmen gluten indeks sonuglarinin ylksek olmasi, gluten
kalitesinin yiksek oldugunun géstergesi sayilabilir.

Genel olarak bir degerlendirme yapildiginda, 2005 yilinda Biga ve Canakkale bélgelerinde yetistirilen bugday
gesitlerinin Gelibolu bélgesinde yetistirilenlere nispeten daha ylksek kalite 6zelliklerine sahip oldugu saptanmistir.
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