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ÖZET: Bu araflt›rmada 2005 y›l›nda Çanakkale ilinin üç farkl› bölgesinde yayg›n olarak tar›m› yap›lan, Gönen, Kaflifbey ve
Sagittario  ekmeklik bu¤day çeflitlerinin rutubet, hektolitre ve bin tane a¤›rl›¤›, yafl gluten, gluten indeks, Zeleny
sedimentasyon ve gecikmeli sedimentasyon gibi baz› kalite özellikleri  incelenmifltir. ‹ncelenen bu kalite özelliklerine çeflit ve
çevrenin etkisi istatistiksel aç›dan ortaya konmufltur. Bölgesel çevre koflullar› ile çevre ve çeflit interaksiyonunun kalite
özellikleri üzerinde belirleyici oldu¤u sonucuna var›lm›flt›r. Biga ve Çanakkale bölgesinde yetifltirilen her üç bu¤day çeflidinin
kalite sonuçlar› Gelibolu bölgesinde yetifltirilenlere göre daha yüksek bulunmufltur. Gelibolu bölgesinde yetiflen Gönen
bu¤day›n›n gluten indeks de¤eri di¤er bölge ve çeflitlere göre önemli ölçüde yüksek ç›kmas›na ra¤men, bu bölgedeki di¤er
kalite özellikleri en düflük bulunan çeflit oldu¤u saptanm›flt›r.

Anahtar kelimeler: Bu¤day, kalite kriterleri, gluten

ABSTRACT: In this research,  some of the quality properties such as moisture, hectoliter, one thousand kernel weight, wet

gluten, gluten index, Zeleny sedimentation and modified sedimentation of Gönen, Kaflifbey and Sagittario wheat varieties

which are widely agricultured in three different region of Çanakkale in 2005 were investigated. Also the genetic and

enviromental effects on these quality properties were examined statistically.  Consequently, local enviromental conditions

and genotype-by-enviromental interaction were found to have a significant effect on quality. Each of the investigated three

varieties of wheat which were cultivated in Biga and Canakkale regions gave better quality results compared to the Gönen

variety, which was agricultured in Gelibolu region. The Gönen variety from Gelibolu had the highest gluten index in all

varieties. However, Gönen wheat had lower quality properties than the other varieties.
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G‹R‹fi

FAO (Food and Agriculture Organization) 2005 y›l› verilerine göre, dünyada y›ll›k tah›l üretimi yaklafl›k 2.25

milyar ton olup, bu miktar›n 630 milyon ton gibi büyük bir bölümünü stratejik bir g›da maddesi olarak kabul

edilen bu¤day oluflturmaktad›r. Ayn› verilere göre ülkemizde üretilen yaklafl›k 35 milyon ton tah›l›n 20.5 milyon

ton gibi önemli bir bölümü bu¤dayd›r. Bu¤day gerek dünyada gerekse ülkemizde, en genifl ekim alan› ve en

yüksek üretim miktar›na sahip tah›llardan biridir. Bunun nedeni ise, dünyan›n farkl› iklim ve çevre koflullar›na

sahip pek çok bölgesinde tar›m›n›n yap›labilmesi ve baflta ekmek olmak üzere bir çok f›r›n mamulünün

üretiminde kullan›lan temel hammadde olmas›d›r (1).
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Bu¤day› bu derece önemli k›lan özellikler ise yetifltirilmesinin kolayl›¤›, besin de¤erinin yüksek olmas›,

hayvansal kaynakl› g›dalara göre daha ucuz olmas›, uzun süreli depolanabilmesi, istenilen yere rahatl›kla

tafl›nabilmesi ve kolayca bulunabilmesidir. Bu¤day›n en fazla ekmek fleklinde tüketilmesi, araflt›rmalar›n

özellikle bu¤day ununun ekmeklik kalitesine etkili olan bileflenler üzerinde yo¤unlaflmas›na neden olmufltur (2). 

Genel anlamda bu¤day›n kalitesi, ifllenece¤i son ürüne elverifllilik derecesi olarak ifade edilebilir. Ekmeklik

bu¤daylarda kalite; tanenin fiziksel, kimyasal, fizikokimyasal ve reolojik özellikleri ile un verimine bak›larak

belirlenmektedir. Özellikle, bu¤day›n protein miktar› ve mevcut proteinin kalitesi, bu¤day kalitesinin en önemli

göstergesi olarak kabul edilmektedir (3).

Bu¤day›n çeflidi ve yetifltirildi¤i çevre kaliteye etki eden en önemli faktörlerdir (4). Bu faktörlerden çeflidin

etkisinin baz› önemli kriterler aç›s›ndan çevreye göre daha fazla oldu¤u bilinmektedir. Protein içeri¤i; ya¤›fl

miktar› ve da¤›l›m› ile topraktaki  elveriflli azot miktar›ndan etkilenmektedir. S›cakl›k ve ›fl›k yo¤unlu¤unun da

protein içeri¤ini etkiledi¤i belirtilmifltir. Sedimentasyon de¤eri proteinin kalitesini belirleyen ve daha çok

kal›t›m›n etkisi alt›nda olan bir kriterdir (5).

Türkiye’de bölgelere göre de¤iflen farkl› çeflit ve nitelikte bu¤daylar yetiflmekte ve kaliteleri de farkl› olmaktad›r.

Çanakkale ili, Türkiye’nin kuzeybat› ve Trakya’n›n güneybat› k›sm›nda Gelibolu yar›madas› ile Anadolu’nun

uzant›s› olan Biga Yar›madas› üzerinde kurulmufl olup, bat›da Ege denizi, kuzeyde Tekirda¤ ili ile Marmara

denizi taraf›ndan çevrelenmifltir. Çanakkale ilinde Akdeniz ve Karadeniz iklimleri aras›nda bir geçifl iklimi

hüküm sürmektedir. Yazlar s›cak ve kurak, k›fllar serin ve ya¤›fll› geçer. Gelibolu Yar›madas›, Bayramiç, Ezine

ve Geyikli çevreleri ile Biga tar›ma elveriflli olup iklim özellikleri nedeniyle bölgede yayg›n olarak yazl›k bu¤day

çeflitleri yetifltirilmektedir. 2004 verilerine göre; Çanakkale genelinde toplam 118.105 ha alanda 445.655 ton

bu¤day üretilmifl, verim 3773 kg/ha olarak tespit edilmifltir. Biga ilçesi ekilen alan ve al›nan ürün miktar›na göre

bölgede liderdir (6).

‹l genelinde en çok Kaflifbey, Gönen ve Sagittario ekmeklik bu¤day çeflitleri yetifltirilmektedir. Gönen bu¤day›

bölgenin en verimli çeflitlerinden biridir. Beyaz sert taneli olup bin tane a¤›rl›¤› yaklafl›k 40 gr d›r. Kaflifbey

bu¤day›, beyaz sert taneli yap›s›yla verim ve kalitesi Gönen bu¤day›na yak›nd›r. Bin tane a¤›rl›¤› 35-38 gr d›r.

Sagittario bu¤day›, ‹talyada 1994 y›l›nda tescil ettirilmifl, ülkemizde üretim izni 1997 y›l›nda Tasaco Tar›m Ltd

fiti. taraf›ndan al›narak da¤›t›m›na bafllanm›flt›r. K›rm›z› yar› sert tane yap›s›nda ve so¤u¤a dayan›kl›d›r. Bin

tane a¤›rl›¤› 40-44 gr d›r (7). 

Bu¤dayda bulunan gliadin ve glutenin proteinlerinin ikisine birden gluten ad› verilmektedir. Gluten proteinleri,

di¤er tah›l proteinlerinden farkl› olan fonksiyonel özelli¤i ile ekmek ve di¤er bir çok unlu mamülün hem yo¤rulma

ve ifllenebilme özelliklerini hem de hacmini belirler. Özellikle ekmek gibi mayal› f›r›n ürünlerinin üretiminde,

fermantasyon s›ras›nda meydana gelen CO2 gaz›, hamurdaki gluten a¤› taraf›ndan tutularak, hacim art›fl› ile

birlikte gözenekli yap›n›n oluflmas› sa¤lan›r. Bu nedenle söz konusu ürünlerin tekstürel özelliklerinin meydana

gelmesinde gluten proteinleri son derece önemli bir role sahiptir (8).

‹yi bir ekmek yapabilmek için undaki yafl gluten oran›n›n %27-32 aras›nda, gluten indeksi de¤erinin ise en az

60 olmas› gerekti¤i ve bu de¤erin 40’›n alt›nda oldu¤u unlar›n, ekmek yap›m›nda problem yaratabilece¤i

belirtilmektedir (9). Yafl gluten miktar› fazla ve kalitesi iyi olan unlar›n Zeleny Sedimentasyon de¤eri de yüksek

ç›kmaktad›r (10). 

Alt›nbafl ve ark. (11), 1998-99 y›llar›nda 3 ayr› lokasyonda (Bornova, Menemen ve Ayd›n) yetifltirilen Kaflifbey ve

Gönen bu¤daylar›n›n baz› fiziksel ve teknolojik kalite özelliklerini incelemifllerdir. Kaflifbey ve Gönen bu¤day›n›n

bin tane, Zeleny sedimentasyon ve yafl gluten özelliklerine iliflkin ortalama de¤erleri ve standart hatalar› s›ras›yla

37.9±1.4, 39.4±1.2; 28.1±3.4, 31.2±3.0; 28.1±3.4, 31.2±3.0; 25.8±2.5, 29.0±2.1 olarak belirlemifllerdir. 

Tayyar (12), Çanakkale’nin Biga ilçesi koflullar›nda yetifltirilen Kaflifbey, Gönen ve Sagittario bu¤day

çeflitlerinin baz› kalite özelliklerini incelemifltir. 2004 y›l›nda hasat edilen çeflitlerin nem, yafl gluten, gluten

indeks, Zeleny sedimentasyon ve gecikmeli sedimentasyon sonuçlar› Kaflifbey bu¤day› için s›ras›yla 11.5,

34.0, 92.0, 37.0 ve 53.5; Gönen bu¤day› için 11.85, 32.8, 75.0, 33.0 ve 35.0; Sagittario bu¤day› için ise 11.8,

33.1, 81.0, 39.5 ve 53 olarak tespit etmifltir. 



Bu çal›flmada; Çanakkale ili, Çanakkale, Biga ve Gelibolu olarak üç bölgeye ayr›lm›fl ve 2005 y›l›nda bu

bölgelerde yetifltirilen Gönen, Kaflifbey ve Sagittario bu¤day çeflitleri incelenmifltir. Çal›flman›n amac›;

Çanakkale ilinde yayg›n olarak tar›m› yap›lan yazl›k bu¤day çeflitlerinin kalite özelliklerine hem çeflit hem de

bölge faktörlerinin etkisini belirlemektir.   

MATERYAL ve YÖNTEM 
Araflt›rmada materyal olarak 2005 y›l›nda Çanakkale ilinin 3 farkl› bölgesinde (Çanakkale, Gelibolu ve Biga)
yetifltirilen Gönen, Kaflifbey ve Sagittario yazl›k bu¤day çeflitleri kullan›lm›flt›r. Çanakkale bölgesini Merkez,
Lapseki ve Ezine ilçeleri ile ba¤l› köyleri temsil etmektedir. Gelibolu bölgesi, Gelibolu  yar›madas›n›, Biga
bölgesi ise Biga ilçesine ba¤l› köyleri tan›mlamaktad›r.
Çeflitler; Çanakkale ve Biga Ticaret Borsas›ndan temin edilmifl olup, örnekler sap, saman, kavuz ve tafl gibi
yabanc› maddelerden temizlendikten sonra Prodigy2 valsli bu¤day de¤irmeninde ö¤ütülerek analiz edilmifltir.
Ö¤ütülen unlar analizler süresince naylon torbalarda serin ve kuru ortamda muhafaza edilmifltir. 
Bu¤day çeflitlerinin rutubet miktarlar› American Associatinon Cereal Chemists (AACC) standart metod 44-16,
yafl gluten ve gluten indeks de¤erleri AACC standart metod 38-12, Zeleny sedimentasyon testi AACC standart
metod 56-61A’ya göre yap›lm›flt›r. hektolitre ve bin tane a¤›rl›¤› ile gecikmeli sedimentasyon analizleri Köksel
ve ark. (13)’na göre yap›lm›flt›r.
Çal›flma 3x3x30 faktöriyel deneme desenine göre, 30 tekerrürlü olarak 270 örnekte yürütülmüfltür. ‹statistiksel
analizler Minitab paket program›nda  Duncan çoklu karfl›laflt›rma testi kullan›larak yap›lm›flt›r. 

ARAfiTIRMA BULGULARI ve TARTIfiMA 

Çeflit Etkisi

Her üç bu¤day çeflidinin de çeflit özelliklerinin kalite özelliklerine, çevreden ba¤›ms›z etki etmedi¤i tespit

edilmifltir (p<0.05). Rutubet miktar› ve hektolitre a¤›rl›klar› hariç incelenen di¤er bütün kalite kriterleri üzerinde

çeflit özelli¤inin etkisi önemlidir. Ancak çeflit ve çevre interaksiyonunun önem düzeyinden dolay› bunlar tek

bafl›na incelenmemifltir (p<0.05).

Çevre Etkisi

Tüm çeflitlerde hektolitre a¤›rl›¤› ve rutubet de¤erlerinin tek bafl›na çevre koflullar›ndan etkilendi¤i tespit
edilmifltir. Un veriminin bir ölçüsü olarak kabul edilen hektolitre a¤›rl›¤›n›n en yüksek de¤erlerinin Çanakkale
bölgesinden elde edildi¤i görülmektedir. Biga ve Gelibolu bölgelerinde yetifltirilen bu¤daylar›n hektolitre
a¤›rl›klar› aras›ndaki fark ise istatistiksel olarak önemsiz bulunmufltur (p<0.05). De¤erler incelendi¤inde bu
sonuçlar›n birbirine çok yak›n oldu¤u görülmektedir. ‹statistiksel olarak bölgeler aras›nda fark görülmesine
ra¤men, bu fark›n teknolojik aç›dan önem arzetmedi¤i düflünülmektedir (Çizelge 1). 

Biga bölgesindeki çeflitlerin rutubet de¤erleri istatistiksel olarak Çanakkale ve Gelibolu bölgesine göre önemli

ölçüde yüksek bulunmufltur (p<0.05). Bu sonucun, Biga bölgesinin co¤rafi yap›s›n›n denizden uzak ve daha

yüksek rak›ml› olmas› gibi nedenlerden kaynakland›¤› düflünülmektedir (Çizelge 1).    
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Çizelge 1. Hektolitre a¤›rl›¤› (kg) ve rutubet (%) bak›m›ndan bölgelere göre tan›t›c› istatistikler ve 
duncan testi sonuçlar›

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
Bölge Hektalitre (kg) Rutubet (%)

–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––– 
Biga 81.589 ± 0.22 (B) 12.638 ±  0.12(A)

–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––– 
Çanakkale 82.993 ± 0.20 (A) 11.736 ± 0.08 (B)

–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––– 
Gelibolu 80.970 ± 0.17 (B) 11.583 ± 0.08 (B)

–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––– 
* Ayn› harf ile gösterilen ortalamalar aras›nda istatistiksel olarak önemli bir fark yoktur (p<0.05).
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Çeflit ve Çevre ‹nteraksiyonunun Etkisi

Bin tane a¤›rl›¤›na tanenin olgunluk evresindeki mevcut hava flartlar›n›n etkisi büyüktür. Bu kalite özelli¤i çeflit

ve çevre flartlar›ndan etkilenmektedir.  Çanakkale ve Gelibolu bölgelerinde yetiflen Sagittario çeflidinin bin tane

a¤›rl›¤› de¤erleri, Gönen ve Kaflifbey çeflitlerine göre önemli ölçüde yüksek bulunmufltur (p < 0.05). Gönen

çeflidi, Biga bölgesinde en yüksek, Gelibolu bölgesinde ise en düflük bin tane a¤›rl›¤› sonucunu vermifltir (p <

0.05) (Çizelge 2).  

Bu¤day kalitesinin en önemli göstergesi protein miktar ve kalitesidir. Yafl gluten miktar› bu¤day›n f›r›nc›l›k
özelliklerini do¤rudan etkilemekte olup, çeflit ve çevre flartlar›n›n durumu tanedeki gluten miktar›n›
belirlemektedir. Yafl gluten miktar›n›n bütün çeflitlerde en yüksek  gözlendi¤i de¤er Biga bölgesinden elde
edilmifltir. Bu bölgeyi s›ras›yla Çanakkale ve Gelibolu bölgesi takip etmektedir. Bununla birlikte Biga bölgesinde
yetiflen Sagittario çefliti bütün bölgelerde en iyi yafl gluten miktar›n› vermifltir. Ayr›ca Gelibolu  bölgesinde
yetifltirilen Gönen çeflidi di¤er tüm çeflit ve çevre koflullar› içinde en düflük de¤eri alm›flt›r (p < 0.05).
Gluten indeks de¤eri, bu¤day unundan elde edilen yafl glutenin kalitesini santrifüjleme yoluyla ölçen bir
tekniktir. Toplam yafl glutenin santrifüjlenmesi sonucuna ele¤in üzerinde kalan gluten miktar›na oran› olup unun
kuvvetinin bir ölçüsüdür ve hamur kalitesine etkisi çok fazlad›r. Biga bölgesinde yetiflen Kaflifbey ile Gelibolu
bölgesinde yetiflen Gönen çeflidinin gluten indeks de¤erleri di¤er bölge ve çeflitlere göre önemli ölçüde
yüksektir. Farkl› bölgelerde yetifltirilen Sagittario çeflitlerinin gluten indeks de¤erleri aras›nda ise istatistiksel
olarak önemli bir fark belirlenememifltir (p < 0.05) (Çizelge 2).  
Zeleny Sedimentasyon testi bu¤day›n ekmeklik de¤eri hakk›nda en do¤ru bilgiyi veren, yafl glutenin kalitesini ölçen
bir analiz yöntemidir. Bununla birlikte Zeleny sedimentasyon testi süne ve k›m›l zarar›n› tam olarak
belirleyememektedir. Bunun sebebi zararl›lardan una geçen enzimin fermantasyon aflamas›nda aktif olmas› ve
analizin bu süreden önce tamamlanmas›d›r. Olas› bir zarar›n ölçümü için gecikmeli sedimentasyon testine ihtiyaç

Çizelge 2. Çeflit x çevre interaksiyonunun istatistiksel olarak önemli oldu¤u özelliklere iliflkin tan›t›c› 

istatistikler ve duncan testi sonuçlar›

  BÖLGE/ 
ÇEŞİT  

Biga  Çanakkale Gelibolu 

Kaşifbey  33.670 ± 0.75 (Ba)  37.247 ± 0.70 (Ab)  35.330  ±  0.66
(ABb)  

Sagittario  34.700 ± 0.43 (Ba)  40.727 ± 0.63 (Aa)  38.623  ± 0.63
(Aa) 

BİN 
TANE
AĞIRLIĞI (gr) 

Gönen  35.933 ± 0.55 (Aa)  36.670 ± 0.63 (Ab)  31.990 ± 0.66 (Bc) 
Kaşifbey  32.857 ± 0.53 (Ab)  29.493 ± 0.63 (Bb)  27.767  ±  0.50

(Ca) 
Sagittario  36.467 ± 0.56 (Aa)  34.417 ± 0.55 (Ba)  28.593  ± 0.78

(Ca) 

YAŞ
GLUTEN (%) 

Gönen  33.130 ± 0.65 (Ab)  30.567 ± 0.71 (Bb)  25.843  ± 0.38
(Cb) 

Kaşifbey  86.967 ± 1.08 (Aa)  82.300  ± 2.82
(ABa) 

79.623 ±2.57 (Bb)  

Sagittario  78.333 ± 1.27 (Ab)  74.967 ± 1.74 (Ab)  80.510  ± 2.38
(Ab)  

GLUTEN  
İNDEKS (%) 

Gönen  82.200  ± 1.24
(ABab) 

79.533  ± 1.95
(Bab) 

86.350  ±  1.08
(Aa) 

Kaşifbey  38.533 ± 1.01 (Aa)  39.700 ± 0.83 (Aa)  36.237  ±  1.24
(Ab) 

Sagittario  38.433  ± 0.88
(ABa) 

37.367 ± 1.36 (Ba)  42.370  ± 1.78
(Aa)  

SEDİMENTASYON(mL) 

Gönen  38.767 ± 1.04 (Aa)  37.967  ± 1.16
(ABa) 

33.863  ±  0.64
(Bb) 

Kaşifbey  38.900 ± 0.95 (Aa)  38.633 ± 1.76 (Aa)  37.403  ±  1.86
(Ab)  

Sagittario  40.933 ± 0.93 (Aa)  39.733 ± 1.43 (Aa)  45.193  ± 2.66
(Aa) 

GECİKMELİ (mL)
SEDİMENTASYON 

Gönen  42.033 ± 1.33 (Aa)  39.200  ± 1.42
(ABa) 

34.243  ±  0.95
(Bb) 

p < 0.05 düzeyinde önemli

Ayn› harfle iflaretlenmifl ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farks›zd›r.

Büyük harfler çevre, küçük harfler ise çeflit interaksiyonunu tan›mlamaktad›r. 

Bölge/Çeflit Biga Çanakkale Gelibolu

Bin Tane 
A¤›rl›¤› (g)

Yafl
Gluten (%)

Gluten
‹ndeks (%)

Sedimentasyon (mL)

Gecikmeli 
Sedimentasyon (mL)



vard›r. Gecikmeli sedimentasyon testi 37°C’de 2 saat bekleme süresi uyguland›ktan sonra ölçüm yap›lmaktad›r. 

Gelibolu bölgesinde yetiflen Gönen çeflidinin di¤er bölge ve çeflitler içinde en düflük Zeleny sedimentasyon

de¤erine sahip oldu¤u tespit edilmifltir. Kaflifbey çeflidinin Zeleny sedimentasyon de¤eri üzerine incelenen tüm

bölgelerin önemli bir etkisinin olmad›¤› gözlenmifltir (p<0.05). 

Sagittario çeflidinin incelenen tüm lokasyonlarda gecikmeli sedimentasyon de¤erleri aras›ndaki fark istatistiksel

olarak önemsiz iken, Gelibolu bölgesinde yetiflen Gönen bu¤day›n›n gecikmeli sedimentasyon de¤erleri di¤er

bölgelere göre önemli ölçüde düflük bulunmufltur (p<0.05) (Çizelge 2).

Sonuç olarak, incelenen bu¤day çeflitleri içerisinde en yüksek bin tane a¤›rl›¤› Çanakkale bölgesinde yetifltirilen

Sagittario, en düflük bin tane a¤›rl›¤› ise Gelibolu bölgesinde yetifltirilen Gönen çeflidinden elde edilmifltir. 

Biga bölgesinde yetifltirilen Kaflifbey bu¤day› en yüksek gluten indeks de¤eri vermifl,  ayn› zamanda bu

bu¤day›n yafl gluten miktar›da yüksek bulunmufltur. 

En yüksek Zeleny sedimentasyon ve gecikmeli sedimentasyon de¤eri Gelibolu bölgesindeki Sagittario, en düflük

Zeleny sedimentasyon  ve gecikmeli sedimentasyon de¤eri ise Gelibolu bölgesinde yetifltirilen Gönen çeflidinde

tespit edilmifltir. Paralellik arzeden bu sonuçlar›n, süne ve k›m›l zarar›n›n az oldu¤unun iflareti say›labilmektedir. 

Gelibolu bölgesinde yetiflen Gönen bu¤day›n›n gluten indeks de¤eri di¤er bölge ve çeflitlere göre önemli

ölçüde yüksek ç›kmas›na ra¤men, di¤er bölgelerde bütün kalite sonuçlar› en düflük bulunan çeflittir. Gönen

bu¤day›n›n yafl gluten miktarlar› düflük olmas›na ra¤men gluten indeks sonuçlar›n›n yüksek olmas›, gluten

kalitesinin yüksek oldu¤unun göstergesi say›labilir. 

Genel olarak bir de¤erlendirme yap›ld›¤›nda, 2005 y›l›nda Biga ve Çanakkale bölgelerinde yetifltirilen bu¤day

çeflitlerinin Gelibolu bölgesinde yetifltirilenlere nispeten daha yüksek kalite özelliklerine sahip oldu¤u saptanm›flt›r. 
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