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PROGRAMLAMA OGRETIMININ BiLGI iSLEMSEL DUSUNME
BECERISINE ETKIiSI ~

Didem ALSANCAK SIRAKAYA™
0z
Icinde bulundugumuz 21. yiizyilda 6grencilerin cesitli becerilere sahip olmasi beklenmektedir. Bu
becerilerden bir tanesi de bilgi islemsel diisiinme becerisidir. Bilgi islemsel diisiinme bilgisayar biliminin
temel kavramlarindan yararlanarak problem ¢6zmenin, sistem tasarlamanin ve insan davranmislarini
anlamanin bir yolu olarak tanimlanmaktadir. Glniimuzde bu beceri sadece bilgisayar uzmanlari degil tim
bireyler tarafindan sahip olunmasi gereken bir beceri olarak ifade edilmektedir. Bilgi islemsel diigiinme
becerisinin gelisimi igin farkli ydntemler kullamilmaktadir. Programlama O6gretimi bu becerinin
ogretiminde kullanilan yontemlerdendir. Alanyazinda programlamanin problem ¢dzme, yaraticilik ve
elestirel diigiinme gibi 21. yiizy1l becerileri iizerinde etkisinin oldugu sonucuna ulasilan g¢aligmalar
mevcuttur. Bu calismalarda, 21. yy becerilerini kapsayan bilgi islemsel diisiinme {izerine programlama
Ogretiminin etkisi olduguna igaret edilmektedir. Bu kapsamda, bu c¢aligmada programlama &gretiminin
ogrencilerin bilgi islemsel diislinme becerisi {iizerine olan etkisinin incelenmesi amagclanmistir.
Arastirmanin ¢aligma grubunu 2016-2017 Giiz déoneminde Bilgisayar Programciligr boliimii 1. sinifta
Programlama Temelleri dersini alan 54 kisi olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak Bilgisayarca
Diigiinme Becerileri 6lgegi kullanilmistir. Elde edilen verilerin analizinde betimsel istatistikler ve iliskili
orneklemler igin t-testi kullamlmistir. Arastirmanin sonunda bilgi islemsel diislinme becerisi puani
acisindan ¢aligma grubunun Ontest- sontest puanlart arasinda anlamli farklilik oldugu sonucuna
ulasilmigtir. Ayrica cinsiyet ve programlama becerisi agisindan bilgi islemsel diisiinme becerisinin
farklilagsmadigi bulgusu elde edilmistir. Bu sonuglardan hareketle programlama 6gretiminin bilgi islemsel
diistinme iizerinde olumlu etkisi olabilecegi ve bu etkinin cinsiyet ve programlama beceri diizeylerinden
bagimsiz oldugu sdylenebilir.
Anahtar Kelimeler: programlama 6gretimi, bilgi islemsel diigiinme becerisi

THE EFFECT OF PROGRAMMING TEACHING ON

COMPUTATIONAL THINKING

ABSTRACT

Students in the 21st century are expected to have various skills. One of these skills is the ability of computational
thinking. Computational thinking involves solving problems, designing systems, and understanding human behavior,
by drawing on the fundamental concepts of computer science. Computational thinking is a fundamental skill for
everyone, not just for computer scientists. Different methods are used for the development of computational thinking
skills. One of these methods is programming teaching. There are studies in literature in which programming impacted
21st century skills such as problem-solving, creativity and critical thinking. It is possible to think that it may be the
effect of programming on computational thinking in the light of findings of researches. For these reasons, the aim of
this study is to examine the effect of programming on students' computational thinking skills. The study group of the
study is composed of 54 students who are taking the programming courses in the Computer Programming
Department of Ahi Evran University’s Vocational School of Technical Sciences in 2016-2017 Fall semester.
Computational thinking scale is used as data collection tool. Descriptive statistics and associated samples t-test were
applied in the analysis of the obtained data. At the end of the study, it was concluded that there was a significant
difference between the pretest-posttest scores of the study group in terms of the score of computational thinking skills
and this effect is independent of gender and programming skill level.

Keywords: programming teaching, computational thinking skill
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GIRiS

I¢inde bulundugumuz bilgi ve iletisim ¢aginda gelisen teknolojiler siirekli olarak gesitlenmekte
ve insan hayatini dogrudan etkilemektedir. Bu etki insan hayatinin saglik, egitim, sosyal ve
mesleki birgcok bolimiinde ortaya ¢ikmaktadir. Hayatin her yoniini etkileyen teknolojilerin
insanlar iizerindeki en Onemli etkisi ise siiphesiz insanlarin bazi becerilere sahip olmasini
gerekli kilmasidir. Bilgi caginda yasanan teknolojik gelismelerle birlikte insanlarin sahip olmasi
gereken, edindiklerinde hayatlarimi daha kolay ve etkili kilan beceriler ortaya ¢ikmustir. 21.
yiizy1l becerisi olarak ifade edilen bu becerilerin edinilmesi bireylerin yasantilarinda
karsilasacaklar1 problemleri ¢6zme agisindan 6nemlidir (Yildiz, Cift¢i ve Karal, 2017). Bu
becerilerden bir tanesi de gliniimiiz 6grencilerinin sahip olmasi gereken bir beceri olarak ifade
edilen bilgi islemsel diisiinme becerisidir. Wing (2008) tarafindan 21. Yiizyil becerilerinin 6n
kosulu olarak belirtilen bilgi islemsel diisiinme becerisi alanyazinda “computational thinking”
olarak ifade edilmektedir. Ulusal alanyazindaki ¢alismalarda ise hesaplamali diisiinme (Yecan,
Ozginar ve Tanyeri, 2017), bilgisayarca diisinme (Korkmaz, Cakir ve Ozden, 2017; Oluk ve
Korkmaz, 2016), bilgi islemsel diisiinme (ilic, Tugtekin ve Haseski, 2016; Demir ve Seferoglu,
2017; Demir, Caka ve Kuzu, 2016; Barut, Tugtekin ve Kuzu, 2016), komputasyonel diisiinme
(Sahiner ve Kert, 2016) ve bilgisayimsal diisiinme (Cinar ve Tiiziin, 2017) gibi farkl sekillerde
ifade edilmistir. Bu calismada ise bilgi islemsel diisiinme becerisi olarak ele alinacaktir.

Bilgi islemsel diisinme Wing (2006) tarafindan bilgisayar biliminin temel kavramlarindan
yararlanarak problem ¢6zmenin, sistem tasarlamanin ve insan davraniglarini anlamanin bir yolu
seklinde tamimlanmustir. Uluslararasi Egitim Teknolojileri Toplulugu (ISTE) (2015)’na gore
bilgi islemsel diisiinme, teknoloji ile diisiince birlesimini giiglendiren bir problem ¢dzme
yaklasgimidir. Aho (2012) ise problem ¢ozme siirecinde bilgi islemsel siireclerin ve
algoritmalarin kullanildig1 disiince siireci olarak ifade etmistir. Bir baska tanimda benzer
sekilde problem ¢6zme siirecini yonetmeye yonelik diisiince stratejisi olarak ele alinmigtir (Barr,
Harrison ve Conery, 2011). Bilgi islemsel diisiinme bilgisayar bilimi kavrami olmakla birlikte
tim alanlarda problem ¢6zme amacgli kullanilan bir beceridir (Wing, 2006). Alanyazinda
varolan tanimlarin ¢ogunda bilgi islemsel diislinmenin bir problem ¢dzme becerisi olarak ifade
edildigi goriilmektedir. Fakat bilgi islemsel diisiinme becerisinin problem ¢ézme becerisinin
yeni ismi olarak diisliniilmesi yanlis olacaktir; ¢iinkil bu beceri sadece problem ¢6zme becerisi
degil elestirel diistinme, soyutlama ve algoritmik diisiinme becerilerini de kapsamaktadir (Wing,
2008). Bilgi iglemsel diisiinme giinliik hayatta kullanilabilecek bir soyut diigiinme seklidir (Lye
ve Koh, 2014). Sadece bilgisayar uzmanlar1 degil herkes tarafindan edinilmesi gereken bir
beceridir. Bu becerinin edinilmesi ile amaclanan sadece bilgisayar biliminde ilerlemek degil
Ogrencilerin bilgisayarca diisiinme yeteneklerini bir aligkanlik olarak diger derslerde de
uygulamalarin1 saglamaktir (ISTE, 2015). Okuma, yazma gibi temel beceriler arasinda yer
alacagi belirtilen bilgi islemsel diisiinme yaratici diisiinme, algoritmik diisiinme, elestirel
diisiinme, problem ¢ozme, isbirlikli 6grenme ve iletisim becerileri ile iliskilidir (Wing, 2006).
ISTE (2015) tarafindan yaraticilik, algoritmik diisiinme, elestirel diisiinme, problem ¢ézme ve
isbirlikli 6grenmenin disavurumu oldugu ve bu beceriler kapsaminda tanimlanabilecegi ifade
edilmektedir. Bilgi islemsel diisiinmenin bu alt becerileri kapsadig1 sdylenebilir. Bu becerilerin
kisaca tanimlanmasi bilgi islemsel diisiinmenin anlasilabilirligini saglamak agisindan faydali
olacaktir:

Yaraticilik: Aksoy (2004) tarafindan olaylara farkli bakis agilar1 gelistirebilmek igin, yeni
iligkiler ortaya c¢ikarmak, zihinde bulunan farkli kavramlardan yola g¢ikarak yeni bilesimler
olusturmak seklinde tanimlanmaistir.

Algoritmik Diigiinme: Algoritmik diisinme bireylerin eylemleri siraya koyma siireci olarak
tamimlanmaktadir (Ross, 1998). Brown (2015) tarafindan ise algoritmalar1 anlama, uygulama,
degerlendirme ve iiretme becerisi olarak tanimlanmustir.

Elestirel Diisiinme: Bireyin sahip oldugu bilissel beceriler ya da stratejilerin kullanilmas1"
olarak tanimlanmistir (Halpern, 1996).
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Problem COzme: Bir amaci gerceklestirme siirecinde karsilasilan engelleri asabilme giictdiir.
Problem ¢6zme bir amaca ulasma, o amaca ulasmak i¢in araglar gelistirme ve karsilasilan
engelleri agma siireglerini igerir (Koray ve Azar, 2008).

Isbirlikli ~ Ogrenme: Isbirlikli 6grenme hem bireysel hem de diger grup
tiyelerinin dgrenmelerinin en Ust diizeye ¢ikarilmasinin amaglandigi bir 6grenme yontemidir
(Veenman, Benthum, Bootsma, Dieren, & Kemp, 2002).

Egitim siireci acisindan Onemli olan, yapilan g¢alismalarda birgok agidan ele alinan ve
diizenlenen egitim ve etkinlikler ile gelistirilmesi amaglanan bilgi islemsel diislinme
becerisininin gelisimi egitim siireci agisindan dnemlidir. Bu nedenle egitim siirecinin bu amag
dogrultusunda planlanmasi ve bilgi islemsel diisiinme becerisinin gelisimine destek olmasi
egitimciler ve arastirmacilar tarafindan dikkate alinan bir konu halini almistir. Yapilan
arastirmalarda farkli yaklasimlar ile bu becerinin nasil gelistirilebilecegine odaklanilmistir.
Robotik, dijital oyun ve elektronik legolar, bilgi islemsel diisiinme gelisimi i¢in basvurulan
yaklagimlardandir (Cinar ve Tiiziin, 2017). Programlama 6gretimi de bilgi islemsel diisiinme
becerisinin gelistirilmesi siirecinde bagvurulan yaklasimlar arasindadir. Ciinkii programlama
Ogretimi 21. yy becerilerinin 6grencilere kazandirilmasinda kullanilacak yaklagimlardan bir
tanesidir (Akcay ve Coklar, 2016) ve arastirmacilar tarafindan bilgi islemsel diisiinmeyi
gelistirme yaklagimi olarak ifade edilmektedir (Lye ve Koh, 2014). Programlama bir problemin
¢cOziimiine yonelik kodlarin bilgisayar ortaminda derlenmesi, islenmesi ve caligtirllmasidir
(Arabacioglu, Biilbiil ve Filiz, 2007). Aslinda bir problem ¢ézme siireci olan programlama gibi
tasarim tabanli O0grenme aktiviteleri bilgi islemsel diisinme becerisinin gelisimine katki
saglamaktadir. Diinyada Kodlama Saati (Hour of Code) ve “Bilge Kunduz Uluslararasi
Enformatik Ve Bilgi-islemsel Diisinme Etkinligi (Bebras International Challenge on
Informatics and Computational Thinking)” gibi etkinlikler ile Ogrencilerin bilgi islemsel
diisiinmeyi gelistirmeleri amaclanmaktadir. Bu etkinlikler ile 6grencilere programlamay1
sevdirmek ve Ogretmek amaclanmistir (Demir ve Seferoglu, 2017). Ayrica birgok iilkede
programlama ulusal, bolgesel ya da okul bazinda egitim miifredatlarina dahil edilmistir. Boylece
verilen programlama dersleri ile bilgi igslemsel diislinme becerisinin gelistirilmesi amaglanmistir.
Nitekim alanyazinda varolan calismalarda da programlamanin &grencilerin problem ¢ézme
becerisi lzerine olumlu etkisi oldugu ortaya konulmustur (Kaucic ve Asic , 2011; Nam, Kim
ve Lee, 2010; Cakiroglu, Sar1 ve Akkan, 2011; Fessakis, Gouli ve Mavroudi, 2013; Kim, Chunk
ve Yu, 2013; Cetin, 2012; Cosar, 2013). Ayrica alanyazinda programlamanin problem ¢dzme
disinda yaraticilik, elestirel diisiinme gibi diger 21. ylizyil becerileri iizerinde etkisinin oldugu
sonucuna ulasilan c¢alismalarda mevcuttur (Clement ve Gullo, 1984; Kaucic ve Asic, 2011;
Cosar, 2013). Bu arastirmalar 1s1ginda 21. Yiizyil becerilerini kapsadigi ifade edilen bilgi
islemsel diisiinme iizerine programlamanin etkisi olabilecegini diistinmek miimkiindiir. Bu
gerekcelerden dolayr bu galisma ile programlama &gretiminin &grencilerin bilgi islemsel
diisiinme becerileri lizerine olan etkisinin incelenmesi amaglanmigtir. Ayrica basta bilgi islemsel
diistinmenin kapsadigi beceriler olarak ifade edilen 21. yy becerileri olmak Uzere bircok 6zellik
tizerinde etkili oldugu bulunan cinsiyet degiskeni agisindan da bilgi islemsel diisiinme becerisi
ele almacaktir. Alanyazinda programlama becerisinin problem ¢dzme, algoritmik diigiinme,
sorgulama becerisinin gelisimine katki sagladigi alanyazinda ifade edilmektedir (Akgay ve
Coklar, 2016) ve bu ifadeyi destekleyen arastirmalarda mevcuttur (Clement ve Gullo, 1984;
Kaucic ve Asic, 2011; Cosar, 2013). Bu bilgilerden hareketle programlama becerisinin bilgi
islemsel diisiinme iizerinde de etkisi olabilecegi diisiinlilmektedir. Bu nedenle programlama
becerisi bir diger degisken olarak ¢alisma kapsaminda ele alinmaktadir.

Yeni bir caligma konusu olarak ele alinan bilgi islemsel diisiinme becerisi ile ilgili ulusal
alanyazinda sinirli sayida ¢alisma bulunmaktadir ve bu ¢aligmalar genelde literatiir taramasi
seklindedir (Cetin ve Toluk Ugar, 2017; Cinar ve Tiiziin, 2017; Demir ve Seferoglu,2017). Bilgi
islemsel diisiinme iizerine deneysel ¢aligmalar yeni bir alan olmasindan kaynakli olarak heniiz
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stnirhidir. Daha kiigiik yas grubunda oOrnekleri bulunan deneysel caligmalara {iniversite
ornekleminde pek rastlanmamaktadir. Uluslararasi alanyazinda ise Orneklemini 0niversite
Ogrencilerinin olusturdugu ¢alismalarda bilgi islemsel diisiinmenin elestirel diisiinme ile iligkili
oldugu (Walden, Doyle, Garns, ve Hart, 2013), algoritmik diigsiinme tarafindan belirlendigi
(Csernoch, Bir6, Math, ve Abari, 2015) sonuglarina ulagilmistir. Hem ulusal alanyazinda sinirl
olarak galisilmis olmasi hem uluslararasi alanyazinda yapilan ¢alisma sonuglari bilgi islemsel
diistinme acisindan programlama Ogretiminin ele almmasi gereken bir konu oldugunu
diisindiirmiistiir. Bu nedenle bu ¢alismada Onlisans dgrencilerinde programlama G6gretiminin
bilgi islemsel diisiinme becerisinin gelisimine etkisini incelemek ve ilgili egitimeci ve
arastirmacilara fikir vermek amaglanmustir.

Arastirmanin Amaci: Arastirmanin amaci programlama Ogretiminin bilgi islemsel diisiinme
becerisi tizerine olan etkisini incelemektir. Ayrica bilgi islemsel diisiinme becerisinin cinsiyet ve
programlama becerisi degiskenleri agisindan incelenmesi de amaglanmistir. Arastirmanin alt
problemleri su sekildedir:

1. Programlama Ogretiminin bilgi islemsel diisinme becerisi Uzerine anlamli bir etkisi var
midir?

2. Bilgi islemsel diisiinme becerisi cinsiyete gore anlamli farklilik gdstermekte midir?

3. Bilgi islemsel diisiinme becerisi programlama beceri diizeyine gore anlamli farklilik
gostermekte midir?

YONTEM

Arastirma Modeli

Aragtirma tek grup Ontest-sontest kontrol grupsuz deney desen tiiriinde modellenmistir. Bu
desende seckisizlik ve eslestirme yoktur, secilen bir gruba bagimsiz degisken uygulanir
( Blylkoztirk vd., 2008).

Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu 2016-2017 Giiz déoneminde Bilgisayar Programciligi boliimii 1.
siifinda Programlama Temelleri dersini alan 54 kisi olusturmaktadir. Orneklem grubunun
cinsiyet ve programlama beceri diizeyi algilarina gore dagilimi Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Orneklem grubunun cinsiyet ve programlama beceri diizeyine gore dagilimi

N %
Cinsiyet Kadin 22 41
Erkek 32 59
Toplam 54 100
Programlama beceri Acemi 28 51,9
diizeyi algisi Orta 23 42,6
Ileri 2 3,7
Uzman 0 0
Belirtilmeyen 1 1,9
Toplam 54 100

Veri Toplama Araci

Aragtirmada veri toplama araci olarak Kisisel Bilgi Formu ve Bilgisayarca Diisiinme Becerileri
oleegi uygulanmistir. Bilgisayar Diisiinme Becerileri Olgegi Korkmaz, Cakir ve Ozden (2016)
tarafindan gelistirilmistir. Olgek 5°1i likert tipinde olup Hemen Hemen Her Zaman (5), Sik Sik
(4), Zaman Zaman (3), Nadiren (2), Hemen Hemen Higbir Zaman (1) seklinde puanlanmaktadir.
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Toplamda 29 maddeden olusan &lgek 5 faktor altinda toplanmaktadir. “Yaraticilik” faktorii 8
maddeden olusmakta olup i¢ tutarlilik katsayisi 0,843, “Algoritmik Disiinme” faktorii 6
maddeden olusmakta olup i¢ tutarlilik katsayisi 0,869, “Isbirliklilik” faktorii 4 maddeden
olugmakta olup i¢ tutarlilik katsayist 0,865, “Elestirel Diisiinme” faktorii 5 maddeden
olusmakta olup i¢ tutarlilik katsayist 0,784 ve “Problem Co6zme” faktorii ise 6 maddeden
olusmakta ve i¢ tutarlilk katsayisi 0,727%dir. Olgegin tamamu icin hesaplanan i¢ tutarlilik
katsayist ise 0,822’dir.

Bu calismada hesaplanan Cronbach alpha i¢ tutatlilik katsayisi ise “Yaraticilik” faktori igin
0,86, “Algoritmik Diisiinme” faktorii igin 0,91, “Isbirliklilik” faktorii i¢in 0,89, “Elestirel
Diisiinme” faktorii icin 0,88 ve “Problem Cozme” faktorii icin ise 0,83“dir. Olgegin tamami igin
hesaplanan i¢ tutarlilik katsayisi ise 0,89’dur.

Uygulama Sureci

Uygulama 10 hafta boyunca yiiriitiilmiistiir. Stirecin baginda 6grencilere kisisel bilgi formu ve
Bilgisayarca Dislinme Beceri 6l¢egi uygulanmig, uygulama siirecinde programlama 6gretimi
gerceklestirilmis, siire¢c sonunda ise bilgisayarca diisiinme beceri 6lgegi sontest olarak tekrar
uygulanmustir. Toplam 10 hafta olan uygulama siirecinin ilk haftasinda veri toplama araci dntest
olarak uygulanmus, son haftasinda ise veri toplama araglar1 sontest olarak uygulanmigtir. 8 hafta
boyunca ise 0grencilere programlama dilleri dersinin igerigine yonelik egitim verilmistir. Egitim
kapsaminda oncelikli olarak algoritma konusuna sonrasinda ise programlamaya yonelik temel
bilgi ve kavramlara yer verilmistir. Haftalara gére ders icerigi Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Haftalar gore ders igerigi

Hafta Dersin Igerigi
Hafta 1 Ogrencilerle tanisma
Ontestlerin uygulanmasi
Hafta 2 Algoritma nedir?
Hafta 3 Algoritma 6rnekleri ve akis semasi
Hafta 4 Programlama araglari, degiskenler ve sabit
Hafta 5 Giris cikis islemleri
Aritmetik ve mantiksal operatorler
Hafta 6 Karar yapilari
Hafta 7 Dongu kontrolleri
Hafta 8 Temel programlamaya giris drnekleri- Dort islem
Hafta 9 Temel programlamaya giris ornekleri- Faktoryel
Hafta 10 Sontestlerin uygulanmasi

Algoritma konusunun islendigi ilk 3 haftada algoritmanin ne oldugu, giinliik hayattan algoritma
ornekleri ile baglanmustir. Daha sonra akis semas1 konusu iizerinde durulmustur. i1k hafta agirlikli
olarak konu anlatimi seklinde gergeklestirilmistir. Daha sonraki iki haftada ise matematikteki
islemlerin algoritmasinin yazimi iizerinde durulmustur. 1’den 100’e¢ kadar olan sayilarin
toplami, girilen 3 sayidan en bilyiglinii bulan algoritma gibi algoritma yazimlari
gergeklestirilmistir. Programlama 6gretimi kisminda ise once degiskenler, sabit, aritmetik ve
mantiksal operatorler anlatilmigtir. Daha sonra dort islem, faktoryel, hesap makinasi gibi temel
program Ornekleri yazilmistir. Programlama dili olarak C# kullanilmistir. Teorik olan konu
anlatimlarinda genellikle diz anlatim yontemi kullanilmistir. Diger uygulama agirlikli
kisimlarda ise gosterip yaptirma, problem c¢ozme gibi Ogrenci merkezli yodntemlerden
yararlanilmstir.
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Veri Analizi

Verilerin analizinde betimsel istatistikler, bagimli 6rneklemler t-testi ve Mann Whitney U
kullanilmistir. Verilerin analizine gecilmeden Once parametrik test varsayimlarinin saglanip
saglanmadigi kontrol edilmigtir. Orneklem sayisimin  30°dan  biiyiik olmasi &rneklem
varsayiminin karsilandigimi gdstermektedir (Biiyiikoztiirk, 2007). Ayrica basiklik-¢arpiklik
katsayilarinin £2 araliginda yer almasi (George ve Mallery, 2010) ve Kolmogirov-Smirnov
sonucunun p>0.05 olmas1 (Biiylikoztlirk, 2007) verilerin normal dagildigimi gostermektedir
(Bakiniz Tablo3). Analiz sonuglar1 Tablo 3’de gosterilmektedir. Cinsiyet ve programlama beceri
diizeyine gore yapilan analizlerde ise 6rneklem sayist 30’dan kiiglik oldugu i¢in Mann Whitney
U analizi yapilmustir.

Tablo 3. On-test ve son test sonuglarina iliskin basiklik carpiklik katsayilari

Carpiklik Basiklik Kolmogirov-Smirnov
Yaraticilik -,469 -,136 0,2
Algoritmik diigiinme ,239 -,610 0,2
Isbirlikli 6grenme -,617 ,500 0,2
Elestirel diisiinme ,102 -,768 0,7
Problem C6zme 772 AT70 0,2
Bilgi islemsel diigiinme ,649 321 0,2

BULGULAR

Calisma grubunun bilgi islemsel diisiinme Olgegi toplam puam ile yaraticilik, algoritmik
diisiinme, isbirlikli 6grenme, elestirel diisiinme, problem ¢ézme alt faktorleri agisindan 6ntest-
sontest puanlar1 arasinda fark olup olmadigini belirlemek igin bagimli gruplar t-testi analizi
yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4’de gosterilmektedir.

Tablo 4. Bilgi islemsel diisiinme Ontest-sontest puanlarina iliskin bagimli gruplar t-testi
sonugclari

(")I(;[]m N X SS Sd T P
Yaraticilik On-test 54 407 .47 53 1.21  0.23
Son-test 3.97 72
Algorimik Diisiinme On-test - 2.6 1.11 53 -3.36 .001
Son-test 3.00 .97
Isbirlikli Ogrenme On-test - 3.87 .89 52 .370 .715
Son-test 383 .81
Elestirel Diisiinme On-test - 3.40 .89 53 -1.06  .291
Son-test 353 .82
Problem Cdzme On-test - 231 g7 53 -2.18 .034
Son-test 256 .87
Bilgi Islemsel Diisiinme  On-test 161 243 53 -2.24 029

(Toplam puan) Son-test b4 169  2.53

Bilgi islemsel diisiinmenin yaraticilik alt faktorii acisindan 6n test-son test puanlari arasinda
anlamli bir fark olmadig1 sonucuna ulasilmistir (t=1.21, p>.05). Bu sonug yaraticilik {izerinde
programlama 6gretiminin etkisi olmadigini gostermektedir.
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Bilgi islemsel diisiinmenin algoritmik diisiinme alt faktorii agisindan 6n test-son test puanlar
arasinda anlaml bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir (t=-3.36, p<.05). Bu farkin son test
puanlari lehine oldugu tespit edilmistir. Ontest ortalama puani X = 2.6 iken sontest ortalama

puant X =3’dlr. Buradan hareketle programlama 6gretiminin algoritmik diisiinme {izerinde
olumlu etkisi oldugu s6ylenebilir.

Bilgi islemsel diisiinmenin isbirlikli 6grenme alt faktorii acisindan 6n test-son test puanlari
arasinda anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulasilmistir (t=.37, p>.05). Bu sonug isbirlikli
Ogrenme iizerinde programlama 6gretiminin etkisi olmadigim gostermektedir.

Bilgi islemsel diisiinmenin elestirel diisiinme alt faktdrii agisindan 6n test-son test puanlari
arasinda anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulasilmistir (t=-1.06, p>.05). Bu sonug elestirel
diistinme tizerinde programlama &gretiminin etkisi olmadigimi gostermektedir.

Bilgi islemsel diistinmenin problem ¢6zme alt faktoérii agisindan On test-son test puanlari
arasinda anlamh bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir (t=-2.18, p<.05). Bu farkin son test
puanlart lehine oldugu tespit edilmistir. Ontest ortalama puan1 X = 2.31 iken sontest ortalama

puani X =2.56’dur.

Bilgi islemsel diisiinme genel puani agisindan ise on test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir
fark oldugu sonucuna ulasilmistir (t=-2.24, p<.05). Bu farkin son test puanlari lehine oldugu
tespit edilmistir. Ontest ortalama puam X = 16.1 iken sontest ortalama puam X =16.9’dur.
Buradan hareketle programlama egitiminin bilgi islemsel diigiinme iizerinde olumlu etkisi
oldugu sdylenebilir.

Bilgi Islemsel Diisiinmenin Cinsiyet Acisindan incelenmesi

Bilgi islemsel diislinmenin cinsiyete gore farklilagma durumunu incelemek igin bagimsiz
orneklem t-testi analizi yapilmistir. Ontest puanlari arasinda fark olmayan dgrencilerin bilgi
islemsel diisiinme sontest puanlari iizerinden analizler gergeklestirilmistir. Analiz sonuglart
Tablo 5’de sunulmustur.

Tablo 5. Bilgi islemsel diisiinmenin cinsiyet agisindan incelenmesine iliskin Mann Whitney U
testi sonuglari

Olgiim Cinsiyet N Sira Siralarin  Mann P
ortalamast  toplami  Whitney U

Yaraticilik Kadin 22 25.86 569 316 525
Erkek 32  28.63 916

Algoritmik Diisiinme Kadin 22  26.77 589 336 778
Erkek 32 28 896

Isbirlikli Ogrenme Kadn 22  27.66 608.5 348.5 951
Erkek 32  27.39 876.5

Elestirel Diisiinme Kadin 22 26.52 583.5 330.5 .704
Erkek 32  28.17 901.5

Problem C6zme Kadin 22 30.82 678 279 .198
Erkek 32  25.22 807

Bilgi islemsel Diisiinme Kadn 22  26.93 592.5 339.5 .826

(Toplam puan) Erkek 32 27.89 892.5

Kadin ve erkek ogrenciler arasinda bilgi islemsel diisiinmenin yaraticilik (U=316, p>.05),
algoritmik diisinme (U=336, p>.05), isbirlikli 6grenme (U=348.5, p>.05), elestirel diisiinme
(U=330.5, p>.05), problem ¢ozme (t=U=279, p>.05) alt boyutlar1 acisindan ve genel bilgi
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islemsel diisinme becerisi (U=339.5, p>.05) acisindan anlamhi bir fark olmadigi sonucuna
ulasilmistir. Bu sonug bilgi islemsel diisiinme becerisinin cinsiyet agisindan farklilagsmadigini
gostermektedir.

Bilgi islemsel Diisiinmenin Programlama Becerisi Ac¢isindan Incelenmesi

Bilgi islemsel diistinmenin programlama beceri diizeyine gore farklilasma durumunu incelemek
icin bagimsiz drneklem t-testi analizi yapilmistir. Calisma grubunda yer alan 6grenciler acemi,
orta, ileri ve uzman olarak algiladiklart programlama beceri dizeylerini ifade etmislerdir; fakat
Ogrenciler sadece acemi ve orta diizeyde olduklarimi ifade ettikleri i¢in analizlerde bagimsiz
orneklem t-testi kullamlmistir. Ontest puanlari arasinda fark olmayan 6grencilerin bilgi islemsel
diisiinme becerileri sontest puanlari iizerinden analizler gerceklestirilmistir. Analiz sonuglar
Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Bilgi islemsel diisiinmenin programlama becerisi agisindan incelenmesine iligkin
Mann Whitney U testi sonuglari

Olgiim Programlama N Sira Siralarin ~ Mann P
Becerisi ortalamast toplami  Whitney U

Yaraticilik Acemi 28 24.79 694 288 .268
Orta 25 29.48 737

Algoritmik Diiginme  Acemi 28 22.96 671 265 129
Orta 25 30.40 760

Isbirlikli Ogrenme Acemi 28 26.54 743 337 .816
Orta 25 27.52 688

Elestirel Diginme ~ Acemi 28 22.93 642 236 041
Orta 25 31.56 789

Problem C6zme Acemi 28 29.23 818.5 287.5 .264
Orta 25 24.50 612.5

Bilgi islemsel Acemi 28 25.02 700.5 294.5 323

Diistinme (Toplam
puan)

Orta 25 29.22 7305

Programlama becerisi acemi ve orta diizey olan 6grenciler arasinda bilgi islemsel diisiinmenin
yaraticilik (U=288, p>.05), algoritmik diisinme (U=265, p>.05), isbirlikli 6grenme (U=337,
p>.05), problem ¢6zme (U=287.5, p>.05), alt boyutlart acisindan ve genel bilgi islemsel
disiinme becerisi (U=294.5, p>.05), acisindan anlamli bir fark olmadig: elestirel diisiinme
(U=236, p>.05) agisindan anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonug bilgi
islemsel diisiinme becerisinin programlama becerisi agisindan farklilasmadigini1 gostermektedir.

SONUC ve TARTISMA

Calismanin sonucunda uygulanan programlama 6gretimi sirecinin genel bilgi islemsel diistinme
ile algoritmik diisinme ve problem ¢dzme alt boyutlar1 iizerinde anlamli etkisi oldugu,
yaraticilik igbirlikli 6grenme ve elestirel disiinme alt boyutlar1 {izerinde etkisi olmadigi
sonucuna ulasilmistir. Calismanin sonuglari alt boyutlar ag¢isindan alanyazindaki c¢alisma
sonuglari ile birlikte ele alinmustir.

Calismada ilk olarak bilgi islemsel diisiinmenin yaraticilik tizerinde etkisi olmadig1 sonucuna
ulagilmistir. Ancak ISTE (2015) tarafindan bilgi islemsel diisinmenin yaraticiligin bir
disavurumu oldugu ifade edilmistir. Aynmi sekilde programlamanin yaraticiligr gelistirdigi farkli
calismalarda da dile getirilmistir (Ak¢ay ve Coklar, 2016). Bu calismada fark ¢ikmamasi ders
iceriginden kaynaklanmis olabilir. Ayrica &grenciler ilk kez programlama dersi aldiklar igin
daha ¢ok kavram ogretimine odaklanmilmis ve farkli bakis agilart gelistirme imkanlar1 ¢ok
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olmamustir. Alanyazinda programlama 6gretiminin yaraticilik {izerine olan etkisinin incelendigi
farkli ¢alismalarda farkli sonuglara ulagilmistir. Calismanin bu bulgusu bazi ¢alismalarin
sonuglar1 tarafindan desteklenirken bazi sonuglar ile drtiismemektedir. Ornegin Glements ve
Gullo (1984) tarafindan yapilan calismada genel yaraticilik puani ile akicilik ve orijinalik
boyutlarinda fark ¢ikmus, esneklik ve elaborasyon (detaylandirma) boyutlarinda ¢ikmamustir.
Yecan, Ozcinar ve Tanyeri (2017) tarafindan yapilan ¢alismada &gretmenlerin programlamanin
ogrencilerinin yaraticiliklarinin gelisimine katki sagladigr diisincesine sahip olduklar1 sonucuna
ulagilmistir. Alanyazin incelendiginde programlama 6gretiminin yaraticilik iizerine olan etkisini
inceleyen caligmalarin sinirli sayida oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu simirli sayidaki
calismada elde edilen farkli sonuglardan hareketle programlama Ogretiminin yaraticilik
Uzerindeki etkisinin farkli 6rneklem ve farkli uygulamalara gore degistigini soyleyebiliriz. Var
olan sinirh sayidaki calisma bu kapsamda net bir bulgu sunmamaktadir. ileride yapilan
calismalar ile birlikte bu konuda daha net sonuglara ulagilmasi miimkiin olabilir.

Calismadan elde edilen bir diger sonu¢ programlama ogretiminin bilgi islemsel diislinmenin
algoritmik diistinme alt boyutu tizerinde etkisi oldugudur. Calismada uygulanan programlama
Ogretimi siireci sonunda 6grencilerin algoritmik diisiinme diizeyinde artis oldugu goriilmiistiir.
Algoritmik diislinme algoritma ve programlama ile dogrudan ilgilidir (Eriimit, Benzer, Aksoy,
Aksoy ve Sahin, 2017). Dolayisiyla, algoritma 6gretimi siirecini de kapsayan programlama
Ogretimi sonrasinda algoritmik diisiinme becerisinin gelismesi beklenen bir sonugtur. Ders
kapsaminda ele alinan algoritma ve bir probleme yodnelik olarak algoritma ve program yazma
konular1 6grencilerin algoritmik diisiinme becerilerinin gelisimine katki saglamistir. Hem
algoritma hem programlama siirecinin bu sekilde gergeklesmesi sebebiyle 6grencilerin tiim
uygulama boyunca algoritma yazmalari, programlama siirecinde problemi anlamalari ve
problemin ¢o6ziimiine yonelik eylemleri siraya koymalari bu gelisiminin ortaya ¢ikmasini
saglamistir. Diger alt faktorlere oranla tiim uygulama boyunca yapilan etkinliklerin algoritma
yazma temelinde olmasi algoritmik diisiinme becerisinin gelismesini saglamigtir. Buradan
hareketle programlama 6gretimi ile algoritmik diisiinme becerisinin gelistirilmesinin miimkiin
oldugu sdylenebilir. Nitekim alanyazinda, algoritmik diisiinme bilgi islemsel diisiinmenin
kapsamini belirlemede en ¢ok kullanilan 3 degiskenden biri olarak ifade edilmektedir (Cetin ve
Toluk Ucgar, 2017; Kalelioglu, Giilbahar ve Kukul, 2016). Ayrica alanyazinda programlama
Ogretiminin algoritmik diisiinmenin gelisimine katki sagladigmnin ifade edildigi ¢aligmalara
rastlamak miimkiindiir (Geng ve Karakus, 2011; Eriimit, Benzer, Aksoy, Aksoy ve Sahin, 2017).
Alanyazindaki ¢aligmalarda programlama 6gretimi algoritmik diisiinmenin gelistirilmesinde bir
yontem olarak kullanilmistir (Cooper, Dann ve Pausch, 2000) Hem bu calismanin hem de
alanyazindaki calismalarin sonuglar1 algoritmik diisiinme iizerine programlama &gretiminin
etkisi oldugunu gostermektedir. Buradan hareketle algoritmik diisiinme becerisinin gelisimi igin
programlama &gretiminin kullanilabilecegini soylemek miimkiindiir.

Calisma kapsaminda Ogrencilerin Ontest-sontest puanlar1 arasinda elestirel diisiinme boyutu
acisindan fark olmadig1 sonucuna da ulagilmistir. Alanyazinda programlama 6gretimini {izerine
kavramsal bilgilerin ifade edildigi bazi arastirmalarda elestirel diisinmeye olumlu katki
sagladig1 ifade edilmistir (Akgay ve Coklar, 2016; Sendurur, 2017). Deneysel c¢aligma
orneklerinde ise rneklemini daha kiigiik yas gruplarmnin olusturdugu ¢alismalarda programlama
ogretiminin elestirel diisiinmeye olumlu katki sagladig1 sonucuna ulasiimistir. Ornegin Kaucic
ve Asic (2011) tarafindan yapilan ¢alismada gorsel programlama &gretiminin Cosar (2013)
tarafindan yapilan ¢alismada ise web tabanli bilgisayar programlama dersinin 6grencilerin
elestirel diistinme egilimlerine katki sagladigi vurgulanmustir. Alanyazinda bu konu ile ilgili
siirlt sayida ¢alisma olmakla birlikte sonuglari bu ¢aligmanin sonuglari ile drtiismemektedir. Bu
farklilik o6rneklem, uygulama siireci ve egitimei degiskenliginden kaynaklanmis olabilir.
Uygulama surecinde yuritilen program, gerceklestirilen etkinliklerin tiirii ve egitimcinin roli
bu farkliginin nedeni olabilir.
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Ogrencilerin siireg dncesi ve sonrasindaki problem ¢dzme diizeyleri arasinda bir farklilik oldugu
goriilmiistiir. Bu farklilasma programlama 6gretiminin problem ¢dzme {izerinde olumlu etkisi
oldugunu gostermektedir. Zaten programlama bir problemin ¢oziimiine hizmet edecek
algoritmalarin gelistirilmesi ve uygulanmasi olarak tanimlanmaktadir (Akcay ve Coklar, 2016).
Bir diger tanimda, programlama bir problemin ¢6ziimiine yonelik kodlarin bilgisayar ortaminda
derlenmesi, islenmesi ve c¢alistirilmasi seklinde ifade edilmektedir (Arabacioglu, Biilbiil ve
Filiz, 2007). Dolayisiyla temeli problem ¢6zme olan programlamanin &grencilerin problem
¢Ozme becerilerini gelistirmesi muhtemel bir sonugtur. Liao ve Bright (1991) tarafindan yapilan
¢ogunlugu yiiksekogretimde uygulanan ve programlamanin biligsel gelisim iizerine etkilerini
inceleyen caligsmalarin degerlendirildigi meta-analiz calismasinda ¢aligmalarin biiyiikk bir
kisminda programlamanin problem ¢dzme yetenegini gelistirmeye olumlu katki sagladigi
belirtilmistir. Farkli ¢alismalarda da programlamanin problem ¢ozme tizerine olumlu etkisi
oldugu sonucuna ulagilmistir (Cetin, 2012; Cakiroglu, Sar1 ve Akkan, 2011; Fessakis, Gouli ve
Mavroudi, 2013; Kaucic ve Asic, 2011; Kim, Chunk ve Yu, 2013; Nam, Kim ve Lee, 2010).
Ayrica 6gretmen goriislerinin incelendigi bir caligmada da Ogretmenler programlamanin
ogrencilerin problem ¢dzme becerisini gelistirdigini ifade etmislerdir (Yecan, Ozg¢ar, Tanyeri,
2017). Bu sonuglar arastirmanin sonucunu destekler niteliktedir. Diger taraftan Liao ve Bright
(1991) tarafindan yapilan meta-analiz ¢alismasinda programlama 6gretiminin problem ¢ozme ve
bilissel beceriler {izerine negatif etkisinin oldugu veya anlamli bir etkisinin olmadigim goésteren
calismalarin oldugu da ifade edilmistir. Benzer sekilde ulusal alanyazinda yer alan ve Kalelioglu
ve Giilbahar (2014) ve Geng ve Tinmaz (2010) tarafindan yapilan ¢alismalarda da programlama
Ogretiminin problem ¢dzme iizerine etkisi olmadigi sonucuna ulagilmigtir. Alanyazinda farkli
sonuglara ulasan farkli ¢alismalarin olmasi yiiriitiilen programlama Ogretiminde kullanilan
yaklasimlarin ve ortamlarin farklilagsmasindan kaynaklanmig olabilir. Baz1 ¢alismalarda klasik
kod yazimi iizerinden programlama Ogretilirken bazilarinda gorsel programlama ortamlari
kullanilmigtir. Bu farkliliklar 6grencilerin siirece olan ilgi ve motivasyonu etkilemis ve farkli
sonucglarin ortaya cikmasi neden olmus olabilir. Ayrica bu farkliliklarin bir diger nedeni
orneklem diizeyinin ¢alismalarda farklilik gdstermesi olabilir.

Bir diger sonu¢ programlama oOgretiminin bilgi islemsel diislinme iizerine olumlu etkisi
oldugudur. Programlama, kodlamanin 6tesinde 6grencileri problem ¢6zmeyi de kapsayan bilgi
islemsel diisiinmeye maruz birakmaktadir (Lye ve Koh, 2014). Bilgi islemsel diisiinmenin
ogretimi icin programlama bir gereklilik degildir (Ozgmar, 2017); fakat bilgi islemsel
diisiinmeninin O6gretimini saglamada tercih edilebilecek bir yol olarak ifade edilmektedir
(Voogt, Fisser, Good, Mishra ve Yadav, 2015). Bu nedenle programlama 6gretimi sonrasinda
bilgi islemsel diisiinmenin gelismesi beklenmektedir. Bu sonu¢ alanyazinda bilgi islemsel
diisiinme iizerine programlamanin etkisinin olacagini ifade eden c¢alismalar tarafindan
desteklenmektedir. Nitekim Oluk ve Korkmaz (2016) tarafindan yapilan calismada ulasilan
programlama becerisi ile bilgi islemsel diisiinme becerisi arasinda iliski oldugu sonucu bu sonug
ile paralellik gostermektedir. Oluk, Korkmaz ve Oluk (2018) bir diger caligmalarinda 5. simf
ogrencilerini 6rneklem grubu olarak ele almiglar ve uygulama sonrasinda Scratch kullaniminin
bilgi islemsel diisiinme becerisi iizerine olumlu etkisi oldugu onucuna ulagmiglardir. Ayrica
Portelance (2015) tarafindan erken ¢cocukluk déneminde Scratchlr ile programlama dgretiminin
cocuklarin bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirmede ¢esitli firsatlar sundugu sonucuna
ulasilmistir. Diger taraftan ISTE (2015) tamimlarinda bilgi islemsel diisiinmenin problem
¢Ozmenin bir disavurumu olarak ifadesi bu edilmesi bu sonucun beklenen bir sonug¢ oldugunu
gostermektedir. Bu agidan ele alindiginda alanyazinda varolan sonuglarin ¢alismanin sonuglarini
destekledigini ve programlama 6gretiminin bilgi islemsel diisiinmenin gelisimi agisindan bir
arag olarak kullanilabilecegini sdylemek miimkiindiir.

Bu calismada bilgi islemsel diisiinmenin cinsiyete gore farklilasma gosterme durumu da

incelenmistir. Bunun sonucunda yaraticilik, analitik diistinme, isbirlikli 6grenme, elestirel
diisiinme ve problem ¢ozme alt faktorleri ve genel bilgi islemsel diisiinme becerisi agisindan

584



Tiirkiye Sosyal Arastirmalar Dergisi-2019 / Didem ALSANCAK SIRAKAYA

Ogrenciler arasinda cinsiyete gore bir fark olusmamustir. Alanyazinda robotik ve blok tabanl
ortamlarla programlama 6gretimini kapsayan calismalarda da bilgi islemsel diisiinme becerisi
cinsiyet agisindan ele alinmustir. Ornegin Oluk ve Korkmaz (2016) tarafinda yapilan ¢alismada
Scratch kullanilmis siire¢ sonunda cinsiyetin bilgi islemsel diistinmesi {izerinde etkin bir rolii
olmadigr bulunmustur. Atmatzidou ve Demetriadis (2017) tarafindan yapilan ¢alismada ise
Ogrencilere robotik egitimleri verilmis ve bilgi islemsel diisiinme becerisinin cinsiyetten
bagimsiz olarak gelistigi goriilmiistiir. Ayrica tarama tiiriinde yapilan ¢aligsmalarda da cinsiyetin
etkisi incelenmistir. Korucu, Gengtiirk ve Glindogdu (2017) tarafindan yapilan ¢alismada bilgi
islemsel diisiinmenin cinsiyete gore farklilasmadigi sonucuna ulasilmigken baska bir ¢alismada
sadece elestirel diisiinme boyutunda erkekler lehine bir fark bulunmustur (Korkmaz, Cakir,
Ozden, Oluk ve Sarioglu, 2015). Varolan calismalarda da, bu ¢alismanin bulgusuna benzer
olarak, cinsiyete goére bilgi islemsel diisiinmenin farklilasmadigi goriilmistir. Bu bulgular
1s1g¢inda daha fazla ¢alismaya ihtiyag duyulmasi ile birlikte cinsiyetin bilgi islemsel diisiinme
izerinde etkin bir rol oynamadig1 sdylenebilir.

Son olarak elde edilen bulgu ise bilgi islemsel diisiinme becerisinin elestirel diisiinme boyutunda
programlama beceri diizeyine gore farklilagsma oldugu diger boyutlarda farklilasma olmadigidir.
Elestirel diistinme acisindan bakildiginda benzer bir bulgu Mutlu-Bayraktar ve Yilmaz (2017) 1
calismasinda da elde edilmistir. S6z konusu g¢aligmada programlama 0z-yeterligi ile elestirel
disiinme arasinda iliski oldugu sonucuna ulagilmigtir. Bu g¢aligmanin sonucunu elestirel
disiinme digindaki boyutlar i¢in programlamanin bilgi islemsel diisiinme iizerine etkisinin
programlama beceri diizeyinden bagimsiz oldugu seklinde yorumlayabiliriz. Programlama
beceri diizeyi farkli Ogrenciler arasinda bilgi islemsel diisiinme diizeyinin programlama
Ogretiminden sonra gelistigini sdylemek miimkiindiir. Ama bu anlamda daha genel ve net
ifadeler sdylememiz miimkiin degildir; ¢linkii yeterince ¢aligsma yoktur. Bununla ilgili daha net
ifadeler soyleyebilmek icin daha fazla arastirma yapilmasina ihtiyag vardir.

Oneriler

Bu c¢alisma tek grup Ontest-sontest deneysel desen olarak modellenmistir. Bu c¢alismanin bir
sinirliligidir. Kontrol grubunun oldugu ¢alismalar yapilmalidir. Ayrica bu deneysel ¢alismalarda
programlama Ogretiminde farkli yaklasimlar kullanilarak bu yaklasimlarin bilgi islemsel
diisiinme {izerine etkisi karsilastirmali olarak incelenebilir. Ornegin gdrsel programlama
ogretimi ile blok temelli programlama ortamlarinin kullanildigi programlama 6gretiminin bilgi
islemsel diisiinme lizerine olan etkisi incelenebilir.

Farkli 6rneklem diizeylerinde uygulamalar yapilabilir. Programlama 6gretimi hem Diinya’da
hem Tiirkiye’de erken yastaki 6grenciler i¢in dikkate alinan bir konu halini almistir. Bu nedenle
daha kiiciik yas gruplarinda bilgi islemsel diisiinme becerisinin gelisimini ele alan ¢aligmalar
yapilabilir.

Ayrica bu calismada veri toplama aract olarak 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme algilarin
belirlemeye yonelik bir veri toplama aract kullanilmigtir. Alanyazinda bilgi islemsel diisiinme
becerisinin biligsel, duyussal ve davranmigsal diizeyde daha derin yaklagimlar ile &lgiilmesi
gerektigi (Denner ve Werner, 2011) ve kapsamli yapist itibariyle tek bir veri toplama araci
kullanilarak dlgiilmemesi (Omer ve Seferoglu, 2017) gerektigi ifade edilmektedir. ileride
yapilacak olan ¢aligmalarda derinlemesine veri elde edilmesini saglayacak ve gbézlem, gériisme
gibi farkli veri toplama araglari kullanilarak degerlendirmeler yapilabilir. Ust diizey bilissel bir
beceri oldugu icin kapsamli degerlendirmeler yapmak daha nitelikli sonuglara ulasilmasini
saglayabilir.
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Extended Abstract

Technological developments in the age of information and communication that we are in are
constantly diversifying and directly affecting human life. This effect is seen in many parts of
human life such as health, education, social life and occupation. The most important effect of
developing technologies on people is that people need to have certain skills. One of these skills
is computational thinking skill. This skill is expressed as a skill that today's students should
possess. Computational thinking is defined as a way of understanding problem solving, system
design and human behavior by exploiting the basic concepts of computer science.
Computational thinking is a form of abstract thinking that can be used in everyday life. It is a
skill that should be acquired by everyone, not just computer experts. The development of
computational thinking skills is important for the educational process. Researches have focused
on how to develop this skill with different methods and techniques. Robotics, digital gaming
and electronic legos are methods used for the development of computational thinking.
Programming teaching is one of the methods used in the process of developing computational
thinking skill. Programming skills support the development of skills such as problem solving,
critical thinking, creativity, algorithmic thinking, inquiry, reflection. There are studies in
literature in which programming has been found to impact 21st century skills such as problem-
solving skills and creativity, critical thinking. Programming is also a method applied to the
development of computational thinking that includes these 21st century skills. It is possible to
think that it may be the effect of programming on computational thinking in the light of
researches' findings. For these reasons, the aim of this study is to examine the effect of

589



Tiirkiye Sosyal Arastirmalar Dergisi-2019 /Programlama Ogretiminin. ..

programming on students' computational thinking skill. This effect will also be considered in
terms of gender and programming level. The study group of the study is composed of 54
students who are studying in the first year and taking the programming course in the Computer
Programming Department of Ahi Evran University’s Vocational School of Technical Sciences
in the 2016-2017 Fall semester. The study was modelled as a single group of pretest-posttest.
The Personal information form and the Computational Thinking skill scale were used as data
collection tools in the research. Descriptive statistics and associated samples t-test were applied
in the analysis of the obtained data. The study was implemented in content management systems
course. At the beginning of the process, personal information form and Computational Thinking
Skills Scale were applied to the students. Programming instruction was carried out in the
implementation process and at the end of the process, the Computational Thinking Skills Scale
was applied again as a posttest. Algorithm and basic knowledge and concepts for programming
are taught. At the end of the study, it was concluded that there was a significant difference
between the pretest-posttest scores of the study group in terms of the score of computational
thinking skills. In terms of sub-factors, it has been reached that there is a difference between
algorithmic thinking and problem solving dimensions. It can be said that it is possible to
develop algorithmic thinking and problem solving skills with programming teaching. As a
matter of fact in literature, it is stated that programming teaching contributes to the development
of algorithmic thinking and problem solving. It has been reached that there is not a difference
between creativity, cooperative learning and critical thinking dimensions. Within this study it
seems that programming education does not have an effect on creativity, cooperative learning
and critical thinking. In addition, there is not a significant difference in computational thinking
skill in terms of gender and programming skill. From these results, it can be said that
programming instruction can have a positive effect on cognitive thinking and this effect is
independent of gender and programming skill level. There are studies indicating similar and
different results in the literature. These differences may be due to implementation-specific
situations such as implementation process, sampling, teacher. This study is modelled as a single
group pretest-posttest experimental design. This is one limitation of study. Experimental studies
can be made in future studies. The effect of different methods used in programming teaching on
computational thinking can be examined comparatively in these experimental studies. Studies
can be done at different sample groups. In literature stated that computational thinking skill
needs to be measured by qualitative and deeper approaches. For this reason different data
collection tools such as observation and interview can be used in future studies.
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