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Oz

Bu calismada, 3. sinif kimya 6gretmeni adaylarimin Fizikokimya Laboratuvar: I dersi deneylerinin raporlarini
V-Diyagram kullanarak hazirlamalarimin Fizikokimya Laboratuvar: 1 dersi deneylerini 6grenmelerine etkisi
arastirilmigtir. Bu calismada deney oncesi desenlerden duragan grup karsilastirmas: (denklestirilmemis gru-
plarda sontest) deseni kullamlmigtir Fizikokimya Laboratuart I dersini alan 56 6grenci rastgele atamayla deney
grubu ve kontrol grubu olarak iki gruba ayrilmigtir. Deney grubundaki 6grenciler deney raporlarim V Di-
yagrami kullanarak hazirlarken, kontrol grubundaki 6grenciler deney raporlarim alisageldikleri, klasik bicimde
hazirlamislardir. Elde edilen nicel veriler betimsel istatistik teknikleri ile analiz edilerek iki 6grenci grubunun
basarist karsilastirilnugtir. Nitel verilerin analizinde icerik analizi teknigi kullamlmistir. Bu calismada elde
edilen sonuglara gore V Diyagramumn d3rencilerin fizikokimya laboratuvar deneylerini 6grenme bagarisini
arttirdigin séyleyebiliriz. Bu calismada elde edilen bulgulara dayali olarak laboratuvar calismalarim daha
verimli ve anlaml kilmak amaciyla, geleneksel 6gretim yaklasimlartnin esas alindigi laboratuvar uygulama-
lartmn digina ¢ikilarak 63rancinin 6grenmede daha cok sorumluluk aldigi ve aktif oldugu ¢agdas 6gretim yak-
lagimlarimin esas alindig1 laboratuvar uygulamalart kullanilmalidir. Bu calismada elde edilen bulgulara dayali
olarak V diyagramlarinin laboratuvar ¢calismalarini daha etkin ve anlamli kilma ve 6grencilerin 6grenmelerine
katkida bulunma potansiyeline sahip oldugunu soyleyebiliriz.

Anahtar Kelimeler: Kimya 6gretmeni aday:, fizikokimya laboratuvari, V- diyagrami, 6grenme

LBy makale, Derya KARATAS tarafindan hazirlanan “V-Diyagraminin Klasik ve Similasyonlu Fizikokimya
Laboratuvar Deneylerini Odrenme Basarisina Etkisi” isimli yiiksek lisans tezinden iiretilmistir.
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Effect of The V-Diagram on The Prospective
Chemistry Teachers’ Learning of Physical Chemistry
Laboratory Experiments and Their Ideas About
V-Diagram

Abstract

In the present study, we investigated the effects of the preparing the reports of Physical Chemistry Laboratory
I course experiments via V-Diagram on the learning of physical chemistry laboratory experiments of 3rd grade
prospective chemistry teachers. In the present study, Static Group Comparison Pattern, one of the pre-exper-
imental design was used. 56 prospective chemistry teachers,who are learning Physicochemistry Laboratory I
Course, separated randomly as a an experimental group and control group. While the students in the experi-
mental group prepared the experiment reports using V Diagram, the students in the control group prepared
the experiment reports in a traditional way. The quantitative data were analized by using descriptive statistical
techniques and the success of the students in both groups were matched. The content analysis technique was
used for analyzing the qualitative data. According to the results obtained in this study, we can say that the V
diagram increases the students’ success in learning the physical chemistry laboratory experiments. Based on
the findings obtained in this study, in order to make the laboratory studies more efficient and meaningful, the
laboratory practices based on the contemporary teaching approaches in which the student takes more respon-
sibility and active in learning should be used by going beyond the laboratory practices based on traditional
teaching approaches. Based on the findings obtained in this study, we can say that V diagrams have the poten-
tial to make laboratory studies more effective and meaningful and to contribute to students’ learning.

Keywords:  Prospective chemistry teachers, physical chemistry laboratory, V-diagram, learning,
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Giris

Fen bilimlerini diger bilimlerden ayiran en 6nemli 6zellik; 6ncelikle den-
eye, gozleme, kesfe 6nem vererek 6grencide bilimsel siire¢ becerilerinin
gelismesine (Adadan, 2015; Nakipoglu, 2015) imkan saglamasidir. Bilim
ve teknolojinin bas dondiiriicti bir hizla gelistigi giiniimiizde fen egitimi
cok farkli teknik ve yontemlerle gerceklestirilmektedir. Bu yontemler iger-
isinde en etkili olanlardan bir tanesi de laboratuvar yontemidir (Lawson,
1995). Temel fen bilimlerinde teorik konularin deneyle desteklenmesi
konularin anlasilmas: agisindan son derece 6nemlidir. Fen egitiminde la-
boratuvar uygulamalarinin odak noktasi niteliginde 6nemli bir rolii
vardir (Adadan, 2015). Bu nedenle fen 6gretiminde laboratuvarlarin
fonksiyonu konusu bir¢ok arastirmacinin ilgisini gekmistir (Adadan, 2015;
Hodson, 1990; Hoffstein ve Lunetta, 1982; Tamir, 1977). Laboratuvar
calismasiy; muhakemeyi ve elestirel diisiinmeyi, bilimi anlamayi, islem
yeteneklerini, el becerilerini etkiler ve 6grencilerin bilgiyi kullanmalarini,
genel bir kavrami gelistirmelerini, yeni bir problemi tamimalarini, bir
gozlemi agiklamalarii ve karar vermelerini saglar. Uygun kullanildig:
takdirde laboratuvar calismalarimin 6grencilerin hem temel bilimsel
kavramlar1 ve bilimin dogasiyla ilgili kavramlar1 anlamalarina hem de bi-
limsel siire¢ becerilerini (Nakipoglu, 2015) kazanmalarina imkan
taniyacak potansiyeli oldugu vurgulanmaktadir (Adadan, 2015). Fen
bilimleri derslerinde anlamli 6grenmenin saglanmasi ve kalic1 bilgilerin
elde edilmesinde laboratuvar calismalarinin 6nemli bir yeri vardir. La-
boratuvar ¢alismalarinin amaci, 6grencilerin derslerde gordiikleri teorik
bilgileri laboratuvar deneyleri ile teyit etmelerine imkan sunarak onlarin
anlaml ve kalici 6grenmelerini gergeklestirmek ve ogrencilere bilimsel
arastirma yetenegi kazandirmaktir (Serin, 2002; Siiliin, Evren ve Siiliin,
2009). Bu yapilirken de ¢ogunlukla tiimdengelim yaklagimi kullanilmak-
tadir. Bu durumda laboratuvar c¢alismalarinin amacina ulasmasi,
derslerdeki teorik bilgiler ile deneyler arasinda anlamli iliskiler ku-
rulmasina ve laboratuvarin ayni zamanda bir 6grenme ortami haline
getirilmesine baghdir (Nakiboglu ve Merig, 2000). Bununla birlikte la-
boratuvar g¢alismalarinin bu amaglar1 gerceklestirmedeki etkinligi ko-
nusunda baz1 yetersizliklerin oldugunu gosteren galigmalar vardir. Gele-
neksel laboratuvar calismalari, 6grencilerin deneyleri planlama, gozlem
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yapma, Ol¢me ve sonu¢ c¢ikarma gibi bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmede yeterince etkili olmamaktadir (Tamir, 1977; Kyle, Penick ve
Shymansky, 1979). Nakhleh (1994), laboratuvarlarin bir 6grenme ortami
olarak diistiniilmesine yonelik yaptigt bir calismasinda, Ozellikle
yapilandirmact 6grenme teorisi'nin dayandig1 temel nokta olan bilginin
ogrencinin zihninde yapilandirilmas: gortisiinii de dikkate alarak, la-
boratuar ~ ortaminda  Ogrencilerin  bilgilerini = tam = olarak
yapilandiramadiklarini belirtmistir. Bunun nedenini de “pek ¢ok fak-
torden etkilenen laboratuar ortaminda, 6grencinin bilgiyi zihninde
yapilandiramadigl ve bunun 6grenciyi anlamli 6grenmeden ¢ok ezberci
bir 6grenmeye gotiirdiigii’ seklinde aciklayarak bu durumun laboratuvar-
lar1, sadece 6grencilerin el becerilerini gelistirdikleri bir yer olmaktan
oteye gotiiremedigini belirtmistir. Laboratuvar calismalariyla ilgili olarak
fen egitimi arastirmalarinin bulgularma dayali olarak ortaya konan bu
problemlerin giderilebilmesi ve 6grencilerin laboratuvar calismalar: yo-
luile fen derslerindeki konu alanlarinda anlamli ve kalic1 bilgi yapilar
olusturabilmeleri i¢in V-diyagramlar1 ve kavram haritalar1 gibi farkli gor-
sel Ogretim materyallerinden yararlanilmas: gerektigi vurgulamaktadir
(Celikler, Giines, Giines ve Sendil, 2008; Nakiboglu ve Merig, 2000; Yavuz
ve Kiyici, 2014)

C)grencﬂerin; kimya biliminin temel kavramlari, ilkeleri, modelleri, te-
orileri ve yasalar1 hakkinda bilgi sahibi olmalari, kimya biliminin ve in-
sanligin ortak miras1 olan bilimsel bilginin gelisim siirecini ve dogasini
kavramalari, kimya dersinde edindikleri bilgi ve becerileri giinliik hayat,
saglik, sanayi ve cevre ile ilgili olaylar1 agiklamada kullanmalari, kimy-
anin topluma, sosyal hayata, ekonomiye ve teknolojiye katkilarmin
farkina varmalar1 ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programi'nin (MEB,
2018) amaglar1 arasindadir. Kimya 6gretim programinda vurgulanan bu
amaglara ulasilmasinda etkin laboratuvar ¢alismalarinin rolii ¢cok fazladir.
Kimyanin biitiin dallarinin ve fizigin 6gretiminde oldugu gibi fizikokimy-
anin 6gretiminde de laboratuvar uygulamalar1 ve deneyler 6nemli yer tut-
maktadir. Fizikokimya, kimya ve fizik bilimlerinin kesistigi alanda yer
alan 6nemli bir kimya dalidir. Zamanla ¢ok gelisen fizikokimya ana bilim
dali, termodinamik, elektrokimya, kimyasal kinetik, polimer kimyasi, ge-
kirdek kimyasi, kuantum kimyasi, spektroskopi ve istatistik ter-
modinamik gibi alt dallara ayrilmistir (Sarikaya, 1993). Fizikokimya dersi
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kapsaminda gazlar, termodinamik, maddenin halleri, karisimlar,
kimyasal termodinamik, elektrokimya, yiizey kimyas1 ve koloitler gibi
konular kapsamli bir sekilde islenmektedir. Fizikokimya alanindaki
calismalar, mikroskopik ve makroskopik yaklasimlarla iki farkli yoldan
yuritiilmektedir. Miktari, hacmi, basinci ve sicaklig: 6l¢tilebilecek kadar
biiylik olan maddeler, makroskopik yaklasimla deneysel olarak incele-
nebilmektedir. Termodinamik, elektrokimya, kimyasal kinetik ve polimer
kimyas1 igindeki incelemeler makroskopiktir. Fiziksel ve kimyasal
olaylardaki denge kosullar1 termodinamik; denge konumuna gelene dek
izlenen yollar ve dengeye ulasma hizi ise kimyasal kinetik icinde incelenir.
Atom, elektron, iyon ve molekiil gibi ¢ok kiigiik pargaciklar, mikroskopik
yaklasimla kuramsal olarak incelenmektedir. Kuantum kimyasi, spektros-
kopi ve istatistik termodinamik icindeki incelemeler mikroskopiktir.
Molekiiler kinetik kuram ile maddelerin makroskopik ozellikleri ile
mikroskopik ozellikleri birbirine baglanabilmektedir (Sarikaya, 2003).
Fizikokimya dersi ile ilgili olarak gerceklestirilen laboratuvar ¢alisma-
larinda ise yukarida adi gegen konular kapsaminda gesitli fizikokimya
deneyleri secilerek laboratuvar uygulamalar: gerceklestirilmektedir.

Bu Dbilgiler 1s1$inda, bu c¢alismamizda geleneksel yaklagimla
gerceklestirilen fizikokimya deneylerinin raporlarmin hazirlanmasinda,
laboratuvar ortaminda edinilen bilgiyi 6grencinin anlamli, kalic1 ve or-
ganize olarak zihninde yapilandirmasina imkan sunan V-Diyagramlarin
kullanarak fizikokimya laboratuvar uygulamalarmin niteligini arttirmay
hedefledik.

Bu calismada V-Diyagraminin Fizikokimya laboratuvarlarinda deney
raporlariin  hazirlanmasinda  kullanilmasinin~ kimya — 6gretmeni
adaylariin Fizikokimya Laboratuvar deneylerini 6grenmesine olan etkil-
erine odaklanildu.

Kuramsal Cergeve
Vee Diyagramlar1 ve Fen Ogretimindeki islevi
V-diyagrami1 Gowin ve Novak'mn (1984), 6grencilerin bilgiyi daha iyi an-

layip yapilandirmasi amac ile 70’li yillardaki calismalar1 sirasinda
gelistirdigi V-seklinde bir diyagramdir ve Vee heuristigi, Vee haritas: ve
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V-Diyagrami olarak da isimlendirilmektedir. Gowin ve Novak tarafindan
gelistirilen bu arag, hem bilgi birimleri arasinda iliski kurarak anlaml
ogrenmeyi saglayan bir anlamlandirma stratejisi, hem de 6grenilecek bilg-
ilerin yeniden diizenlenip, yapilandirilarak 6grenilmesini saglayan bir
orgiitleme stratejisidir. V-Diyagrami anlamli 6grenmeyi gergeklestiren
metakognitif araclardan biridir. Metakognitif stratejiler, 6grencilerin daha
glclii ve biitiinctil bilissel yapilar kurmalarina izin veren ogrenme
stratejileridir. Bu araglar 6grencilerin 6grenmenin nasil meydana geldigini
ve bilginin nasil olustugunu anlamalarina da yardimc olur. Passmore
(1998), metakognitif stratejileri kullanarak 6grencilerin calistiklar1 bilginin
kavramsal, iligskisel ve hiyerarsik dogasini inceledikleri i¢in anlaml bir
sekilde 6grendiklerini belirtmektedir.

Bu diyagram Ogrencilerin teorik bilgi ile laboratuvar calismalar
arasinda iliski kurmalarimi saglayarak, laboratuvar raporlarinin daha an-
lagilabilir ve yararli hale getirilmesine imkan tanir (Gowin ve Novak, 1984;
Novak, 1998).

Laboratuvar ¢alismalarinda V-diyagramini kullanmanin en biiyiik
yarari, Ogrencilerin sahip olduklar1 teorik bilgiyle laboratuvardaki
gozlemleri arasinda iliski kurmalarini saglayarak, ders ve laboratuvar
calismasi arasindaki kopukluklarin giderilmesidir. Ogrenciler cogu za-
man laboratuvarda yaptiklar1 deneylerde, deneyin kayit ve sonugclari ile
ilgilenirken, deneyin aslinda 6grenciye kazandirmak istedigi kavramsal-
bilgiye ulasamamaktadirlar. V-diyagramini kullanarak, 6grenciler elde
ettikleri kayitlardan yola ¢ikarak, veri dontisiimlerini olustururlar ve bu-
radan da deneyin kazandirmak istedigi deneysel ve bilgisel yorumlara
ulasirlar (Nakiboglu, Benlikaya ve Karakog, 2001; 2002).

Roth (1990) ¢alismasinda kavram haritasi ve V Diyagrami kullandig:
fen laboratuvari derslerinde oOgrencilerin bu teknikleri kullanmayan
ogrencilere gore daha basarili oldugunu, ogrencilerde laboratuvar
calismalarina karsi istegin, bireysel 6grenmenin ve smnif iiretkenliginin
arttigini tespit etmistir. Gurley ve Dilger (1992), 6grencilerin V-Diyagram-
lartyla teorik derste 6grenilen bilgiler 1s181nda laboratuvar ¢alismalarinin
amacint  daha iyi gorebildiklerini ve bilimsel bilgilerin kesinlik
gosteremedigini 6grendiklerini belirtmistir.

Esiobu ve Soyibo (1995), ekoloji ve genetik konularinin 6gretiminde
kavram haritas1 ve V-diyagramlarimi kullanildiklar1 ¢alismalarinda,
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kavram haritasi ve V-diyagraminin kullanildi1g1 6grenci grubunun kontrol
grubuna gore daha basarili oldugunu tespit etmislerdir.

Roegrih, Luft ve Edward (2001), ogrencilerin V-Diyagram
olustururken hem bilimsel bilginin nasil gelistirildigini gordiikleri hem de
birbirleriyle ve 6gretmenle iletisim igerisinde bilgileri yapilandirma sii-
recinde sosyal becerilerini gelistirdiklerini belirtmislerdir. Nakiboglu,
Benlikaya ve Kalin (2002); V-Diyagramini kimyasal kinetik ile ilgili yanlis
kavramlarin belirlenmesinde kullanmislardir. V-Diyagramiyla konu ile
ilgili ©on bilgilerdeki eksikliklerden, yanlhs kavramalardan ve veri
yorumlamadaki hatalardan kaynaklanabilecek yanhs kavramlarin belir-
lenebilecegini sonucuna varmuglardir. Ayvact ve Ipek Akbulut (2012)
calismalarinda; V-diyagraminin 6grencilerin  psikomotor becerilerini
gelistirdigini, bilissel alanda kavramsal 6grenmeye katki sagladigini ve
ogrencilerin alma, karsilik verme gibi alt diizeyde de olsa baz1 duyussal
ozelliklerini etkiledigini tespit etmislerdir.

Yavuz ve Kiyia (2014) fen ve teknoloji laboratuar uygulamalar:
dersinde kavram haritas1 ve V-diyagrami kullanimimin smnif 6gretmenligi
adaylarmin ders basarilari ve elestirel diisiinme egilimlerine etkisini
inceledikleri g¢alismalarinda, laboratuvarda egitim Ogretim faaliyetleri
icerisinde V-diyagrami ve kavram haritas1 kullaniminin 6grencilerin
basar1 ve elestirel diisiinme egilimlerini olumlu yonde etkiledigini tespit
etmiglerdir.

Yontem
Arastirma Modeli

Bu calismada deney Oncesi desenlerden duragan grup karsilastirmasi
(denklestirilmemis gruplarda sontest) deseni kullanilmistir (Creswell,
2016, s. 172).

Calisma Grubu

Bu ¢alisma, 2006 — 2007 akademik yilinda Ic Anadolu Bolgesi'nde bulunan
bir devlet iiniversitesinin Egitim Fakiiltesi Kimya Ogretmenligi Pro-
graminin 3. ve 4. smiflarinda okuyan toplam 109 6grenci ile yiriitiil-
mugtur.
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V Diyagrami Uygulamasi

Calisma iki kissmdan olusmaktadir. {1k kissmda, 2006- 2007 akademik yili
giiz doneminde Selcuk Universitesi Egitim Fakiiltesi Kimya Ogretmenligi
Boliimii Fizikokimya Laboratuvari- II dersini alan 53 dordiincti sinif
ogrencisiyle bir pilot calisma yapilmistir. Bu ¢alismada 6grencilere V Di-
yagramlari anlatilarak bir grubun deney raporlarini bu sekilde hazirlama-
lar1 istenmistir. Bu asamada 6grencilerin fizikokimya deney raporlarini V-
diyagrami kullanarak hazirlamaya yonelik tutum ve yaklasimlar:
gozlemlenmis, uygulamanin problemli ve eksik noktalar tespit edilerek
asil uygulamada bu hususlarin iyilestirilmesine 6zen gosterilmistir.

Asil uygulamanin yapildig: ¢alismanin ikinci kismi, 2006 — 2007 akad-
emik yili bahar déoneminde Fizikokimya Laboratuvari-I dersini alan 56
tgilinct smif kimya 6gretmeni adayiyla gergeklestirilmistir. Siif iki gruba
ayrilarak, hangi grubun deney grubu hangi grubun kontrol grubu
olacagina rasgele karar verilmistir.

Tablo 1. Fizikokimya laboratuvarinda ¢alisilan deneyler
Deney No  Deney Adi

1- Asedik asidin aktif karbon iizerindeki adsorpsiyonunun incelenmesi

2- fletkenlik metodu ile ¢oziiniirlitk tayini

3- Tletkenlik titrasyonu

4- Ideal gaz kanunlari, Boyle Kanunu’nun uygulanmasi

5- Cozeltilerde yilizey gerilimi ve yiizey geriliminin konsantrasyonla de-
gisimi

6- Oswald viskozimetresi ile viskozite tayini ve viskozitenin sicaklikla
degisiminin incelenmesi

7- Notrallesme 1sisinin hesaplanmasi

8- Tuzlu suyun elektrolizi, faraday sabiti ve avagadro sayismnin tayini

9- Sollerin hazirlanmasi

Deney grubundaki 6grencilere ilk olarak V-Diyagramlar: tanitilmis,
cesitli V-Diyagrami 6rnekleri {izerinde ¢alisilip, tartisilarak V-Diyagrami
kavratilmaya calisilmigtir. Onceki yillarda yaptiklari bir deneyle ilgili V-
diyagrami hazirlamalar1 istenmistir. Bu 6grencilerden dénem boyunca
deney raporlarin1 V-Diyagrami seklinde hazirlamalari, kontrol grubu
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ogrencilerinden ise donem boyunca deney raporlarmi alisageldikleri,
klasik deney raporu seklinde hazirlamalar: istenmistir.

Donem sonunda deney grubu 6grencilerinin laboratuvara yonelik tu-
tumlarini ve V Diyagramu ile ilgili diistincelerini belirlemek amaciyla 25
soruluk bir anket uygulanmustir.

Donem sonunda deney ve kontrol grubunun ortak olarak girdikleri
acik uglu sorulardan olusan final sinavi sontest olarak degerlendirilmistir.

Calismanin pilot uygulamasinda fizikokimya laboratuvarlarinda tek
bir sayfa olarak (A4) V-Diyagramlarimin hazirlanmasmin yetersiz kalabi-
lecegi gozlemlenmistir. Bu durumla basedebilmek i¢in bu ¢alismada kav-
ramsal kisim ve yontemsel kisim igin ilave calisma yapraklarinin kullanl-
masl yoluna gidilmistir. Diyagramin ilk boliimiinii olusturan kavramsal
kisimda teori ve ilkeler ile kavramlar yer almaktadir. Ancak pilot calis-
mada Ogrencilerin kolaya kacarak bu boliimde teori ve ilkeler ile kavram-
larin sadece basliklarini yazdiklari, konuyu kavramsal olarak detaylandi-
r1p, irdelemedikleri goriilmiistiir. Bu durumun 6niine gegebilmek i¢in ¢a-
lismanin pilot uygulamadan sonraki asil uygulamasinda 6grencilerden
kavramsal boliime basliklar halinde yazdiklari teori ve ilkeler ile kavram-
larin aciklama ve tanimlarmin yer aldig: ikinci bir ¢alisma kagidi hazirla-
malar1 istenmistir. Fizikokimya laboratuvarlarinda uygulanan deneyler
uzun ve sonucunda elde edilen verilerin analiz edilmesi sonucu cizilen
grafikler birden fazla ve biiyiik boyutlu oldugu icin bu grafiklerin tek bir
sayfada toplanmasinin sikisik ve karmasik bir goriintiiye sebep olarak di-
yagramin organizasyonunu bozacag1 sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu sebeple
diyagramin yontemsel kismi igin de ilave bir calisma yapragi kullanilmasi
uygun bulunmustur.

28 kisilik deney grubundan birisi 4 digerleri 3’er kisilik 9 deney grubu
olusturulmustur. Gruplar 6grencilerin istekleri de dikkate alinarak ras-
gele olusturulmustur. Her bir grup farkli bir deney yapacak sekilde bir
haftada 9 farkli deney (Bakiniz Tablo 1) ayn1 anda yiiriitiilmiistiir. Deney-
ler her hafta doniistimlii olarak yaptirilmistir, boylece her grup donem so-
nunda 9 deneyi tamamlamistir. Gruplar bu yonden de birbirlerine yar-
dimar olmuslardir. Boylece gruplararas: etkilesim de desteklenmistir.
Yani o hafta deney yapan grup takildiklari noktalarda bir 6nceki hafta
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ayni deneyi yapan gruptan destek alabilmistir. Fakat nadir de olsa bu et-
kilesimin baz1 deneylerde birbirinin kopyas1 V Diyagramlarinin olusmasi
gibi baz1 dezavantajlara neden oldugu gozlemlenmistir.

Diyagramin ikinci kismi olan yontemsel kisimda kayitlar ve veri donii-
simleri boltimlerinde yapilmasi gereken islemler ve ¢izilmesi gereken
grafikler tek bir sayfaya sigmayacagindan 6grencilerden islemleri ve gra-
fikleri grafik kagidinda, elde edilen sonug ve buna bagh yorumlar: diyag-
ram tizerinde gostermeleri istenmistir. Sonugcta ortaya ¢ikan V Diyagrami
deneyi kisa ve 6z bigimde sematik olarak bize vermistir. Ogrenci geriye
doniip baktig1 zaman eline aldig: bir diyagram {izerinde arastirma basa-
maklarinin hepsini asama asama, belli bir diizen icinde organize bir bi-
cimde gorebilmektedir.

Calismanin sonunda, 6grencilerin V Diyagramini ilk kez bu uygulama
kapsaminda 6grenip, kullanmalarina ragmen, V Diyagraminin mantigini
kavradiklari, hazirlarken fazla zorlanmadiklar: goriilmiistiir.

Verilerin Toplanmasi

Yapilan c¢alismalar boyunca gruplarin olusturulmasi ve verilerin top-
lanmasinda iki farkli 6l¢tim aract kullanilmigtir. Bunlar;

1. Laboratuvar Testi: Laboratuvar testi 25 anket sorusundan olusmak-
tadir. Testin orjinali Tiimay (2001) tarafindan hazirlanmistir. Bu ¢alismada
kullanilabilecegine uzman gortsleri dogrultusunda testin kapsam
gecerliliginin bu ¢alisma i¢in uygun oldugu sonucuna varilarak karar ver-
ilmistir.

2. Final Sorulari: Bu ¢alismada sontest olarak her iki grupta da final soru-
lar1 kullanilmistir. Sorular fizikokimya laboratuvart ogretim {iyeleri
tarafindan bes adet ve acgik uglu olarak hazirlanmistir.

Verilerin Analizi

Uygulama sonunda elde edilen nicel veriler betimsel istatistik teknikleri

kullanilarak analiz edilmistir. Nitel verilerin analizinde ise icerik analizi
teknigi kullanilmigtir. Kaliplari, temalari, 6nyargilar: ve anlamlar: tespit
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etmek amaciyla belirli bir materyalin dikkatlice, ayrintili ve sistematik
olarak incelenmesi ve yorumlanmasina igerik analizi denilir (Berg ve
Lune, 2015). Nitel bulgular nicel bulgular1 desteklemek amaciyla
kullanilmis, 6grenci ifadelerinden dogrudan alintilara yer verilmistir.

Bulgular
1. Laboratuvar Testi ile ilgili Bulgular

S6z konusu anket 8 tanesi acik uglu 17 tanesi ¢oktan se¢meli olmak tizere
25 sorudan olugsmaktadir. Ankette yer alan sorularin ilk 12 tanesi 6gren-
cilerin laboratuvar calismalariyla ilgili goriislerini, diger 13 soru ise V-Di-
yagramiyla ilgili goriislerini belirlemeye yonelik olarak hazirlandi. Anket
sadece deney grubundaki 28 6grenciye uygulandi.

Ogrencilerin anket sorularma verdikleri cevaplar incelendiginde,
ogrenciler, bugiine kadar hazirladiklar: klasik deney raporlarindan yeteri
kadar yararlanamadiklarini, teorik bilgileri klasik deney raporunda
kitaptan kopya ederek deney raporuna gecirdiklerini bu yiizden de teorik
bilgiler ile laboratuvardaki gozlemleri arasinda anlamli iligkiler ku-
ramadiklarini ve zaman zaman deneyleri bos yere yaptiklar1 duygusuna
kapildiklarini ifade etmislerdir.

Tablo 2. Ilk ii¢ anket sorusu ve 6grencilerin bu sorulara verdikleri cevaplara ait
frekans degerleri

Sorular Kis-

His) vy oKD

1. Genel kimya laboratuvarinda bugiine dek hazir-
ladigmiz deney raporlar size ne derece de yararl 2 20 6
oldu veya ne derece de yararmi gordiiniiz?

2. Gordiigiiniiz derslerle laboratuvarimizin baglanti-

0 18 10
sin1 ne derece iyi kurabiliyorsunuz?
3. Deneyi yaptiktan sonra konuyu anlamanizda
veya pekistirmenizde ne derece yararini goriiyorsu- 3 11 14

nuz?

Tablo 2'de goriildiigii tizere klasik raporlarin kendilerine ne derece
yararli oldugunu anlamak icin sorulan birinci soruya 6grencilerin sadece
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%21,42’si (6 kisi) ¢ok cevabim vermistir. Gerekge olarak ise raporlari
gostermelik hazirladiklarini, derslerin yogunlugundan dolayr 6nem
veremediklerini, kitapta ne yaziyorsa kopya ettiklerini ve 6gretici bir yan1
olmadigini diistindiiklerini ifade etmislerdir.

Teorik bilgiler ile laboratuvar gozlemleri arasinda baglanti kurup ku-
ramadiklarini anlamak igin sorulan ikinci soruya oOgrencilerin higbiri
olumsuz yanit vermemistir. Bu da az da olsa laboratuvarlarin amacina uy-
gun bir sonuctur. Ancak 6grencilerin % 35,71’ (10 kisi) ¢ok cevabini ver-
migtir. Gerekge olarak ise ders ve laboratuvarlarin es zamanli olmamasini,
baz1 deneylerin igerdigi ilke, prensip ve teorilerinin derste 6grenilmeden
deney yapildigini dolayisiyla da teorik bilgi ile deneyler arasinda baglanti
kuramadiklarini ifade etmislerdir.

Deneylerin konuyu anlamaya veya pekistirmeye katkisin1 6grenmek
amaciyla sorulan ticlincii soruya 6grencilerin % 50’si (14 kisi) cok cevabini
vermistir. Bu 6grencilerin laboratuvarin éneminin farkinda olduklarimi
gosteren bir sonug olarak diistiniilebilir.

Tablo 3. Besinci ve altinct anket sorusu ve 6grencilerin bu sorulara verdikleri
cevaplara ait frekans degerleri
Sorular Hi¢(f) Kismen(f) Cok(f)
5. Bir deney raporu sizce deneyi ne derecede
iyi 6zetleyebilmektedir?

2 18 8

6. Sizce deneylerin bilgiyi sadece teorik olarak

vermesi ne kadar yararli olur? 15 10 3

Ogrencilerin laboratuvara olan olumsuz yaklagiminda klasik deney ra-
porlariin bir paymin olup olmadigini anlamak igin sorulan besinci
soruya yukarida Tablo 3’te sunuldugu iizere 6grencilerin sadece %28,57’si
(8 kisi) ¢ok cevabini vermistir. Burada Ogrenciler; raporlari sadece
hazirlamis olmak icin hazirladiklarini yani bir zorunluluktan hazirla-
diklarmi, ciddiye almadiklarii ya da rapor hazirlamay1 gereksiz
bulduklarini da ifade etmislerdir.

Tablo 4’ te goriildiigli lizere Ogrencilerin laboratuvar calismalarina
bakis acilarimi daha net anlayabilmek igin sorulan dordiincii soruya
ogrencilerin %46,42’i evet cevabim vermistir. Hayir cevabini veren 6gren-
ciler laboratuvarlarin, 6grenilen bilgileri pratige dokmek icin bir yol
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oldugunu, konularin mantigini anlayip ezberden kurtulmak igin 6nemli
oldugunu ve laboratuvarda deney yapmaktan zevk aldiklarimi dile
getirmislerdir.

Tablo 4. Dért, yedi, dokuz ve onikinci anket sorusu ve égrencilerin bu sorulara verdi-
kleri cevaplara ait frekans degerleri

Sorular Evet(f) Hayir(f)

4. Laboratuvarda deneyleri bos yere yaptigmiz hissine  46.42 53.58
kapildiniz mi?

7. Laboratuvara hazirlanip geliyor musunuz? 89,28 10.72

12. Laboratuvarlarin tam bir 6grenme ortami sagladigmi  46.42 53.58
diisiiniiyor musunuz?

9. Deney yaparken kendinizi daha ¢ok bir agc1 gibi mi yoksa  Asci(f) Bilim Insanu(f)
bir bilim adami gibi mi hissediyorsunuz? 46,42 53.58

Yedinci soruya 6grencilerin %89,28’i evet cevabini vermislerdir. Ama
bu hazirlik cogunlukla laboratuvar kitabinda yer alan teorik kismin okun-
mastyla sinurl kalmaktadir. Laboratuvar dersi baglamadan 6nce yapilan
kiiciik smav da 6grencilere bu 6n hazirligi zorunlu kiliyor. Onikinci
soruya Ogrencilerin %46,42’si evet cevabini vermistir.

“Deney yaparken kendinizi daha cok bir as¢1 gibi mi yoksa bir bilim
adamu gibi mi hissediyorsunuz?” seklindeki dokuzuncu soruya 6grencil-
erin neredeyse yarisina yakin %46,42 “as¢1”; %53.58'i ise “bilim adami1”
cevabini vermistir.

“Sizce bir deney raporu hangi boliimleri mutlaka icermelidir?” seklin-
deki sekizinci sorusuya Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde
Tablo 5’te goriilecegi tizere, 6grencilerin klasik raporda yer alan boliimleri
belirttikleri ortaya c¢ikmaktadir. C)grencilerin bu soruya verdikleri
cevaplar gruplandirilarak asagida Tablo 5'te sunulmustur.

Tablo 5. Ogrenci goriislerine gore bir deney raporunun mutlaka icermesi gereken bo-
liimlere ait frekans ve yiizde degerleri (Not: 3 dgrenci soruya cevap vermemistir. Bir
ogrenci birden fazla cevap verebilmistir.)

Boliimler Oprenci Sayis1 () Yiizde Degeri(%)
Deneyin ad1 3 12
Deneyin amaci 14 56
Teorik bilgi 16 64
Deneyin yapilisi 11 44
Arag-gereg 7 28
Sonug 20 80
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Ankette yer alan diger sorular 6grencilerin V-Diyagramiyla ilgili gortisle-
rini belirlemek amaciyla hazirlanmis sorulardir.

“V-Diyagrami ve klasik deney raporu arasindaki farkin” soruldugu
oniiglincii soruya 0grencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde belirle-
nen bulgular Tablo 6’"da maddeler halinde sunulmustur.

Tablo 6. Ogrenci ifadelerine gore V-diyagrami ve klasik deney raporu arasmndaki fark-
lar

V Diyagranuni hazirlarken kisi daha dikkatli oluyor.
V Diyagram daha diizenli ve estetik.
Klasik deney raporu uzun ve yorucu, V Diyagrami ise daha 6z ve net bilgiler iceriyor.

V Diyagrami 6nceden hazirlik istedigi icin deneye hazirlikli gelmemizi sagladi. Klasik rapor ise sonra-
dan yazilabiliyor.

V Diyagrami daha disiplinli bir calisma gerektiriyor. Klasik raporda ise kitabin aynisini yazmak yeterli
oluyor. Ilave bir ¢aba sarf etmek gerekmiyor.

V Diyagramu icin konunun hikimiyeti gerekiyor. Klasik deney raporu icin boyle bir sart yok.

Tablo 7'de goriildiigii tizere V-Diyagraminin 6n hazirlik gerektirmesi
hakkindaki onbesinci soruya 6grencilerin %21,42’si (6 kisi) hayir cevabin
vermistir. %78,57’si (22 kisi) ise evet veya kismen cevabini vermistir.
Olumsuz cevap veren 6grenciler ise “ daha 6nceden de hazirlikhi geldik-
leri” yorumunu yaptilar.

V-Diyagrami hazirliginin 6grencileri diistinmeye sevk edip etmedi-
giyle ilgili onaltinc soruya ogrencilerin %751 (21 kisi) evet veya kismen
cevabini vermisgtir.

V-Diyagraminin teorik bilgi ve laboratuvar gozlemleri arasinda bag-
lanti kurmalarimi saglayip saglamadigina yonelik olarak sorulan onye-
dinci soruya 6grencilerin %53,57’si (15 kisi) evet cevabini vermistir.

V-Diyagramlarinin kavram bilgisine bir katkisinin olup olmadigin an-
lamak amaciyla sorulan onsekizinci soruya ogrencilerin %251 (7 kisi)
olumsuz cevap vermistir. Ogrencilerin %75 (21 kisi) ise evet veya kismen
cevabini vermistir. Bu cevab1 verme gerekgelerini ise su sekilde agiklamis-
lardir: “Kavramlar kismi tiim kavramlar1 daha iyi, agik ve net bir sekilde
ogrenmemizi sagladi. Kavramlar: tanimama ve kavram tanimlarini 6gren-
meme katkis1 oldu. Ayrica bazi kavramlarin tanimlarini yanlis ya da eksik
bildigimin farkina varmami sagladi.”
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Tablo 7. V-Diyagramiyla ilgili anket sorulart ve dgrencilerin bu sorulara verdikleri
cevaplara ait frekans degerleri
Sorular Evet(f) Kismen(f) Hayir(f)

15. V Diyagramlarinin 6n hazirlik gerektirmesi

. S 13 9 6
sizi arastirmaya sevk etti mi?
16. V Diyagramu hazirhig: sizi diistinmeye sevk 1 9 ”
etti mi?
17. V Diyagrami laboratuvar gozlemleri ve teorik 15 7 6
bilgi arasinda iligki kurmaniza katki saglad: m1?
18. V Diyagramimin kavramlarin &grenilmesine
ya da kavram yanilgilarimizin tespitine katkisi 13 8 7
oldu mu?
19. V Diyagraminin deneyle ilgili soru sorma ye- 1 10 ”
teneginizi gelistirmenize katkist oldu mu?
20. V diyagraminin grup ¢alismasina katkis1 oldu 10 9 9

mu?

“V-Diyagraminin deneyle ilgili soru sorma yeteneginize katkis1 oldu
mu?” seklindeki ondokuzuncu soruya 6grencilerin %751 (21 kisi) evet
veya kismen cevabini vermistir. Ogrencilerin boyle bir cevap verme ge-
rekgeleri 6grenci ifadelerine dayali olarak soyle 6zetlenebilir: “Klasik ra-
porlari hazirlarken arastirma geregi duymazken V-Diyagrami bizi aragtir-
maya yoneltti ve ufkumuzu genisletti. Deneyin amacina yonelik sorular
tiiretebilmemize katki sagladi. Ozellikle odak soru bulma noktasinda ilk
donemlerde zorlandim. Ama artik daha kolay sorular bulabiliyorum.”

“V-diyagraminin grup calismasina katkist oldu mu?” seklindeki yir-
minci soruya dgrencilerin %67.85i (19 kisi) evet veya kismen cevabini ver-
misgtir.

“V-Diyagraminin en ¢ok hangi kisminin daha yararl oldugunu diisii-
niiyorsunuz? Neden?” seklinde sorulan yirmiikinci soruya verilen cevap-
lar incelendiginde 6grencilerin cogunlukla “odak soru” cevabi verdikleri
goriilmiistiir. Buna gerekge olarak da deneyin amacinin odak soruda gizli
oldugu, odak soruyu sorabilmek i¢in konuya hakim olmak ve deneyin
mantigim kapmis olmak gerektigi belirtmislerdir. Ogrencilerin bu soruya
verdikleri cevaplara ait frekans ve yiizde degerleri asagida Tablo 8'de su-
nulmustur.
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Tablo 8. Ogrencilerin V-Diyagramimin en yararl bulduklan kistmlarina ait frekans
ve yiizde degerleri (Not: 2 6grenci soruya cevap vermemistir. Bir 6grenci birden fazla
cevap verebilmistir.)

V Diyagraminin Boliimleri f %

Teori-ilkeler 7 26,92
Kavramlar 8 30,77
Odak soru 15 57,69
Deneysel iddialar 7 26,92
Bilgi iddialar: 10 38.46
Veri Dontistimleri 9 34.62

“Universiteye bagladiginiz ilk yildan itibaren deney raporu hazirlama
yontemi olarak V-Diyagramlarii kullanmis olmayi ister miydiniz? Ne-
den?” seklinde sorulan yirmidordiincii soruya 6grencilerin % 62,96"s1 evet
cevabini vermistir. Evet cevab1 veren 6grencilerden biri cevabinin nede-
nini: “V-Diyagraminin klasik rapordan daha yararli oldugunu diisiiniiyorum, o
yiizden isterdim. Ama biz bu en yogun yilimizda karsilastigimiz icin ¢ok iyi de-
Zerlendiremedik diye diisiiniiyorum.” seklinde agiklamistir. Yine bir baska
ogrenci cevabinin nedenini “Hazirlarken ¢ok vakit harcryorum. Ama ¢aligirken
cok yararimi gordiim. Ayrica klasik rapora gore cok daha faydali, deney hakkinda
daha fazla bilgi veriyor. Yani daha verimli ve diizenli bir yontem. Deneyin tii-
miinii tek sayfada gorme imkan sagladigu icin bilgiler daha kalict oldu. Universi-
teye basladigimiz ilk yildan itibaren V diyagramlarini kullansaydik ¢ok daha fay-
dali olurdu” seklinde agiklamistir.

Ankette “V-diyagramlarmin ogrenmenize olumlu katki sagladiginm
diistiniiyor musunuz? Neden?” seklinde sorulan yirmibesinci soruya 6g-
rencilerin %65,38'i olumlu cevap vermistir. Ogrenciler klasik rapor hazir-
ladiklar1 déonemde bir deney igin pek ¢ok farkli rapor ortaya ¢iktigini ve
raporlar arasinda belli bir standart saglanmadigini, V-diyagrami saye-
sinde raporlarda bir diizenin ve standartin yakalandigini sdylemislerdir.
Odak soru sayesinde konunun 6nemli noktasinin yakalandigini, bilimsel
iddialar kisminin ise deneyde elde edilen sonuglarin yorumlanmasinda
farkl bir bakis acis1 getirdigini, kisacasi tiim kisimlariyla V-diyagraminin
konuya tamamen hakim olmalarinda biiytiik katki sagladigini dile getiren
ogrenciler dogru hazirlanan bir V-diyagraminin 6grenmeye olumlu katki
saglayacag1 yorumunu yapmuslardir.
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Deney ve kontrol grubundaki tiim 6grencilerin donem sonunda girdik-
leri final smavindaki acgik uglu sorulara (sontest) verdikleri cevaplar be-
timsel istatistik teknikleri ile analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 asagida
Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9. Ogrencilerin sonteste verdikleri cevaplara ait frekans ve yiizde degerleri
Sontest (f- %)

Gruplar Dogru cevap Yanlis Cevap Toplam
Kontrol Grubu 18-64.29 10-35.71 28-100
Deney Grubu 24-85.71 4-14.29 28-100

Deney grubunda yer alan 6grencilerden 24'ii final sorularmi dogru ce-
vaplarken; kontrol grubundaki 6grencilerin 18i final sorularini dogru ce-
vaplamistir. Bu sonuglar V-Diyagramlarmin 6grencilerin fizikokimya la-
boratuvar deneylerini 6grenmelerine belli bir oranda olumlu etki ettiginin
bir gostergesidir. V-Diyagraminin fizikokimya laboratuvar deneylerini
ogrenme basarisini arttirdigini sdyleyebiliriz.

Tartisma

V-diyagraminin fizikokimya laboratuvarlarinda deney raporlarinin hazir-
lanmasinda kullamilmasimin kimya 6gretmeni adaylarinin 6grenmesine
olan etkilerinin incelendigi bu ¢alismada, deney grubunda bulunan ve V-
diyagramu kullanarak rapor hazirlayan 6grencilerin kontrol grubundaki
ogrencilere gore final smnavinda (sontest) daha basarili olduklar: tespit
edilmistir. Bu bulgu alanyazindaki bazi ¢calismalarin bulgulariyla uyum-
ludur. Ayvaci ve Ipek Akbulut (2012); V-diyagraminin 6grencilerin psiko-
motor becerilerini gelistirdigini, biligssel alanda kavramsal 6grenmeye
katki sagladigini ve 6grencilerin alma, karsilik verme gibi alt diizeyde de
olsa baz1 duyussal 6zelliklerini etkiledigini tespit etmislerdir.

Yavuz ve Kiyicr (2014) fen ve teknoloji laboratuvar uygulamalar: der-
sinde, laboratuvarda egitim 6gretim faaliyetleri icerisinde V-diyagrami ve
kavram haritas: kullanimimnin 6grencilerin basari ve elestirel diistinme egi-
limlerini olumlu yonde etkiledigini tespit etmislerdir.

Alanyazinda ¢alismamizin bulgulariyla 6rtiismeyen bulgular da soz-
konusudur. Mesela Lehman ve digerleri (1985), siyah Amerikalilarin 6g-
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renim gordiigii bir lisede, biyoloji kavramlarinin anlamli bir sekilde 6gre-
nilmesinde, kavram haritasi ve V-diyagrami araglarinin kullaniminin ne
diizeyde etkili oldugunu incelemislerdir. Calismalari sonucunda deney ve
kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir fark tespit etmemistir. Bu sonucu de-
ney grubu 6gretmenleri ve 6grencilerinin bu yontemlere yeterince asina
olmamalar1 ve uygulama siiresinin yetersizligi ile iliskilendirerek agikla-
muigtir.

Bu calismada “Laboratuvarda deneyleri bos yere yaptiginiz hissine ka-
pildiniz m1?” ve Laboratuvarlarin tam bir 6grenme ortami sagladigini dii-
stinliyor musunuz?” sorularina 6grencilerin neredeyse yarisina yakininin
evet cevabimi vermesi manidardir. Ayrica “Deney yaparken kendinizi
daha ¢ok bir asc1 gibi mi yoksa bir bilim adami gibi mi hissediyorsunuz?”
sorusuna Ogrencilerin neredeyse yarisina yakini (%46,42) asc1 cevabini
vermistir. Ogrenciler, deney yapilislarimin kitapta “yemek tarifi gibi” ol-
dugunu bunun yerine deneyde hangi maddenin ne amagla kullanildigini
aciklayan sekilde olmasinin daha dogru olacagini belirtmislerdir. Ogren-
cilerle yapilan bire bir gériismelerde de 6grenciler: “Baz: deneylerde labora-
tuvarda yaptigimiz calismalarla teori arasinda bir iliski kuramiyoruz. Bu yiizden
de deneyleri bosa yapwyormus hissine kapilyoruz. Iste o zaman deney yapmak,
yemek yapmaktan farksiz hale geliyor” seklinde serzenislerde bulunmuslar-
dir. Bu bulgular bize 6grencilerin yaklasik yarisinin deneyleri bos yere
yaptig1 duygusuna kapildigini gosterir ki bu da laboratuvarlarin tam bir
ogrenme ortami saglama noktasinda eksikleri oldugunun bir kanit1 olarak
yorumlanabilir. Alanyazinda da laboratuvar ¢alismalarinin etkinligi ko-
nusunda baz1 yetersizliklerin oldugunu gosteren calismalar vardir.

Nakiboglu ve Meric (2000) laboratuvar ¢alismalarinin amacina ulagma-
siin, derslerdeki teorik bilgiler ile deneyler arasinda anlamli iligkiler ku-
rulmasina ve laboratuvarin ayn: zamanda bir 6grenme ortami haline ge-
tirilmesine bagl oldugunu vurgulamaktadir. Geleneksel laboratuvar ¢a-
lismalari, 6grencilerin deneyleri planlama, gozlem yapma, 6l¢gme ve sonug
cikarma gibi bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede yeterince etkili olma-
maktadir (Kyle, Penick ve Shymansky, 1979; Tamir, 1977).

Calismamizda kullandigimiz anketin laboratuvar ve klasik rapora yo-
nelik olarak hazirlanan sorularina 6grencilerin verdikleri cevaplarinin in-
celenmesi sonucu belirlenen ve bulgular boliimiinde detayl1 bir bicimde
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sunulan sorunlarin, 6grencilerin laboratuvarlarda dogru yonlendiril-me-
melerinden kaynaklandig1 yorumu yapailabilir. Tiim bu sorulara verilen
cevaplar 0grencilerin laboratuvar ¢alismalarinda yasadiklari sorunlarin
farkinda olmalarina ragmen ne yapilmasi gerektigi noktasinda pek fazla
fikir sahibi olmadiklarini gostermektedir. Ciinkii 6grencilerin “Sizce bir
deney raporu hangi boliimleri mutlaka icermelidir?” sorusuna verdikleri
cevaplar incelendiginde (Bakiniz Tablo 5), 6grencilerin laboratuvar calis-
malarinda kullanmaya alisik olduklar: klasik raporda yer alan boliimleri
(Deneyin adi, Deneyin amaci, Teorik bilgi, Deneyin yapilisi, Arag-gereg,
Sonug) vurguladiklar: ortaya ¢ikmaistir.

Ogrencilerden V- diyagramiyla klasik deney raporunu karsilagtirmala-
rini istedigimizde 6grencilerin tamamen V-diyagrami lehine goriis bildir-
dikleri (Bakinuz Tablo 6) goriilmiistiir. Ogrencilerin V-diyagramiyla ilgili
goriislerini belirlemeye yonelik sorulara verdikleri cevaplarda biiyiik co-
gunlugun V-diyagramlarinin 6n hazirlik gerektirdigini ve V-diyagrami
hazirlarken baz1 konularda daha ayrintili kaynaklara basvurmak duru-
munda kaldiklarini ve 6zellikle kavramlar1 arastirmaya yonelttigini ifade
ettiler. Ogrencilerin yaris1 V-diyagramimnin teorik bilgi ve laboratuvar goz-
lemleri arasinda baglanti kurmalarmi sagladigini; dortte tigii V- diyag-
ramlariin kavram bilgisine katki sagladigini belirtmistir. Gowin ve No-
vak’a (1984) gore V- diyagrami 6grencilerin teorik bilgi ile laboratuvar ¢a-
lismalar: arasinda iliski kurmalarini saglayarak, laboratuvar raporlarimn
daha anlagilabilir ve yararli hale getirilmesine imkan tanir. Ogrencﬂerden
biri V- diyagraminin kavram bilgisine olan katkisin1 “Kavramlar kismi tiim
kavramlar: daha iyi, agik ve net bir sekilde 6§renmemizi sagladi. Kavramlar ta-
mimama ve tanimlarini 6grenmeme katkist oldu. Ayrica bazi kavramlarin tanim-
larini yanlhis ya da eksik bildigimin farkina varmam sagladi...” seklinde izah
etmisgtir.

Ogrencilerin yine dortte iicii V- diyagraminin deneyle ilgili soru sorma
yetenegine katkis1 oldugunu belirtmistir. Yapilan gortismede bu soruyla
ilgili olumlu goriis bildiren 6grencilerin biri cevabini “Klasik raporlar: ha-
zirlarken arastirma geregi duymazken V- diyagramu bizi arastirmaya yoneltti ve
ufkumuzu genisletti. Deneyin amacina yonelik sorular tiiretebilmemize katki sag-
lads. Ozellikle odak soru bulma noktasinda ilk dénemlerde zorlandim. Ama artik
daha kolay sorular bulabiliyorum” seklinde detaylandirmistir. Ayrica 6gren-
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cilerin biiyiik ¢ogunlugu V- diyagraminin odak soru kisminin en ¢ok ya-
rarli oldugunu diistinmektedirler. Bu diisiincelerini ise deneyin amacinin
odak soruda gizli oldugunu, odak soruyu sorabilmek icin konuya hakim
olmak ve deneyin mantigin1 kapmis olmak gerektigini belirterek acikla-
muslardir.

Alanyazinda V- diyagramlariyla ilgili yukarida ortaya koydugumuz
ogrenci goriislerini destekleyen tespit ve vurgular sézkonusudur. V- di-
yagramlari laboratuvar ¢alismalarinin gerceklestirilmesi sirasinda teorik
bilgi ile iliski kurarak temel kavramlarin dogru anlagilmasinin saglanmasi
yaninda, 6grenci basarisinin iyi bir sekilde dl¢iilmesi ve degerlendirilme-
sine de imkan saglar. Ayrica, 6grenciye laboratuvar 6ncesi hazirlik yapma
firsat1 verir (Nakiboglu ve Merig, 2000). V-diyagrami sayesinde eski bilgi-
lerle, yeni yorumlar yapilarak bilgi yapilandirilirken, tiim elemanlarin bir-
birleriyle olan aktif etkilesimi organize bir bi¢cimde sematize edilir. V- di-
yagramlarina egitim-0gretim faaliyetlerinde yer verildiginde, 6grenciler
bilgi ve bilginin olusum siirecinden haberdar olurlarken ayni1 zamanda
kavramlar arasindaki iligkileri de anlamlandirirlar ve elde edilen yeni bil-
gilerle kavramlarini yeniden yapilandirabilirler (Novak, 1998; Novak,
Gowin ve Johansen, 1983). Ciinkii V- diyagrami gozlem yaptigimiz olay,
olgu veya kavram iizerinde ne gordiigiimiiz ve nasil yorumladigimiz ara-
sindaki iligkiyi ortaya ¢ikaran yollardan biridir (Giirdal, Sahin ve Caglar,
2001). V- diyagramu ile 6grenciler yaptiklari ve katildiklari laboratuvar ak-
tivitesinden sonra gozlemledikleri olaylarla daha 6nce bildikleri arasin-
daki iligkileri ayn1 anda gorebilirler. Boylece bilgiler daha sematik ve or-
ganize bir sekilde kaydedilecegi icin 6grenme de daha organize, anlaml
ve kalic1 olacaktir (Atilboz ve Yakisan, 2003).

Oneriler

Bu calismada elde edilen bulgulara dayali olarak laboratuvar galismala-
rin1 daha verimli ve anlaml kilmak amaciyla, geleneksel 6gretim yakla-
simlarmin esas alindig1 laboratuvar uygulamalarinin digina ¢ikilarak 6g-
rencinin 6grenmede daha ¢ok sorumluluk aldig1 ve aktif oldugu cagdas
ogretim yaklagimlarinin esas alindig laboratuvar uygulamalar1 kullanil-
malidir. Bu ¢alismada anketin V- diyagramlariyla ilgili bolimiiniinden
elde edilen bulgular, V- diyagramlarinin; 6grencilere deneyle ilgili sorular

OPUS © Uluslararasi Toplum Arastirmalari Dergisi ¢ 193



Kimya Ogretmeni Adaylarmin Fizikokimya Laboratuvar Deneylerini Ogrenmelerine
V-Diyagraminin Etkisi ve V-Diyagramu ile Hgili Gortigleri

sordurmasi, 6n hazirlik gerektirmesi, teori ile deneyi iliskilendirmesi, teo-
ride gegen kavramlarin 6grenilmesini ve sonuglarin yorumlanmasini sag-
lamasi gibi avantajlarinin oldugunu ortaya koymustur. Bu avantajlariyla
V- diyagramlarinin laboratuvar ¢alismalarin1 daha etkin ve anlamli kilma
ve 0grencilerin 6grenmelerine katkida bulunma potansiyeline sahip oldu-
gunu soyleyebiliriz.

Bu nedenle 6zellikle 6grencilerin arastirma, problem ¢ozme, gozlem
yapma ve bunlar arasinda iliskiler kurma gibi becerileri kazanmalarinda
onemli bir role sahip olan laboratuvar derslerini gercek bir 6grenme or-
tami1 olarak kullanabilmek ve geleneksel dogrulama yonteminin ezberci
yaklasimindan kurtarabilmek icin V-diyagramlar: gibi materyallerden ya-
rarlanilmasi gerekmektedir. Calismamizda sadece deney raporlarimin ha-
zirlanmasinda kullanulan V- diyagramlari kimya derslerinde, kavramsal
bilgi ve deneysel calismalar arasinda iliski kurmada ve kavram o6greni-
minde 6grencilere yardimci olmakta, bu anlamda 6gretmene de 6gretim
i¢in avantaj sunmaktadir. V-diyagramlarinin hemen her diizeydeki biitiin
deneylerde rahatca kullanilabilirligi, hazirlanma kolayligi, laboratuvar
oncesi 6grencileri arastirmaya sevk etmesi, kavram 6gretimine yardimci
olmas1 ve laboratuvar calismalarmin tiim agamalarini organize bir bi-
cimde igermesi gibi 6nemli avantajlar1 nedeniyle kimya 6gretmeni aday-
larini1 egiten kimya egitimcileri tarafindan laboratuvar ¢alismalarinda kul-
lanilmasi ve kullaniminin yayginlastirilmasi kimya 6gretmeni adaylarina
daha nitelikli bir kimya egitimi imkan1 sunacaktir. Bu gibi materyallerle
hizmet Oncesi siiregte tanisan ve bu materyallere kimya 6gretiminde nasil
yer verecegini 6grenen kimya 0gretmeni adaylarmim 6gretmen oldukla-
rinda bu materyalleri 6gretimlerinde kullanma ihtimalleri daha ytiiksek
olacaktir.
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EXTENDED ABSTRACT

Effect of The V-Diagram on The Prospective
Chemistry Teachers’ Learning of Physical Chemistry
Laboratory Experiments and Their Ideas About
V-Diagram

Emine Giiler Akdemci - Derya Karatas - Aysegiil Derman

Necmettin Erbakan University, Ministry of National Education, Necmettin Erbakan University

The most important feature that distinguishes science from other sciences
is that it allows students to develop scientific process skills primarily by
giving importance to experimentation, observation, and exploration.
(Adadan, 2015; Nakipoglu, 2015). In today's world where science and
technology are developing at a dizzying pace, science education is carried
out with many different techniques and methods. One of the most effec-
tive methods among these methods is the laboratory method (Lawson,
1995). In the basic sciences, supporting theoretical subjects with experi-
ments is very important for understanding the subjects. The role of labor-
atories in science education has an important role as a focal point (Ada-
dan, 2015), therefore, the role of laboratories in science teaching has at-
tracted the attention of many researchers (Adadan, 2015; Hodson, 1990;
Hoffstein and Lunetta, 1982; Tamir, 1977).

The V-diagram is a V-shaped diagram developed by Gowin and Novak
(1984) during the 70's in order to better understand and construct
knowledge and is also called Vee heuristics, Vee map and V-diagram.

This diagram allows students to establish a relationship between theo-
retical knowledge and laboratory studies, making it possible to make la-
boratory reports more understandable and useful (Gowin and Novak,
1984; Novak, 1998).

The greatest benefit of using V-diagram in laboratory studies is to elim-
inate the discrepancies between the course and laboratory work by ena-
bling students to establish a relationship between their theoretical
knowledge and their observations in the laboratory. While most of the
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time the students are interested in the record and results of the experi-
ments in their experiments, they cannot reach the information they want
to give to the student. Using the V-diagram, the students form the data
transformations based on the records they have obtained and reach the
experimental and informational interpretations that the experiment wants
to gain (Nakiboglu, Benlikaya & Karakog, 2001; 2002). In this study, we
aimed to increase the quality of physicochemistry laboratory applications
by using V-diagrams, which enable the student to construct meaningful,
permanent and organized information in his mind in the preparation of
reports of physicochemistry experiments carried out with the traditional
approach.

In current study, the effects of using V-diagram in the preparation of
experimental reports in Physical Chemistry laboratories on the learning of
prospective chemistry teachers were focused.

In the present study, the effect on the learning of the preparation of the
reports of the 3rd grade prospective chemistry teachers using the V-dia-
gram of Physicochemistry Laboratory I course experiments to the experi-
ments of the Physicschemistry Laboratory I course was investigated. In
the present study, a static group comparison pattern was used (Creswell,
2016, p. 172). Two different measurement tools, Laboratory Test and open-
ended final exam questions were used to collect the data. 56 students who
took Physical Chemistry Laboratory I course were randomly assigned into
two groups as experimental group and control group. While the students
in the experimental group prepared the experiment reports using the V-
diagram, the students in the control group prepared the experiment re-
ports in the usual, conventional way. The obtained quantitative data were
analyzed with descriptive statistical techniques and the success of the two
groups was compared. Content analysis technique was used in the analy-
sis of qualitative data. In the present study, it was found out that the ef-
fects of the use of the V-diagram in the preparation of the experiment re-
ports in the physicochemistry laboratories on the learning of the prospec-
tive chemistry teachers were more successful in the final exam (posttest)
than the students in the control group who prepared the report using the
V-diagram. This finding is consistent with the findings of some studies in
the literature. Ayvaci and Ipek Akbulut (2012) revealed that the V-dia-
gram improves students' psychomotor skills, contributes to conceptual
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learning in the cognitive field, and affects some of the affective character-
istics of students, such as receiving and responding. Yavuz and Kiyic
(2014) stated that the use of V-diagram and concept map in the teaching
and learning activities in the laboratory in the science and technology la-
boratory applications course positively affected students' achievement
and critical thinking dispositions. Based on the findings obtained in the
present study, in order to make the laboratory studies more efficient and
meaningful, laboratory practices based on contemporary teaching ap-
proaches in which the student takes more responsibility and active in
learning should be used by going beyond the laboratory practices based
on traditional teaching approaches. In the present study, the findings ob-
tained from the part of the questionnaire related to V-diagrams; It has re-
vealed that students have the advantages such as asking questions about
the experiment, requiring preliminary preparation, associating the theory
with the experiment, learning the concepts in the theory and providing
the interpretation of the results. With these advantages, we may conclude
that V-diagrams have the potential to make laboratory studies more effec-
tive and meaningful and contribute to students' learning.

Therefore, it is necessary to utilize materials such as V-diagrams in or-
der to be able to use laboratory courses as a real learning environment and
save the traditional validation method from the rote approach, especially
for students to gain skills such as research, problem solving, observation
and establishing relationships between them. In our study, only the V-di-
agrams used in the preparation of experimental reports help students to
establish relationships between conceptual knowledge and experimental
studies in chemistry courses and concept learning, and in this sense offer
an advantage to the teacher for teaching. V-diagrams can be easily used in
all experiments at almost all levels, ease of preparation, encouraging pre-
laboratory students to research, assisting concept teaching and organizing
all stages of laboratory studies. and expanding its use will provide pro-
spective chemistry teachers a more qualified chemistry education. The
prospective chemistry teachers who meet such materials in the pre-service
period and learn how to entegrate them in chemistry teaching are more
likely to use these materials in their teaching.
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