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I. MARGARIN HAMMADDESI KATI YAGLARIN URETIM TEKNOLOJILERI

1. GiRis ’

‘Yagjlarin tiiméine yakin kismini olugturan tri-
gliseritlerdeki  asit kdklerinin kolayhkla yer
dedistirebilmesi (WACHS 1964}, yagasitlerinde
kimyasal bir dedisime neden olmamakta ancak,
dretilen yadlardaki trigliseritlerin yapisi; ham-
madde ‘olarak kullanilan ya§ veya karisimlarin-
dakine kiyasta gok farkli bir yapiya doniismek-
tedir (ANONYMOUS 1969). Bu nedenle asit
koklerinin yer dedisimi tepkimlerinden yararia-
mlarak gelistirilen katr yag {retim ydntemleri,
yad ve ya@ karmsmmlarindan ergime sicakiiklar
daha farkli sinirlarda dedisen ve yeni konsis-
tens gbsteren yemeklik yaglarin liretimine ola-
nak tanimaktadir.

Teknolojik agtdan ya§ ve yad karisimlari-
nin, asit &bklerinin yer degisimi tepkimelerinden
~ vararlanilarak yeni fiziksel nitelikler gésteren
yaglara iglenmelerinde izlenen yontemler, yén-
lendirilmig ve ytnlendirilmemis olarak iki gru-
" ba ayrilirlar (WAGCHS 1964), {ANONYMOUS
1969),(BALTES, 1975-1), (ONG 1975). Bir vyag
isletmesinde bu yéntemlerden birinin veya dige-
rinin . yeglenmesi, . birinci ‘derecede iiretimi
amaglanan vadin niteliklerine bagl olarak orta-
ya gikar. Giinkl, tepkimelerin yénlendiriimedigi
yontemlerde, kullamlan yag ve yag -kan§|m|nda-
ki yagasitlerinin tiimi, tepkime bitimine deger
ortamda birakilarak, homoljen. bir,yag. olusturul-

matkadir, Bdylece tepkime ortamindakj tim yag-
asitleri- yeni -irlinin
tepkime dengesine hagh olarak.ve olasiik yasa-
sing gire dagihima: ugramalktadir. Buna karsilik

. trigliseritleri: yaprsinda,,

dinamik dengenm Slk stk -dedistirildigi yonlen
dirilmis yontemlerde ise, kullanilan' hammadde-
lerden farkh fiziksel nitelikler gosteren gegitli
vadlar {retitebilmektedir. Diger bir degisle, yon-
lendirilmis tepkimelerden yararlaniiarak ca-
ligthrken, alinan &nlemler sonucu ortamda-
ki dinamik «denge, . olusan kati nitelikteki
trigliseritler kristalize olarak _aynldigindan
siirekli dedisim gbstermekie ve bu neden-
le ortamdaki doymamig vyagasitleri konsant-
rasyonu kademe kademe artarak ergime nok-
tas1 gok dasirilmils yadlar dahi lretilebilmek-
tedir. Buna gire ikinci'grupta yer alan yontem-
feri, fraksiyone kristalizasyonla kombine edilmig :
yontemler olarak disiinmek gerekir. Gergekten
'WACHS (1964) taraflnq!an belirtildigi gibi, yon-
tendirilmis. tepkimelerin yeraldigi ydntemlerde, K
islem bitimine dedin ortamdaki tiim yagasitle-

. rinin fonksiyonel oldugu dinamik bir denge ofu-

sumu igin, ortam sicakligt yitksek (70°-200°C)
tutulurken, yénlendirilmig iiretimde, ortam si-
cakhginin tepkime sirasinda olusan ve yiiksek
derecelerde ergiyen trigliserit fraksiyonlarinin
kristalizasyonuna - olanak . - verecek diizeyde
{20° - 40°C) tutulmasma bzen gdsterilir.

Yad ve yag karigimlannin asit kkleri yer-
degisimi tepkimlerinden yaratlamilarak islenme-
lerinde, ydnlendirilmis.olsun veya.olmasm, her

" (%) Gliseritlerde Katalitik veya katalize edilmelk-

sizin olugabilen asit kdklerinin yer degigimi

tepkimeleri, moleklll i¢i veya molekiiller ara-

... $inda olugabilmekte ve uluslararas; literatiir-

. lerde «Interesterifica.hon» veya «Uméster:
ungsy geklinde adla.nmnhnaktadzr
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iki diretim geklinde de diskontinii, yar kontinii.
veya tam kotinli tekniklerinden biri ile galig-
ma olanad: vardir. Ancak igletmelerde bu tek-
niklerden birinin yedlenmesi, -birinci derecede
hammadde siirekliligi ve driinin pazarlanma
olanakiarina bagh olarak ortaya cikmaktadir.
Gergekten hammadde nitelik ve nicelik yénin-
den siireklilik saglayamayan Avrupa Ulkele-
ri'nde diskontinii tekniklerin yeglendigi isletme-
{er kurulurken, aksi kosullarin bulundugu Ameri-
ka'da kontinii 'yontemler yayginlasmistir. (Aa
NONYMOUS 1969). Buna karsin BALTES (1975)
yonlendirilmis yontemlerde birkag yil Sncesine
degin diskontindi teknik uygulamirken, bu yon-
temle Uretilen yaflara duyulan- istem fazlalag-
tijindan giiniimiizde yar! veya tam kontinii tek-
niklere ydnelindigini belirtmektedir.

2. DiSKONTINU TEKNIKLER

Diskontinii tekniklerde gizge 1'de goriildi-
gii gibi gelikten yapituis,” vakuum uygulanabi-
len, 1sitma ve sofjutma serpantinleri bulunan,
kanstirict, termometre, vakuumetre ve gozet

lgme cami gibi gerekli diger armatiirlerfe do- -
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Cizge 1. Asit kokleri yer degigimi tepkimeleri-
' nin diskontinii teknikle yiiriltilldiigii ka-
zan (BALTES 1975-1).

- lanilabiiecedi bildirilmektedir

— — :ﬂGc';'zeifame com:

Rafinasyona

natilmig bir kazan kullamilmaktadir.. Hatta ay-
n1 amagla, yaglarin rafine edildi§i isletmelerde
bulunan kapali sistem ve asitlik giderme, renk
agma gibl islemlerin yapildigi kazanlarinda kul-
(ANONYMOUS
1969). Ancak iretim sirasinda yadin tamamen
kurutulabilmesi ve kazan boglugundaki nemli
havanin ortamdan uzaklagtinlarak katalizor et-
kinsizlesmesinin dnlenebilmesi igin, kazana 20
mm ye kadar vakuum uyguianabilmeli ve ge-
rektiginde igindeki yagin azot gaz ile yikana-
bilmesi igin gerekli sistemlerle donatilmis ol-
malidir; Ayrica islem sirasinda yodun bir ka-
rigtirmanin yapilabilmesi, yagla katalizér ara-
sindaki temas vyiizeyini artirarak, tepkime sii-
resinin kisaltilmast acgtsindan biiyiik dnem ta-
sir (WACHS 1964), (BALTES 1875-1). Asit
k&klerinin yer de§isimi tepkimelerinden yarar-
lamilarak yeni fiziksel nitelikler igeren yagla-
nin dretiminde, kullarilacak yag ve kangimla-
nnin serbest asitligi  giderilmig; kurutulmus,
hatta renginin acilmis ofmasi gerekir, Destila-
tif yolla asitligi giderilmis yaglar, serbest yag-
asitleri yaninda, dogal veya oksidatif tepkime-
ter sonucu olugmus diger ugucu maddelerden
de kurtariimis olduklarindan, alkalilerle ndtra--
lize edilmis yaglara yeglenmektedir (BALTES
1975-1).

_ Diskontinii teknikle galigilirken kazana al-
nan vyag, ilk asamada en az bir saat siire ile
ve 150°C de 20 mm lik vakuum altinda tutu-
larak, igerdigi su ve gazlardan kurtarthir. Daha
sonra 70°C ye sofiutulup kazandakl vakuum,
saf azot gazi kullanilarak kaldinir ve gerekli

. miktardaki katalizor yaga verilir. Katalizoriin

katilmasindan sonra yagin oksidasyonunu &n-
lemek igin kazana hemen- vakuum uygulanma-
lidir. Aksi durumda (BALTES. 1975-1)} tarafm-
dan bildirildigi gibi ortamda eser diizeyde da-
hi oksidatif driinlerin olusmast hem katalizoriin
etkinsizlesmesine, hemde yag - katalizbr kar:-
giminda yodun kirmizi - kahverengi bir. renk
olugumune neden olur.

‘Tepkimenin tamamlanmasindan sonra or-
tamdaki kataliz6r, kazana su veya seyreltik
anorganik asit gzeltilerl verilerek étkinsizles;-.
tirilir. Daha sonra yag su ile, hic katalizér ka-
Iintist kalmayana dedin yikanir ve Gretilen yad-
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da renk agma wve koku alma l$lemlerl gene ay-

n1 kazanda yliritiilebilir.

Diskontinii teknikle  calisithrken katalizér

olarak ge‘he[li‘k[e sodyum - metilat veya sod-

yum - etilat kullanilir ve yaga % 0.05-0.1 ora-

ninda verilen bu maddelerin her bir iglenecek
parti igin ayrn ayn :pa‘ketle'nmi$ olmasi, kulla-
ntiimayan. kismmin  bozulmadan saklanmasini
kolaylagtirmak yonilnden Gnem tagir. ‘

Yag ve karisimiarinin asit koklerinin yer
def;i$imi tepkimelerinden yararlamilarak iglen-
melerinde en Snemli asamayl, tepkimenin ta-
mamlanmasindan sonra ortamdaki katalizériin
etkinsizlestiriimesi olusturur, Giinkii katalizor
cetkin oldugu sirece ortamin dinamik denge-
sindeki ‘en ufak bir degisim, tepkime yO6niinid
bityitk olglide degistirmektedir. Diskontinii tek-
niklerde katalizor olarak kullamlan_ alkali - al-
kolatlarin stkinsizlestirilmesinde -seyreltik sit-
rik asit, fosforik asit (WACHS 1964) veya anor-
ganik asit (BALTES 1975-1) gozeltilerinden va-
" rarlanilmaktadir. Béylece olusan yagasiti mono
" esterleri, serbest yagasitleri ve eser diizey-
deki  sabun kalintis:, daha sonra vyada uyguta-
nan rafinasyon islemleri ile kahnt) birakmaya-
cak gekilde yadidan uzaklagtinilabilmektedir. -

Yag ve yad karigimlarinin yénlendirilmis
diskontinii yontemlerle islenmelerinde, ybnlen-
dirllmemis iretim $eklme klyasla tepkimelerin
oIU§umu__yonunden hi¢ bir fark yoktur. Ancak
yonlendiriimis ybntemlerde tepkime ortamin-
daki dinamik dengenin, firetilecek vagda bu-
lunmas! istenen niteliklere gire dedistirilmesi,
sbzkonusu oldugundan, WACHS (1964} tarafin-

dan bildirildigt gibi, kullanilacak aparatlarin ge-

rekli sistemlerle, drnegin sogutucularla dona-
tilmis olmalari gerekir. Aym sekilde istenen
diizeyde bir tepkime dlu$un'1u'n,daq sonra yaga
uygulanan kristalizasyon, toz halindeki alkali-
alkolat pargaciklarim sararak swi fazla dedi-
nimini kestiginden, gerekl katalizér. oranimin
dediismemesi igin aparatin otomatik katalizdr
vericisi ile doriatllm|$ olmasi gerekir. Bu ne-
denle yonlendlrllm|$ ydntemlerle gahistlirken,
tepkime rkazam |c;|nde krlstahzasyonun yapila-
cadt Tkinci bir ‘kazana_ baglamr ve asit kakle-
rinin yer degigimleri gergeklestirildikten son-
ra, ikinci kazana alingn- vag, yavas ve siirekli
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kangtirlarak sogutulup kati trigliseritler kris-
talize edilir. Ancak burada uygulanan sofutma-
mn smir ve siresi, elde edilecek fraksiyonda
jstenen niteliklere gdre degisiklik gdsterir.
Ayrica alinacak fraksiyondaki trighiserit nitelik
ve’ niceliginin istenen diizeyde kalmasini -sag-
lamak igin, ortamdaki katalizbrin etkinsizles-
tirilmesi de zorunludur. Kristalizasyon iglemi
sonunda alinan sivi faz gerekli katalizér kati-

" tarak tekrar kazana verilirken, kati kisim er

gitilir ve su ile anhdina ulaganadek yikanir.
Yonlendirilmis 'yontemin iz birinci derece-
de, olusan kat; ftrigliseritlerin kristalizasyon
sliresi saptar. Diskontinii teknikle galisildidin-
da, bu siire birkac giine dedin uzayabildigin-
den siireyi kisaltmak icin basingl sedutucula-
rin devreye sokulmasi salk verllmektedir
(WASHS 1964). Ayrica tepkime hizim artirmak
igin alkali - alkolatlar yerine alkali metal ala-
simlarinin kullamlmasi, toplam islem siiresini
kontinii teknikle galismaya olanak verecek dii-
zeyde kisaltmaktadir,

3. YARI VE TAM KONTING TEKNIKLER

Asit koklerinin yerdedisimi tepkimelerin-
den yararlantlarak yad ve karnisimlartn iglen-
melerinde, belirli bilegim ve nitelikteki yadin
bilyltk miktarlarda liretimi sdzkonusu. oldudun-
da, yari - veya tam kontinii tekniklerle ¢alis-
mak, ekonomik acidan zorunlu olmaktadir (BAL-
TES 1975-1). Teknolojik agidan tepkime kaza-
nina alinan yadlarnn ‘kurutulmasinin ve gerekli
katalizdr veriliginin kontinii olarak yiir(itldiigii
bu teknikte, asit kéklerinin yer degigimi tep-
kimeleri birbirine paralel olarak baglanms ve
gahsma kosullan aym olan kazanlarda yiiriitii-
lar. Ancak reaktdr olarak tanimlanan bu kazan-
lardaki «doldurma=, «Tepkimelerin olusumu-»
ve «bogaltma= gibi kademeler, kazandan kaza-
na birbirini fzleyen siireler iginde tamamianir.
Tepkime bitiminde ortamdaki katalizoriin su,
seyreltik anorganik asit. ¢dzeltisi veya su ve
karbondioksitin birlikte verilerek etkinsizlestiril-
mesi (BALTES 197511) gene kontinii olarak

gergekle$tu rilmektedir.

Cizge 2'de (BALTES 19754 II] yonlendiril-
memig vyari -kontinit galigma $ekllin,tn wygulan-
digr ve katalizbr olarak metalik sddyumun kul-
lamldige bir igletmenin akis gemasi verilmig-
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szge 2. GROO‘I‘ ve. HILDER'e gire yonlendmlmem.la ve yar kontinii teknikle ca-
llgan bir lgletmemn akis semasi (BALTES 1975-1)

tir, Gizge incelendiginde metalik sodyumun
yaga akis halinde iken ozel bir presle ve s

olarak wverildigl ve daha sonra koiloid degur- -

men yardim ile dispergie edildigi (homojen
olarak dagitildigy) goriiliir. Clnkii tepkimenin
reaktirierde sorunsuz -olarak yiriitiilebilmesi
igin, metalik sodyumun yad iginde ¢ap1 50 mik-
‘rondan kiigiik pargaciklar halinde dagitilmuig ol-
masi gerekir. Ayrica katalizbrln yaga enjeksi-
yonu sirasinda yag sicakhiginin sodyumun don-
masini sailayacak diizeyde tutulmasi, katalizor
konsantrasyonunun duyarh *olarak ayarlanabil-
mesi agisindan dnemlidir. Bu nedenle katalizo-
«{in yag igine homojen olarak daditilmast aga-
masinda, yag sicakliinm-sodyumun ergimesine
olanak verecek sekilde. . artinlmasi gerekir.
(BALTES 19754). Yonlendirilmemis tam konti-
nio bir galisma: gekline ait akis gemasi ise ¢iz-
- ge 3'te verilmigtir (BALTES 19751 ve Il). Bu
teknigin van kontind: teknide kiyasla en Snemli
farki, paralgl -bafilanmg .iki reaktdr ve sistem-
deki ya§ akig hizina uygun glcteki -bir gecis
reaktorii ile. tepkime siiresinin- 210 dakikaya
kadar distirdimiis oImasn‘dI; Sbzkonusu isletme
orneginde katalizor olarak sodyum _ metilat kul-
lamilres olup, Kimi i$letmelerde %' 50° lik - sbd-
yum - hndrokslt cozeltmI ‘de -kullamlab:lmekte.

'd.iri;‘. L BT AT soh el Zf_';_T\):;,;g.i

Yénlendiriimis tepkimelerden yarartamlan
retim geklinde, daha Once. de deginildidi gibi
en onemli husus, ortamda olusan dinamik den-
genin, tepkimeler sonucu olugan ve yiksek
derecede ergiyen trigliseritleri kristalize ederek:
degistiriimesidir. Bu nedenle tam kontinii tek-
nikle galsihirken, diigitk sicaklik derecelerinde
dahi yitksek etkinlik gosteren katahzorlerm
kullandmasi, Uretilecek yad fraksnyonlarmm ni-
fellk_ve‘mcel‘iklen agisindan gok biiyiik dnem
tagimaktadir. (BALTES 19751). Diger yonden
yaga homOJen olarak dagrtilmig alkali metal-
ler ve alkali - alkolatlar yaninda, sivi sodyum/
potasyum alagimlarinin katalizér olarak kulla-
mimast, bu teknik igin ozelhlkle salik verilmek—

tedir (WACHS 1984), (BALTES 1975- 1.

-Reaktorlere alinan yad ve yad kar1$|m[ar|-

na uygulanan tim islemlerin, tam kontini ola-
rak: yaritildagi yonlendirilmis {iretimde; tepki-
.me dengesi: gok kisa bir siirede olusur :ve,.or_-'

tamda olusan yeni trigliserit - kangum vatator
veya kambinatr benzeri- sojutuculara gonder-
lerek- sogutulur. Ancak sogutma ‘sonucy, ortam-

:da o[usup nlerleygn krlstalizasyonda serbest ha—

fe gegen krlstal—lzasyon 13iS1, yagda yeni birsi-
caklik artfsmé neden olduédndan ikinei bir

“sogutiicuya Verilerék tekrar: -sogutdlur. Elde- edi-
feérikangimidaha .sonra:siwakhk.aydrlamas: ya-
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‘Qizg’e. 8. GOING'e gire yinlendirilmemis ve tam kontinii telmikle cahsan bir iglet- .
menin akis semasi (BALTES 1975-1).

piabilen bir kazana alimip yavas yavag karigh-
nlarak kristalize edilir. Kristalizasyon siiresi
yég‘; cesidi, katalizér etkinligi ve iiretilmek iste-
nen yag fraksiyonunun. niteliklerine bagll ola-
rak bir saatten daha az veya %4 saatien daha
fazla olabilmektedir. Bu nedenle siiratli dretim
geréktigi hallarde, devreye uygun filitreler so-
karak Uretim sliresi kisaltilabllmektedir.

Yiiksek derecede ergiyen trigliseritlerin
kristalizasyonu tamamiandiktan sonra, karisimin-
daki katalizor, ortam sicaklig kristalizasyon- si
cakliyy {izerine c¢ikarilmaksizin, bilinen yéntem-
lerden biri uygulanarak etkisizlestirilir. Krista-
lize ‘edilen yadin diger galigmalar igin ergitil-
mesi - ancak katalizbr etkinlestirme isleminden
sonra yapilmali ve saflikli bir {iretim igin tim
gahismalar vakuumda veya inert gaz atmosfe-
rinde yiiritilmektedir. Gizge 3 te akwin semas
" verilmis olan. igletmede katalizér olarak smwi
‘sodyum/potasyum alasimy kullanilmakta ve kris-
talize edilen yadiin sicakhidn belirll sinirlar igin-
de tutulabildlglnden knstahzasybn tizpve ve~
rifni oldukea yukselt:lebilmiﬂur Grnegrn %8
civarmda doymu$ yagasrtl lgeren ayclg:'egi veya
aspnr yagindan, ba$ka ge$|t yaglar vkatnlmakm—
zin yumu$ak »plast:k ozalligi gbsteren kati’ yaglar
sozkonusu :sletmede uret:lebllmeletedir

: Kontmu tekmklerle c;al|$1lwken Ikatahzor
. o_larak kullanilan  alkali metaller, yitksek tepki:

me yetenedi gdstermeleri nedenile, iglem bi-
timinde gok 1b|'f1yi1=k dikkatle etkinsizlestirilmeli-
dirler. Aksi durumda etkinsizlestirme iglemi st
rasinda ortamda olugan ve alkali metal iceren
yan iirlinlerin konsantrasyonu artacagindan, ya-
gin rafmasyonu asamalarinda glickikle -karsﬂa-

‘siimasina neden olunur. BALTES (19751), tara-

findan b:ldin!dlglne gore, metalik sodyumun et
kinsizlestirilmesti, karsit. akim ilkesine gbre ¢a-
ligman ve buhar akimimin bulundugu piiskiirtme
kolonlarinda gergeklestirilmektedir. Bu iglem si-
rastnda serbest hale gecen ! hidrojen, isletme ca.
tisinl agan yuksekl:kte havaya . verilmektedir
(Cizge 2). Buna karsin sodyum/potasyum ala-
simlarimin etkisizlegtirilmesi, karigima dnce
karbondioksit, daha sonra su verilerek: yapllmak
ta ve kuvvetli bir ‘kan$t1r'madan sonra gaz emen
kolonlara gonderllmektedlr Bu 1$Iem sirasinda
karbondioksit/su oranini ayar]ayarak alkali sa-
bunu yanimnda soda olu$umuda saélamakta ve
sonradan yagda bir sabunlasma tepkimesinin
olusumu tiimii. ile Snlenmektedir. Tammlanan
bu gon yontem:; alkali ‘metal alasimtannda ol-
dudu *kadar, tim alkali metallerin etkisizlesti-
rllmelermde de rkullamlabllmekted[r

4 UREI'ILEN VAGLARIN OZELLiKLEBI

4’ .)"f

Yag ve yad karrs,nmlarmm trlghsentlsrdekl
asit koklerinin yer: ‘degisimi tepkimelerinden
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vararlanilarak  islenmelerinde, trigliseritierin

yapisinda dogal olarak farkli gekilde dagilmus

olan vadasitleri (KAUFMANN 1964), olugan

tepkiméler sonucu «olasiik yasasi=na uygun .

olarak yeniden dafihma ugrarlar (WACHS
1964), (BALTES 19754}, Bu nedenle de {ireti-
ten yeni yagda iglenmemis durumuna kiyasla,
trigliserit gesidi ybniinden bir artis ve mevecut
trigliseritlerin yagdaki miktarlarinda da bir de-

gigim sozkonusudur. Bu durumda yad ve yag.

kangimlarimn iglenmeleri  sirasinda  iztenen

iiretim teknolojisi ve -se(;i[eh <Héfnmadde nite-
MHklerine badli olarak, Gretilecek yad cesitlili- -
ginin kuramsal olarak gok yilksek olacad: ko- .

laylikla anlagifir (ANONYMOUS 1969).

Gergekten oda sicakliyinda ve yonlendiril-
mis Kontinll yéntemle pamuk yad ile yiiriiti-
len bir denemede, tepkime dengesinin 16-20
saatlik bir siirede olustudu ve tepkime siire-
sine badl olarak gerek yagin berraklashidn er-
gimé noktasi, gerekse icerdigi kati lisimilar
jrénﬁndén gizelge 1'de gbrilldiigii gibi birbirin-
den oidukga fa_rik'[y nitelikler gbsteren Yaﬁlarm
iretilebilecedi saptanmistir  (WACHS 1964).
Bu durumda sadece pamukyad: kullanilarak da-
hi -katl'-pamuky-agl fraksiyonlarinin {retilebile-
di anlasrtmaktadir, ‘Ayrica {iretilen yagda doy-
maints yapidaki yagasitleri hidrojene yaglarda
o[dugu g!b1 trans-forma donu$me~k5|zm dogal
formunda 'kalmaktadlr

Gizelge 1. Y&nlendirilnﬁ$ Tam Kontinii Yontemle
Islenen Pamukyaglarinda Berrak Ergi-
me. Nokiasi ve Kat Unsurlarin Tepki-
~me Siiresine  Bagh Olarak Degisimi

(WAGHS 1964).
. " -Yafin Yaddaki
Tepkime. Siiresi - - Berraklagh@n ~ Kati Unsur

Saat - Ergime Noktast  Oram

} o B N o,

8 .35 . . 84
12 s 855 116
%6 -~ . 35 - 158
20 380 © 160
120 ¢ . 385 158
720~ .-380 - 482

Palm yaglarindaki, asit kokleri yer degisi-

‘mi tepklmelermden dnceki ve sonraki triglise-

rit yapilarina ait arastirma sonuglan ise ¢izel-
ge 2'de verilmigtir. Gizelgenin incelenmesinden-
de gbrillecedi iizere, her iic yagdaki doymus

vie doymamis yagasitleri oranlart ayn: olmasi-

na kargm, hem yonlendirilmis hemde ydnlen-

“dirilmemis yontemlerle diretilmis yaglara ait

ergime rioktalar ve ‘igerdikleri degisik trigli-

'sentlerm oranlari degisime ugramistir. Bu ve-

triler l$[gmda BALTES {19751} tarafindan he-
firtildigi- gibi, islenmis yaglar dogal hallerinde-
kine lkiyasla, gerek fiziksel gerekse tekstiirel
nitelikler yoniinden kullanilis alanlarim sapta-
van yeni nitelikler kazanmaktadir, Yaglarin bu
yontemlerden yararlamlarak islenmeleri sira-
sinda olusan tepkimelerin asil etkilert, {retilen
yaglarm katt unsur oranlari ve dilatasyon kur-
velerinin degisimleri incelenerek saptanabilir

{ANONYMOUS 1969). Cizge 4'de 2:1 oraminda

Glzelge 2. Dogal ve islenmig. Palmyaglarmda
Saptanan Ergime Noktalan ve Trigli-
serit Nitelik ve Nicelikleri [BALTES

1975 -11).
' Yénlendiril- Yénlendi-
Dogal meksizin rilerek
o islenmis - islenmis
Ergime noktast ‘ S
(C) M 47 . . .52
Yagasitlen {% Mol) . .
- G 51 51 " 51
v 49 49 49
Gliseritler (% Mol.)
G, 7 13 32
GU 49 - 38 . 13
GU, 38 37 31
u, 6 12 24 -
G = Doymus , U — Doymams
Yagasitleri Yagasitleri

karigmig palm ve palm cekirdegi yagindan iire-
tilmig bir yagda, gizge 5'te ise sifir igyag ve'
goyayagindan dretilmis bir yagdaki dilatasyon
kurvesi ve ergime noktalartmm degisimleri gas-

terilmigtir. Gizgeler mcelendngmde de goriildii-
" gu gibi, yagin kati unsurlarmdak: % 2-3.litk

bir degisim, olugan iriiniin aym sicaklik dere- -
cesindeki konsistensini onemli derecede etkl-
lemektedir.
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Trigliseritlerdeki asit kdklerinin ver dedisimi
tepkimelerindéen vyararlanilarak iretilen yeni
_fyaﬁl-ar, kullamihg alanlarina ve iiretim gekille-
rine gbre agafidaki gibi gruplandirilabitirler
(BALTES 19754),
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Cizge 4. Palm ve palm cekirdegi yaglarindan
olusmus bir kangimin islenmesi ile
iretilen bir yagda dilatasyon kurvesi
degisimi (ANONYMOUS 1969}. '
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Cizge 5. Siir icyad ve soya yagindan olusan

: bir kénglmm i$lenmesi ile iiretilen

bir yagda dilatasqon kurvesi degisimi
(ANONYMOUS 1969).

4.1. Saf Yaglarmn Yﬁnlendirilmemi$ Ydéntem-
le islenmelerinden Elde Edilen Yaglar:

-Tohum yaglarindaeki doymamis vyadasitleri
2yerlesiminde, buna karsin doymus yagasitleri
daha ¢ok 1,3-yerlegiminde yer almislardr
(KAUFMANN - 1864). . Eger saf tohum yaglan
yanlendiriimemis asit kokli yer dedigimi tep-
kimelerinden yararlanilarak iglenirlerse, yapida
yer alan. yagasitleni yeniden ve tiimii ile «ola-
‘sibik’ vasasi=na uyarak dagilima u@rayacagin-
dan, ortamdaki doymus trigliseritlerin oram ar-
tacagmdan, yeni {riinde ergime noktas: yiikse-

" lir. -Buna karsin ‘kara hayvantarimn depo yagla-
rindaki .dotigl .yap:,: tohum yadlarminkine kiyas-

la aksi bir nitelik gdstermektedir. Bu nedenle
tepkitmeler sonucu olugan yeni iriinde ergime
noktasi disme gbsterir. Gergekten sivi tohum
yadlarmin yoénlendirilmemis tepkimelerden ya-
rarlanilarak iglenmelerinde olugan {riinlerin er-
gime noktalan yilkseldiginden salatalar igin
kullanilabiime niteliklerini vyitirirler. Aym sekil-
de kakao yaginin sbzkonusu yéntemle islenme-
si, onun yaygin olarak kullamldi§n sekilde ti-
ketilmesi dnler (BALTES 1975-1). '

Asit koklerinin yonlendirilmemis yer de-
gisimi tepkimelerinin- . bagan ile uygulandifi
yag cesidi eritilmis domuz yafidir. Domuz yad)
dodal yapisi -nedenile ¢arpma ve kangtirmaya
elverigli olmadidi gibi, bu vyagla hazirlanan
unlt mamuller, sertlestiriimis bitkisel yaglarla
hazirlananlara kiyasla daha az kabarmaktadir.
Bunun baslica nedeni, gliseritlerinin bir kismin-
da palmitik asitin 2-yerlesimde yer almasidir
(BALTES 1975-1). Buna karsin ydnlendirilmemis
yontemle iglenmis domuz yagmda dedinilen
bu olumsuz nitelikler kaybolmakta ve yag yik-
sek bir kullamlabilirlik deger] kazanmaktadr.

4.2. Saf Yaglann Yénlendirilmis Yéntemle
islenmelerinden Elde Edilen Yaglar: -

Yaglardaki asit koklerinin  yonlendirilmis
yer 'de§i$im'i tepkimelerinden yararianilarak,
tohum yadlarndan ¢ok yonli kullanilabilen yeni
yag tiplerinin {retilebilmesi miimkiin olmakta-
dir. Boylece pamuk ~ yaglarindan pastacilikta
kullanilan yari kati yaglar Oretilirken, aygice-
gt ve aspir yaglarida, yiiksek dizeyde linoleik
asit igeren margarinferin yapimma 'uygun nite-
likte yumugak, plastik yaglara islenebilmekte-
dir. Aym sekilde bu ydéntemle hidrojene edil-
mis yaglarda iglenebilmekte ve bir yandan gok
yonld kullanilabiten katt yad fraksiyonltart {ire-
tilirken, bir yandan da oksidasyona karg gds-
terdikleri yitksek -dayaniklilik néedenile kizart-
ma yadt olarak kullanilan sivi nitelikte yag
fraksiyonlar:. elde edilmektedir.

43. Yaj Kangmlanmn Yonlendiritmemis
Yantemle islerimelerinden Elde Edilen
- Yaglar: o ne0 o :

Bu grupta yer alan yaglar modern beslen-

si ve titketici isteklerine bilylik oranda . yanit

1
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verebilmes! nedenile, nemli margarin hammad-
desi olarak kabul edilmektedir, Ginkii' margs-
rinlerin gerektirdigi yaptya uygun glarak, yapt-
larinda hem bitkisel smwi yatilardan, hemde da-
yamkl katt yadlardan gelen asit koklerini ‘ige-
rirler. .

Bu teknoloji ile iretilmis kati yaglarn
margarin . sanayiinde hamfnadde olarak kullani-
lig orani, hidrojene yadiara kiyasla giin geg-
tikce artis gbstermekte ve bir yanda % 20-60
oraninda esas yagdasitlerinden clan linoleik asiti
igermeleri, diger yandan 5°-25°C gibi genis
- sicaklik simirlant icinde dahi siirfifebilme nite-
ligini yitirmemeleri, hidrojene yaglara yeglen-
melerine neden olmaktadir. Aslinda asit kok-
lerinin ver degisimi tepkimelerinden yararlani-
larak sadece palmitik ve stearik asitler gibi
doymus yagasitlerini igeren bir kati yad veya,
sadece doymarmis yadasitlerinden 'olusmu$ hir
SIvI yag gesidinin gostereceqi 'n.ifeli-fder‘, onun
kullantlig alanini biiyiik dlglide kisitlar. Bu ne-
denle margarinterde yai fazim gjugturmak Gze-
re kullanilacak yagiar, }bu‘gi]ne dedin saptanan
niteliklerden hareketle aga§idaki gekilde grup-
landjrilabilirter.

43.1. Sadece bitkisel swi yaglardan ire-
- tilan ve % 20- 30 linoleik asit igeren
.. margarinler ;

'Bu margarinlerde % 50-60 oraninda kis- -

men veya selektif olarak hidrpjene edilmis yag-
lar ve % 40-50 oraninda asit kikleri ysr de-

Gigimi tepklmelarme gore isienmlg tohum yad-
lart. yar aimaktadir,

4.32.. Saf yaillardan iretilmis ve yad fazi
P& 20,30 araninda linolelk asit ige-
ren margarinler :

. By margarinferin % 50-60 iy saf bitkisel
yagm kismen. vava. selektif olarak hidrojene
edilmesi ile liretilen kati vad, % 40-50 sini
ise gym saf bitkisel yagin asit kikler] yer de-
gisimi tepkimelerinden yararlamlarak wlenmus
s yag olugturur.”

4.3.3.- Hidrojene va§ icgrmeyen, yag fezmn-
da % 20-25 linoleik asit bulunan
‘ve bitkisel syvt yaglardan iiretilen
margarinler ;

Bu margarinlerde % 60-T70 oraninda, Ugte .
biri palm ¢ekirdedi veya kokos yagl; ligte ikisi
palm ya@i olan kansimin asit- kokleri yer de-
gisimi tép-kimei‘erin‘e gore islenmesi ile dreti-
len katr yad ve % 30-40 oraninda bitkisel sivi
yaf bulunur.

4.3.4. Bitkisel sivi yaglardan iiretilen, yaf
fazinda % 50+ 60 linoleik asit iceren
ve yapisinda trans asitlerinin bulun-
madigs margarinler-:

Bu margarinter, % 4@ - 50 oraninda doymus
yapidaki bitkisel kati yaglar, linoleik asitce
zengin bitkisel yaglar ve az mikiarda kokos ve-
ya palm gekirdedi yaginin karl§’c,|r|hp' asit kiki

- yer degisimi tepkimlerine gore iglenmesi ile

iiretilen yag tipini ve % 50-60 oraninda da li-
noleik asitce zengin bitkisel sivi yaglan igerir.
Goriildiigit gibi yag karnisimlarmin ydnlendiril-
memis yontemlerle iglenmeleri sonucunda kul-
lamlis amacina uygun olarak. pastacilik, mutfak
veya kizartmaya uygun niteljkte margarin gegit-
teri iiretilebilmektedir, Clinkii sdzkonusu dretim
teknolojisi ¢ok dedisik nitelikteki bitkisel sv1 ve
kati yaglarin hammadde olarak segilmesine.ola-
nak tapimaktadir.

4.4. Yag Kargimlannin Yénlendiriimis Yon-
temle islenmesinde Elde Edilen Yag-
lar :

_ Yadglardaki asit kdklerinin yer dedigimi
tepkimelerini, daha 6ncede deginiidigi gibi, tep-
kime ortamindaki dinamik dengeyi degistirerek
yonlendirmek olanad vardir. Bu durum hem saf
yadilarin, hemde karisik yaglarin iglenmelerinde
gergeklegtirilebilmektedir. Kullanilig -amacina
uygun nitelikteki pek ¢ok swvi ve kati yag fraksi-
vonlarinin fretilebildigi bu teknolojide, asit-kik-
lerinin yer degisimi tepkimeleri gzgende eriti-
lerek veya gdzgensiz olarak, devreye sokulan
fraksiyone kristalizasyonla kombine -edilmekie
ve ytintemin dretilen yad ¢ssithiligi yéniinden
getirdigi genig.olanak, yagd sanayiinde glin ge¢-
tikge yayginlasmeésina neden olmaktadir. -
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Bu ybéntemnin uygulanmas: ile iratilen yad-
lar igin, hem hammadde olarak secilen yag ka-
mgimlartnin gok gesitlilik gdsterebilmesi hem-
de tepkimenin ydnlendirilmesinde devreye so-
kulan fraksivone kristalizasyon sicakligl ve frak-
siyon adedinin genis siniriarda degisim géstere-
bilmasi nedeniyle, {iretilen yagd fraksiyonlar igin
orfak niteliklerin belirtiimesi giglasmektedir.
Ancak bu ydntemler sivi yag karigimlarindan er-
gime nokiasi 50° -60°C -ye kadar yitkseltilmis
kat: yaglan Uretilebilecedi gibi, kah yagd ve ka-
nsimlarindan da oda sicakhifinda dahi sivi olan
vaglarin elde edilebilecegdini belirtilmek gere-
kir. Hele hammadde olarak hidrojene yaglarda
karisimda yer aldiinda, olugacak yad fraksi-
yonlarinin gesitlilifi dahada yiikselmektedir.

5. ORETILEN YAGLARIN BESLENME FizZvo-
LOJISE ACISINDAN DEGERLENDIRILME-
LER} :

Yag ve vad karigimlarindan asit kdklerinin
yer degiisimi tepkimelerine dayali olarak Ureti-
len yadlar, gliserin ve yagasitleri gibi yapi tag-
larinda kimyasal bir dedisim olusmadigindan ye-
ni trigliserit nitelik ve niceliklerine bagh olarak,
yalmzea yeni fiziksel ozellikler kazanirlar. Bu-
nunla beraber kimi yag benzeri maddelerde ve
kullanian yardimeci maddelerde goriilen dedisik-
likler, yeni yan Uriinlerin olusmasina neden olur-
sa da, daha sonra uygulanan rafinasyon islemle-
ti sonucu yaddar timit ile uzaklastirildiklarn-
dan, yadin besleyici degerini etkilememektedir.
{BALTES 1975-1). Hatta kimi literatiirlerde, bu
ydntemlerle iiretilmis yaglarin, beslenme fizyo-
lojisi ve viicut gelisimi ‘agisindan, dogal yemek-
lik vafilar dederinde olduklarn belirtilmektedir
(ANONYMOUS 1969).

6. URETILEN YAGLARIN ULKEMiZz TUZUK
VE STANDARTLARI ACISINDAN DEGER-
LENDIRILMELERI

Utkemizde gidalarin igermeleri gereken ni-
telikler ve bunlarin denetimlerine ait hiikiimler,
6.5.1930 giin ve 1593 sayili «Umumi Hifzissihha
Yasasi»na bagll olarek diizenlenmis 18.10.1952
giinlll «Gida Maddelert Tuziigii» ile saptanmistir
(AYDIN 1976). Bu nedenle yag ve yag karisim-
lanindaki asit k6klerinin yer degisimi tepkimele-
rinden yararlanilarak iretilen yeni yaglarin mev-

cut tlzilk ve bupa bagly olarak dizenlenmis
standart hikiimlerine gére irdelenmeleri gere-

‘ kir.

Gida Maddeleri Tiziigii'nde margarip lireti-
minde hammadde olarak yer alan hayvansal kati
yaglara ait nitelikler, Ugiinel bolimiin dérdin-
cii kisminda (Madde 100), Bitkisel hidrojene '
yaglara ait nitelikler ise, dordlincii bdlUmiin
{igiinciy ve dordiincii kisimlarinda belirlenmigtir.
Bu maddelerden iiretilen hayvansal margarinle-
rin nitelikleri gene’ figlincii boliimiin dérdiineii
kisminda (Madde 101-105), bitkisel margarin-
lefin nitelikleri ise, dordincii bélimiin dérdiin-
¢li kisminda (Madde 128 - 132) agtklanmisgtir.

Tilzitkte yer alan bu holim ve kisimlarda-
ki tiim maddeler, teker teker ‘gle alpp ince-
tendiginde, ¢alismamin (4.3.) bdliminde nite-
likleri aciklanan tim margarin hammaddeleri-
nin, {lkemizde dretilmesine yasal bir engel ol
madidi anlagilir. Ancak llkemizde sdzkonusu
teknolojide fazlaca kullanilan palm, palm ¢e-
kirdegi ve kokos yaglarinin hammaddeleri lre-
tilmemektedir. Bu nedenle dilenen fiziksel ni-
telikteki margarin hammaddelerinin iiretjlgbjl-
mesi igin, ya tohum yaglarinda kismi bir hid-
rojenasyon uygulandiktan sonra, yshutte tohum
vaglarina belirli orantarda koyun veya sidir ic-
yaglan katildiktan sonra, asit kéklerinin yer
de§i$i-mi' tepkimelerine gore islenmelerini ge-
rektirmekiedir. Bu segeneklerden birincisi, asit
koklerinde yer dedisimi.  vapilmaksizip, ilgifi
standart ve - tlziiklerin yetersizliginden vyarar-
tanilarak zaten uygulanmaktadir, Ciinkii TS. 2812
sayili «<Bitkise! Margarin Standardi=nin tamm-
lama bolimiinde margarinler j¢in splektif hid-
rojenasyon kosulu getiriimesine kargin, uygy-
lamada bu vaglar kismi hidrojene edilmis yag-
larin, sivi bitkisel yaglarla karistirilmasi ile ha-
zirlanmaktadir. '

Yukarida deginiten ikinci segenek ise, bit-
kisel margarine ait tiizlik ve standart hiikiim|e-
rine gbre, saglik bakanliginca ileri sfiriildiigi
gibi gercekten yasaktir. Ancak gida tizigiiniin:
hayvansal margarinlere ait d¢ilincii bélimiiniin
dordiinctl kisminda, asit kkil yer dedisimi tep-
kimelerine degdinilmemekle beraber, hayvansal

- yaglarla bitkisel yaglarin. karistirilmasina izin

verilmektedir. Gergekten gqida tiiziigiinin
28.4.1956 giinlii dedisik yiizliineli maddesinde,
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hayvansal margarin Uretiminde kullanilacak
hayvansal katr yag fraksivontarinin nasil hazir-
janacad anlatildiktan sonra, «......... bu rafine
edilmis oleo dgine 119 uncu madde geredince
rafine edilmis yemeklik nebati yaglarla veya
sertle$t|rilm|$ yemeklik yaglarla karigtiriidiktan
SONTA, .vovvereenss » denilmektedir. Bu durumda
iikkemiz tlziik ve standartlar kapsam, hidro-
jenasyonla birlikte asit koklerinin: yer dedisi-
minl esas alan teknolojiyi de igerecek sekilde
genisletilmesi halinde bitkisel ve hayvansal
yag karnigtmlarindan da margarin iretilebilecek,
ancak hayvansal margarin adi altinda tiiketici-
ve sunulabilecektir. Oysa séz konusu teknolo-
j‘id‘en; vararlanilarak tretilecek bu tip yaglann,
getirilecek uygun bir regete ile, saghkl bes-
lenme ilkelerinin gerektirdig§i gibi, esas yag-
asitlerince bitkisel margarinlere kiyasla daha
zengin bir yapiya kavusturulmalan olanad var-
dir, ' '

Bu nedenle mevcut tiizitk ve standartlarda-
ki titketiciyi yanilgiya duslrebilecek bu tir
hitkimlerin veniden ele alinarak, hidrojenas-
yonla elde edilen margarinierin sadece, hidro-
jene kahvaltilik, hidrojene pastaciik ve hidro-

Jene mutfak margarinleri geklinde isimlendiril-

melerine olanak verecek sekilde degistirilme-
leri gerekir. Cinkl, bu yaglarn iretildikten
sonra, hammaddesini olusturan bitkisel vyagla
ne fiziksel, ne kimyasal nede organoleptik ni-
talikler yonunden bir iligkileri veya benZerllk-
leri kalmamaktadir.

Buna kargin sa'clece' vag ve yag karisim-
larindan asit kéklerinin yer degisi-rh-i tepkime-

‘lerinden yararlamlarak retilen kati yaglarda

fiziksel nitelikler dedismekie birlikte, esansiel
nitelikler ve yadasitleri bilesimleri aynen ko-
runmaktadir (Cizelge 2).
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