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OZET. — Bu galisma, Haymana giineyindeki tortul istifte ayirtlanmig yedi litostratigrafik birim kayaclarin-
dan secilmis 110 6rnekte yapiimis mineralojik, petrografik ve kil minerali analizlerinin sonucunu kapsamaktadir.
incelenmig orneklerin blyUk bir kismi tane akimi ve turbid akim Grind grovaklardan, bir bolumi de kalkarenitler
ile bes alt fasiyese ayrilmis resifal kirectaglarindan olugmaktadir.

Tuarbidit kumtaslari mineralojik acidan genellikle olgun degildir veya yari olgundur ve ¢ok kdkenli klastik
bilesenlerden olugsmuslardir. inceleme bélgesi kumtaglarina uygulanmig ayrintii hafif ve agir mineral analizleri ile
kil minerali c6ziimlemelerinin sonuglari, bolge arenitleri arasinda belirgin petrografik farkliik olmadigini ortaya
koymustur. Bu sonug, metinde ayrnintilarina inilmemis saha gozlemleri ile birlestirilince, kumtaglan klastik mater-
yelinin farkll devirlerde fakat cesitli tiplerdeki litolojilerden olusmus bir kaynak bdlge ve/veya provenanstan
tiredigi varsayimini ortaya koymustur.

GIRIS VE AMAC

inceleme alani, Haymana ilgesi giineyindeki Ankara-J 28-b,, b,vej 29-a, no.i |: 25000
Olcekli paftalarin sinirladigr alani kapsar (Sek. 1). Bu yoredeki tortul istifin sedimentolojisi ve
paleocografik evrimini inceleyen genis kapsaml bir arastirmanin sedimenter petrografik ve jeo-
kimyasal bulgulan bu makalede tartisilacaktir. Jeolojik (stratigrafik-tektonik) ve sedimentolojik
Ozellikleri ile tortullasma modeli daha o6nceki yayinlarda verilmis olan (Gokgen 1976a ve b,
1977) inceleme bolgesi istifi, sekiz litostratigrafik birime aynlmistir. Bunlar sirasiyle epimetamor-
fik kumtaslh Temir6zi Formasyonu (Permo-Karbonifer), algli resifal kirectash Turbetepe For-
masyonu (Ust Jura), konglomeratik resedimente Germiik Formasyonu (Ust Kretase-Paleosen),
biyoklastik turbiditik Karlikdagi Formasyonu (Paleosen/Daniyen-Tanesiyen), konglomeratik
ve proksimal tiirbiditlerden olugmus Saridere Formasyonu (Eosen/ilerdiyen), marnl fasiyesteki
Bahcgecik Formasyonu (Eosen/ilerdiyen), olistostrom ve cgesitli tiirbidit fasiyeslerinden olusmus
Yamak Formasyonu (Eosen-ipresiyen-Liitesiyen) ile molas fasiyesindeki kaba taneli olusuklarin
hakim oldugu Sogulca Formasyonudur (Miyo-Pliyosen).

Bolge istifi pelajik arakatkilar disinda konglomera, kumtagi ve karbonat kayaglarindan
olusmustur. Bu olusumlarin cesitli tane boyu fraksiyonlarinin mineralojik-petrografik 6zellik-
leri, provenans, kaynak kayag cinsleri ile paleoklimatolojik ve paleosedimentolojik kosullarin
saptanmasi amaciyle ayrintili incelenmigtir.

Bu caligma igin haritalanmig alanin Neojen ve Kuvaterner értiileri disinda kalan 300 km? lik
bir boliminde 450 sistematik 6rnek toplanmig, bir digerine ¢ok benzeyen numunelerin ¢ikaril-
masi ile geriye kalan 204 6rnek, yapilan mineraloji-petrografi ¢éziimlemelerinin bazini teskil et-
mistir. Ek | de J 28-b, paftasi ici ve yakin civarindaki dagiimlari gésterilmis olan bu 6rnekler bir
amacsal secim Uriniadir (Krumbein, 1960).

* Bu calisma TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (TBAG-218).
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Sek. 1 - Bulduru haritasi,

inceleme alani gibi, biyiik bir kismi tirbidit fasiyesindeki kumtaglar ile kapl bulunan
benzer sahalardaki calismalardan farkl olarak, ¢cozimlemeler yalnizca kumlu olusuklarda yapil-

mamis, agirlik arenitlerde kalmak Uzere, konglomera ve karbonat kayaclar da ayrica ayrintilh
olarak incelenmigtir.

Bu sekilde tane mineralojisi ve petrografisi incelenen 200 G askin 6rnegin 130 u kumtasi,
57 si kinntih ve biyokimyasal karbonat kayaci, 15 i ise tane buyuklukleri elek analizine uygun
konglomeratik olusumlardir. Bu kumtaslarindan HO una XRD analizleri, 65 ine-petrografik
nokta sayimi, 40 ma ise agir mineral ayinmi, tanimi ve sayimi uygulanmig, karbonat kayaclarinin

30 unda da istatistiksel petrolojik ¢cozimlemeler yapilmistir. 15 konglomera drneginde ise altta
ayrintilari verilecek petrografik analizler yapilmigtir.

KONGLOMERATIK OLUSUMLAR PETROGRAFISI

Konglomeratik olusumlar inceleme alani istifinin Uc ayrn seviyesinde bulunmakta ve
sedimenter 6zellikleri acisindan Ug¢ fasiyese ayrilabilmektedir (Gokgen, 1976a). Sahada gbzlene-
bilen makroskobik bilegsimleri disinda kompozisyon Ozelliklerinin de saptanabilmesi igin, bu
olusumlar iki ayri yontemle incelenmistir. Birinci ydntem tane boyu limitleri genellikle 22 cm
nin Gzerinde bulunan Germik konglomeralarn icindir. Bu calismada Turbetepe antiklinal! ci-
varindaki olugsumlarda | m? lik birim alan igindeki 100 en kiigiik ve 50 en biiyiik cakilin mineralo-
jiik bilesiminin saptanmasina calisiimistir. Sonucta, Sekil 2 den de goruldigu gibi, bu olusumlarn
monomineralojik denecek kadar karbonat cakilli oldugu gorulmustir.



HAYMANA GUNEYINDEKI TORTUL ISTIFIN INCELENMESI 101

ikinci yontem ise, Saridere ve Yamak Formasyonundaki derecelenme gosteren konglo-
meralara uygulanmigtir. Katmanlarin tavanina dogru tane boylarn kiiculirken, baglayici malzeme
yuzdesi artan bu olusumlardan Ek | de gdsterilen yorelerden mikrokonglomeratik binyedeki
yari pekismis 15 6rnek alinmistir. Ortalama 1.5 kg agirhgindaki bu érnekler, 22.6 mm ustd,
226-16 mm, 16-11.2 mm, 11.2-8 mm, 8-56 mm, 5.6-4 mm, 4-32 mm, 32-2 mm ve 2 mm den
kuclk tane boyu gruplarina, elek analizleri ile ayrilmistir. Bu ¢éziimlemenin ilk U¢ tane boyu
grubundaki (22.6 mm ustu, 22.6-16 mm ve 16-11.2 mm) cakillar; melanj kbkenliler, magmatik-
metamorfikler ve sedimenter bilesenler olmak uzere U¢ grupta toplanmistir.

Bolluk sirasina gére magmatik/metamorfik grubunda andezit, trakiandezit, riyolit, asidik
tuf, sist, gnays ve amfibolit yuvarlak cakillarinin; ofiyolitik melanj grubunda orta buyuklikteki
serpantinit, peridotit/piroksenit, ¢ort ve sileksit yumrularinin; sedimenterlerde ise Ozellikle
blylk ve yuvarlak karbonat cakillari ile bazi kumtasi klastlarinin bulundugu bu bilegenlerin
mineralojik agirlik yuzdeleri, Sekil 2 deki ucgen diyagrami ve histograma yerlestirilmistir.
Sekilden de agikca goruldigu gibi:

— Germik konglomeralarn kucik oranlarda ofiyolitik melanj ve tirevlerinin disinda
Ozellikle kirectasi parcall,

— Sarnidere konglomeralart % 25 oraninda melanj ve bir miktar magmatik-metamorfik
klasti iceren karbonat cakilli,

— Yamak olusumlar ise, cakillarinin % 35 oraninda melanj tirevleri, % 7 oraninda
magmatik/metamorfikler, geri kalanin da karbonat bilesimindeki parcalarin olusturdugu kon-
glomeratik seviyelerdir.

Konglomeratik olusumlarin  mineralojik bilesimlerini kantitatif olarak saptamak icin
yapiimis bu analiz, aslinda boélgedeki cakilli resedimente fasiyeslerin kokenlerini arastirmak
amaciyle baslanmis bir 6n calismadir. Bununla beraber Sekil 2 deki sonuclar bolgeye ofiyolitik
melanj kokenli cakil tasinmasinin, Ust Kretase ile Orta Eosen arasinda kademeli olarak arttigin,
fakat ana bilesenin daima resifal karbonat pargalar oldugunu ortaya koymustur.

KUMTASLARI PETROGRAFISI

Kumtaglarinin petrografik 6zellikleri, hafif fraksiyon, agir fraksiyon ve ayni érneklerin
kil fraksiyonu analizleri olmak lizere lc ayr sekilde incelenmistir. Bu nedenle her drnegin ince
kesiti, 6zel agir mineral lamlan ve 4-2 mikron boyundaki fraksiyonlarinin kil icerikleri ayri ayr
yontemlerle cozimlenmistir.

HAFIF FRAKSIYON MINERALLERI

Kum boyu klastik kayac ince kesitlerindeki kuvars, feldispat, cesitli kayac parcaciklari
ile fillosilikatlar, bu calismada hafif fraksiyon mineralleri olarak isimlendiriimiglerdir.

Kuvarslar

Her Ornek ince kesitinde yuksek oranlarda gorulen kuvarslar tek mineral halinde uc
tlre aynlabilmektedir. Bunlar; paralel optik sénme gdsteren monokristalin taneler, kuvvetli
dalgall sbnme gosteren polikristalin-yari birlegik taneler ile Folk'un (1968) "magmatik kdékenli”
olarak tamimladigi kuvarslardir.
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Sek. 2 - inceleme alani konglomeralarinin, ana bilesenler agirlik yiizdelerine gére
siniflandirimasi.

incelenmis biitiin 6rneklerde % 35-40 civarinda gérillen monokristalin kuvarslar (Levha |,
sek. 1) genellikle kesin kristal kenarlarina sahiptir. Bununla beraber magmatik tip olarak tanim-
lanan turde ise kristal kenarlarinda girintiler (embayment) ve bazen de diger kuvars tanecikleri
veya baska mineraller ile basincla céziinme mikroyapilarina da rastlaniimistir (Carozzi, 1960;
Gokcen, 1967; Ataman & Gokcen, 1975). Magmatik tir kuvars tanecikleri her ne kadar Folk
(op. ¢it.), Walker ve Pettijohn'un (1971, s. 2114) tanimladigi tipte iseler de, uzunlasmis ve
yari yuvarlak tanecikler, bazi 6rneklerde mevcuttur.
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Monokristalin kuvarslar, 6rnegin tane boyuna da bagl kalmak kosulu ile, Yamak Formas-
yonu oOrneklerinde diger tiirden kuvarslara oranla daha fazladir. Bununla beraber magmatik
tipin dagiliminda dort Paleojen formasyonu icinde belirgin bir farklihk gorilmemistir.

Bir onceki tiire nazaran tane boylan daha buyuk olan polikristalin kuvarslarin, tek bir
kristalin mekanik deformasyonu (metamorfik sirecler) neticesinde farkli yonlerde sénme
gosteren bir grup tali kristalcige doniismesi seklinde olustugu kabul edilmektedir (Voll, 1960;
Folk, 1968; Pryor, 1971; Clearly & Conolly, 1971; Ataman & Gokcen, 1975). Yari yuvarlak
bicimli bu 6rneklerde cesitli inklizyon tipleri de diger bilesenlerle basincli ¢dzilme olusumlarina
da rastlaniimistir (Levha |, sek. 2 ve 3). inceleme alaninin 6zellikle iri taneli grovaklannda rast-
laniimis bu kuvars turd, Saridere ve Bahgecik Formasyonlan kumtaslarinda diger birimlerden
bir miktar daha fazla bulunmaktadir.

Bu calismada kuvars turlerinin petrografik gruplandiriimasinda, bir kristalin tek bir
birim halinde normal optik sdnme gostermesi veya gostermemesi 6zelligi 6n planda tutulmustur.
Ug tiir kuvarsta da gerek likit, gerekse mineral inkliizyonlari bulundugu icin, bu ézellige dayanan
bir siniflamaya gidilmemistir (i.e. Keller & Littlefield, 1950; Pettijohn, 1957). Bununla beraber
kuvars tirlerinden monokristalinlerin magmatik, polikristalinlerin ise tek baslarina metamorfik
kokeni gosterebilecedi bir tartisma konusudur. Her ne kadar bir Ustte verilmis kaynaklardaki
arastincilar bu gorusti savunmakta iseler de, karsit gorisler de vardir. Bu durum, Ataman ve
Gokgen tarafindan ayrintili olarak tartisiimistir (1975, s. 87-89).

incelenmis Grneklerdeki kuvars tirlerinin yiizdeleri ve bunlarin inceleme alanindaki
formasyonlara gore dagilimlari Ek IV Un ilk Uc¢ kolonu ile verilmistir.

Feldispatlar (Levha I, sek. 4, 5 ve 6)

Kumtaslarindaki ¢ ana bilesenden birisi olan feldispatlar, incelenmis 6rneklerin hepsinde
% 10 civarinda mevcuttur. Bununla beraber bir 6rnekte bu oran % 32 nin tzerinde gorulmustir
(Ek IV). Feldispatlar ortoklaz, mikroklin ve mikropertit ile plajiyoklaz tirlerinden olugsmakta-
drr.

incelenmis 6rneklerde ¢ok diisiik oranlarda gézlenmis olan ortoklazlar, basit karlsbad
ikizienmesi ve iri kristal sekilleriyle karakteristiktir. Genellikle iri tane boylu ve bazlarinda
zonlu yapi gorilen bu tir Karlikdagi, Bahgecik ve Yamak Formasyonlari drneklerinde daha
fazladir. Fenokristaller halindeki mikroklin ve mikropertitler Bahcecik Formasyonunda ve ender
olarak diger formasyon Orneklerinde gorulmustar.

Plajiyoklazlar incelenmis butiin 6rneklerde vardir ve bolluk derecesi Yamak Formasyonu
kumtaslarinda diger birimlere nazaran oldukca yuksektir. Bolge kumtaslarindaki feldispatlar,
bozunma (alterasyon) derecelerine gére belirgin iki tire aynlmigtir. Bunlardan birinci grup
zonlu yapi gosteren (Pittman, 1963; Rimsaite, 1967) iri taneli ve belirgin kristal sekilli taze
plajiyoklazlar olup, muskovit ve serisit inklizyonlari igerirler.

Alterasyon urini olan karbonatlardan ve ikizlenmis kristallerindeki sonme derecele-
rinden albit-anortit grubunda olduklar saptanmis ikinci tir plajiyoklazlar ise, birinciye nazaran
kucuk tane boylari ve yuvarlak tane sekilleriyle ince kesitlerde karakteristiktir.

Burada belirlenmesi gereken bir nokta da, inceleme alani kumtaslarindaki kalsik feldis-
patlarin, K-feldispatlardan kesinlikle daha fazla oldugudur. Bu gbzlem, grovaklarda Pettijohn
ve digerlerinin (1972, s. 302) ileri strdigi duruma ters dismekte ve provenanstaki paleokli-
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matolojik kosullardan daha cok, kaynak kayac cinslerinin Ca ca zengin feldispatlardan olustugu-
nu gostermektedir. Bolgedeki Bahcecik ile Yamak Formasyonlari kumtaslarinda gdzlenmis bir

diger durum ise, taze ve altere plajiyoklazlarin ayni 6rnek ince kesitinde beraberce gorilmesi-
dir.

Kayac parcalan (Levha Il ve Levha |, sek. | ve 2)

inceleme alani kumtaglarinda gérilmiis kayag pargalan magmatik, metamorfik ve sedi-
menter kokenlidir. Ayrintili tanimlanmalari ancak 0.5 ile | mm boyundaki parcaciklarda yapila-
bilen bu bilesenler ayrica, kendi aralarinda asagidaki alt gruplara da ayrnimaktadir:

a. Intermediyer ve asit volkanik parcalar. — incelenmis 6rneklerde bu grup bilesenler,
demir oksit boyamall trakiandezit, riyolit ve riyodasit parcalarindan olusmustur. Bunlarin pli-
tonik esdegerlerine ise sadece birkag kesitte rastlaniimistir. intermediyer parcalar 6zellikle
Karlikdagi kumtaslarinda, riyolitler ise Yamak Formasyonu arenitlerinde gozlenmigtir.

b. Bazik ve ultrabazik/ultramafikler. — Oldukca iri ve yuvarlak bazalt, diyabaz ve spilit
parcalan ile karakteristik olan bazik aile turleri Karlikdagi, Saridere ve Yamak Formasyonlar
Orneklerinde gorulmustir. Fakat Saridere ve Yamak birimlerinde, bu parcaciklarin diger parca-
ciklardan daha fazla oldugu soéylenebilir. Dunit, peridotit/piroksenit ile serpantin parcaciklar
ise, yine Saridere ile Yamak Formasyonlarinda boldur. Bununla beraber ince kesitlerde goriil-
mus bu ultramafik aile parcaciklarinin bollugu, ayni formasyonlarin konglomeratik seviyelerin-
deki cakil boyu bilesenlerden cok daha azdir.

c. Metamorfik kayac parcaciklari. — Bu grup polikristalin bilesenler bolluk sirasina gore,
kuvarsit, sist ve gnays pargaciklari ile temsil edilmistir. incelenmig, formasyonlardan Karlikdagi
birimi kumlu fasiyesi ile Bahcecik Formasyonu ince taneli tirbiditlerinde bu dusik ve yuksek
metamorfizma Urdnl parcgalar, diger formasyonlardan daha fazlacadir. Ayrica glokofan gist
turindeki metamorfik parcalara da ender olmakla beraber, Karlikdagi ve Saridere Formasyon-
lannin  bazi seviyelerinde rastlanilmistir. Bir 6n sonuc olarak, magmatik parcaciklarin Ust
Kretaseden Orta Eosene dogru tedrici bir artma gosterdigi, metamorfiklerin ise 0Ozellikle
Karlikdagi ve Bahcecik birimlerinde daha fazla oldugu sdOylenebilir. Bununla birlikte gerek
Tablo | ve gerekse Ek IV ten de goruldugu gibi, calisma alanindaki kumtaslan kaynak kayag
turlerini, sadece magmatikler veya metamorfikler seklinde kesin bir ayinm altinda toplamak
olanak digidir.

d. Sedimenter parcaciklar. — Basen ici kokenli yuvarlak bazi camurtasi klastlarinin di-
sinda, her formasyon Orneginde kiiclik oranlarda kiregtasi, cOrt/radyolarit ve kumtasi parcacik-
lan da mevcuttur. Bunlardan ofiyolitk melanj turevlerinden kabul edilebilecek olan ¢ort/
radyolarit pargalanna, Ozellikle bazik ve ultramafik aile bilesenlerinin ¢ok oldugu formasyon-
larin drneklerinde rastlaniimigtir.

Fillosilikatlar ve digerleri

Kumtaglarinda kiviimlanmis pullar seklinde ve kicuk oranlarda detritik mika tanelerine
rastlaniimigtir, Ozellikle biyotit tirtiinden olan bu mikalarda kismen veya tamamen kloritlesme
gozlenmistir. Saridere 6rneklerindeki fillosilikatlar bir miktar muskovit pulu da icermektedir.

Mikalar ince kesitlerde kiicuk ve orta boylu detritik taneler arasinda sikismis bir durum-
dadir. Bu genel dokusal gériniim ve incelenmis drneklerin % 10-15 civarinda kil icerikleri dik-
kate alinirsa, bu &rneklerin diyajenez 6ncesi daha yuksek oranlarda filosilikat icerdigi, fakat
bunlarin bozunarak kil matrikse dénustugu dusinilebilir (Dickinson, 1970, 1971; Pettijohn
ve digerleri, 1972; Ataman & Gokcen, 1975).
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AGIR FRAKSIYON MINERALLERI

Kumtaslarinin agir mineral tirleri, EKk | de gO0sterilmis lokalitelerden toplanmis 40
ornekte incelenmistir. Bu calisma icin kumtaslarina Apendiks-I ile ayrintilar verilmis yontem
uygulanarak drnek baglayici malzemeden c¢ozulmis, kil icerikleri temizlenmis ve elek analizini
takiben 125-250 mikron boyundaki fraksiyondan 20 gr toz alinarak tetra-brom-etan agir sivisinda
gravite metodu ile ayirima tabi tutulmustur. Bu ¢6ziimleme sonucu elde edilen agir mineraller-
den her 6rnek icin iki ayri 6zel bélimli mineral ince kesiti hazirlanmistir (gratikdlli lam).

Agir mineral tlrlerinin tayini polarizan mikroskopla yapilmis ve 06zel ince kesitlere
uygulanmis bir bosluk atlamali mikrotravers yontemiyle her lamda 200 tane mineral tanimlanmis-
tir. Mineralojik tayinler sirasinda, tur adetlerinin otomatik nokta sayicisi kaydedicisine islendigi
cozimleme sonuclari Ek IV ile verilmistir. Tablodan da gorildugu gibi, incelenmis 6rneklerdeki
agir mineral turleri bolluk sirasina gore, demir oksitler (manyetit ve hematit ?), epidot ve
zoisit, granat grubu, biyotit-kloritler ile cok kuguk oranlardaki zirkon, apatit, glokofan ve
sfen (titanit) mineralleridir. Bazi Orneklerde goérulmuis birkac turmalin ile Yamak Formasyonu
kumtaglarindaki ender rutiller ise digerleri adi altmda gruplandiriimistir.

Agir mineral galisma sonuglari, inceleme alani kumtaslarinin bu agidan kesin bir farkiilik
gostermedigini ortaya koymustur. Ornegin agir sivi ayinmindan énce miknatisla temizlenmis
olmalarina ragmen, incelenmis her numurede % 55-60 civarinda demir oksit minerallerine
rastlaniimis ve bu &rneklerdeki granat grubu ile epidot familyasi minerallerinin bolluk derece-
leri de yaklasik bulunmustur. Ayrica kucuk oranlarda gozlenmis gerek apatit, gerekse glokofan
ve biyotit turleri de her formasyonda, ufak sapmalar disinda ayni ¢okluktadir.

Bununla beraber sfen ve zirkon gibi buyik olasilikla magmatik kdkeni gdsteren mineral-
ler de, Paleosen tabani ile (Karlikdagi Formasyonu) Orta Eosen arasinda (Yamak Formasyonu)
genc seviyelere dogru kuctk bir artis da gozlenmistir. Bunun disinda, agir mineraller icerisinde
diyajenetik turlere ve tam kristal sekilli olanlarina (6hedral) rastlaniimamig, sadece zirkon ve
bazi sfenlerde yar kristal sekli gézlenmistir.

inceleme alani kumtaslarinin agir mineral cinsleri, bolluk dereceleri ve bunlarin formas-
yonlardaki dagilimlari, alttaki paleosedimentolojik ve paleocografik yorumlari dogurmaktadir:

— Ayinm oOncesi temizlenmis olmalarina ragmen, 6rneklerin yaklasik % 60 bollukta
demir oksit mineralleri icermesi, kaynak bélgenin Ust Kretase-Alt Tersiyer siiresince hem me-
tamorfik, hem de cesitli magmatik kayaclarca zengin oldugunu gdésterir (Keer, 1959; Deer ve
digerleri, 1967).

— Formasyon 0Orneklerinde gbzlenmis olan kicik oranlardaki granat ve epidot mineral
turleri ile glokofan cinsi taneler ise, Karlikdagi, Sardere, Bahcecik ve Yamak kumlu birimlerinin

cOkelmesi sirasinda provenansin bu turleri iceren metamorfik kayac ve sistlerce de zenginligine
isaret eder.

— Kumtaglarinin icerdigi apatit, sfen ve zirkon minerallerinin, magmatik kokenli oldugu

dusunulirse (Deer ve digerleri, 6p. ¢it.), provenansin Alt Tersiyer suresince metamorfik oldugu
kadar, magmatik/intermediyer ve asidit kayaclarca da zengin oldugu ortaya cikar.

— Agir mineral analizi sonuglari, inceleme alani kumtaslarinin ¢okelmesi sirasinda pro-
venanstaki kaynak kayaclarin gesitli magmatik ve metamorfiklerden olustuguna isaret etmekte-
dir. Bir diger deyisle, tortullasma havzasi demir oksitlerce zengin ve iclerinde glokofan sistlerin
de bulundugu magmatik ve metamorfik kaynak kayaclardan devaml olarak beslenmistir. Ayrica,
biyotit-klorit ve zirkon gibi tirler, sedimenter kayaclarin da provenansta bulundugunu gosterir.



Tablo - |

inceleme alani kumtaglarinin petrografik modal-analiz sonuglarinin genellemesi'

--x‘“‘---\.x Petrografi Hofif mineraller Afir minerafler
e Mona.  Pali. Magma. Meta.
Formasyon R Q Q Ortok. Plajiye. parga.  parga. Granat Epidot Gioke. Zirkon  Sfen  Apatit

Karhkdag Fm.

Minimum 76 49 4 26 K1 27 0 17 0 0 0 ]

Maximum 132 as I3 49 o298 103 9 28 7 9 & 7
(%) Qrtalama 9% 64 8 k[ 54 63 L 2 3 2 I 3
Saridere Fm.

Minimum i8 45 | ] 40 48 0 16 0 0 2

Maximum 124 97 6 18 155 105 4 30 3 7 4 5
{x) Ortalama 86 78 4 14 93 4 It 6 i 3 2 2

; -

Bahcecik Fm. '

Minimum 40 51 2 " 85 7% ' & 18 0 0 0 ]

Mastimum 82 %0 6 2 i 109 12 38 4 6 12 9
(x) Ortatama 57 76 3 16 % g« | 8 23 | 4 6 5
Yamak Fm. |

Minimum &6 40 4 19 43 25 10 9 0 1] 0 0

Maximum 125 78 42 79 44 70 g8 28 7 14 8 5
{x) Ortalama 98 53 8 33 92 46 5 14 3 4 3 3

1 Formasyonlar arasinda yaklagikhik gdsteren bazi mineral tirleri tabloya slinmamistir,

o H|

N3ISAQD "1 ndung
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— Bahgecik ve Yamak Formasyonu grovaklarinda gdzlenmis olan zirkon, sfen ve apatit
turlerindeki kismT artis, Eosen evresindeki sedimentasyon sirasinda kaynak bdlgedeki magmatik
kayaclarin, metamorfiklerden bir miktar daha fazla erozyona ugrayarak bu tir detritik malze-
mece zengin kirintilar drettigini gosterir. Adi gecen formasyonlarin hafif mineral tdrlerinden
kayac parcalari grubundaki magmatiklerde gorilmis kismfartis da, bu sonucu pekistirmektedir.
inceleme alani kumtaglar hafif ve agir mineral petrografik modal analiz sonuglarinin bir genelle-
mesi Tablo | ile verilmisgtir.

KIL FRAKSIYONU MINERALLERI

Kumtasi 6rneklerinde yapilmis ince kesit ve agir mineral ¢gézimlemeleri sonuclarini pe-
kistirmek amaciyle haritalanmis alanin Ek | ile gosterilen yorelerindeki 110 6rnekte, arenitlerin
kil fraksiyonu mineralojisi incelenmistir.

Kisaca XRD analizleri seklinde isimlendirilen bu calisma icin, her érnekten 250 gr kadar
alinarak Siebtechnik markali gutiictide toz haline gelinceye kadar 6gutilmustir. Buradan alinan
20 gr lik 6rnek % 10 lik HCI ile muamele edilerek karbonath bilesenler ¢6zilmis ve dekan-
tasyon yontemi ile temizlenmistir. Bunu takiben ayni érnekteki ince fraksiyon mineralleri yuk-
sek devirli santrfujde bes dakika déndurilmis ve dibe ¢coken kisim | It lik seffaf kaplara alina-
rak damitik su ile karigtiriimigtir.

Kararli bir sispansiyon elde edilinceye kadar, Ustteki isleme devam edildikten sonra, bu
asil malzeme sekiz saat bekletilip, stire sonunda iki ve daha kiigiik tane boyundaki mineraller
ayrilmigtir. H.0. Yerbilimleri Bolimii laboratuvarlannda yapilan bu analizlerde Philips difrak-
tometresinde Cu-Ka tipi ve Ni filtresi kullanilarak, kagit hizi 2.5 cm/dak ve goniyometre
hizi 2°/dak olarak normal, etilen glikollii ve finnlanmig sekildeki her 6rneg@in Gc ayri XRD
cekimi yapiimistir.

Cozumleme sonuglarinin Tablo 2 ve Ek Il ile verildigi bu mikromineralojik incelemede,
haritalanmis alandaki dort formasyon Ornekleri arasinda gok biyuk farklar goérilmemigtir.
Sadece, Saridere ve Yamak Formasyonlari kumtaslari, kiigik oranlardaki serpantin igerikleri ile
diger birimlerden ayrilmaktadir.

Sekil 4 ile degisik formasyonlara ait birer 6rnegin u¢ ayri XRD cekim grafiklerinin veril-
digi bu galismada, kil fraksiyonu icerisindeki mineral ylizdeleri Ek IV ile verilmis yar kantitatif
degerlerle kiymetlendirilmistir. incelenmis 6rneklerde saptanmis ana kil minerali tirleri illit
ve Fe-Mg Iu klorittir. Bu tarlerin diginda dusiik oranlarda 14,-14. ile 14,-14_ interstratifiye
mineralleri ile bazi 6rneklerde de eser miktarlarda (e) veya nadir olarak vermikillit, korensid,
montmorilonit ve serpantine de rastlaniimistir (Ek IV). Bir diger deyisle, inceleme alani rnekleri
butiin seviyelerde klorit ve illit mineralleri ile karakteristiktir.

Bu minerallerden Fe-Mg klorit kdken kayacinin, her turli metamorfik veya peridotit/
piroksenit ailesi gibi ultramafikler olabilecegi; illitin ise metamorfik veya sedimenterlerden
turedigi ve interstratifiye grubun ise Kkloritlerin bozunmasi ile olustugu dusinulebilir (Millot,
1964). Bu sekilde de kil fraksiyonu minerallerinin inceleme alaninin farkl litostratigrafik birim-
leri icin paleocografik acidan kesin bir 6lcut ve yorumsal veri olamayacagi ortaya cikmaktadir.
Bununla beraber, konglomeratik seviyelerin de yiiksek oranlarda melanj ¢akillari iceren Saridere
veYamak Formasyonlartkumtasidrneklerinde eser miktarlarin disinda serpantine rastlaniimamisg
olmasi, bu konglomera ve kumtaslarinin birbirinden farkh uzaklikta, ayrica degisik litolojiler-
deki kaynak ve birikme noktalarindan beslendikleri sonucunu ortaya koymaktadir.



Tablo - 2

inceleme alani kumtaslari kil fraksiyonu ¢éziimlemelerinin semi-kantitatif sonuglari

I XRD analizlerinin bagil semi-kantitatif sonuclardir.

2 0.5 in Ustindeki degerler tamsay! kabul edilmistir.

e . Minerallerl { l ' ‘ _ | ;
“‘“‘\\_\\_\ F:"M_g it 1“’:‘”"’ V:f':" | Sespantin | Korensit M-t 14y -ldc 10y Mp | C':w'
Formasyon L orit |1 rilonit it ‘, | . | ‘ C})
Karhkdag Fm, '[ i : ; |J |
Minimum 2 3 - - - i b — -, =
Maximum 6 6 3 : - = = 7l = y = : -
(x) Ortalama 4 R | I ' ;
Saridere Fm. o | T | |
Minimum 0 : {0 1 o | .0 10 Lo
Maximum 5 8 | 5 | & ' N T - 5
(%) Oreatama 3 5 L o A S T 0
Bahgecik Fm. e ‘ | ! | N i ‘
Minimum 0 2 0 o | 0 l 0 0 i [
Maximum 6 7 I S P2
(%) Ortalama 4 5 o ;i 0 o ‘ o . 0 .
Yamak Fm. ! | ' | ' T
Minimum 0 | o . o | o , o o I o i o 0
Maximum 8 6 6 [ 6 1 2 i 4 2 e o2 |
(X} Ortalama 4 4 L o | 1 . o ‘ 0 e | o | o 0
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inceleme alani kuzeyindeki Haymana antiklinali gevresinde yapti§i calismada Yiiksel
(1970), Ust Kretase yash Haymana ve Kavak ile Alt Eosene ait Cayraz formasyonlarinda yiiksek
oranlarda montmorilonitin bulundugunu ileri stirmustur (Yiksel, op. cit., Ek H). Calisma alani-
mizda ve Haymana ydresindeki diger Enstitu projelerinde incelenmis 300 U askin drnegin XRD
sonuglar bu iddiayr dogrulamamaktadir.

PETROGRAFIK SINIFLAMA

incelenmis kumtaglarinin énceki yayimlarda tanitiimis litolojik, sedimentolojik ve petro-
grafik 6zellikleri dikkate alinirsa (Gékcen, 1976a ve b, 1977), hic bir siniflama uygulanmadan bu
orneklere grovak veya litarenit isimleri verilebilir. Bununla beraber Tablo | ve Ek IV ile veril-
mis modal analiz sonuclar dikkate alinarak, incelenmis kumtasi 6rnekleri Andel (1958) ve
Okada'ya (1971) gore ayrica siniflandinimigtir.

Bu siniflamalar icin, Ek IV ile verilmis hafif mineral yizdeleri 500 volumetrik nokta sayimi
icerisinden kendi aralarinda % 100 e tamamlanarak yeniden hesap edilmis ve bu de@erlerden
yararlanilarak Sekil 3 ile gosteriimis Andel ve Okada (op. cit.) siniflandinimalarn yapilmistir.
Okada siniflamasi icin ayrica, kumtasi orneklerinin kil fraksiyonlarn hazirlanirken, 6zel olarak
Olctlmus kil icerigi yuzdeleri de dikkate alinmistir (i.e. 15 ten blyuk veya kicuk durum).

Sekillerden de gorildigu gibi siniflama sonuclart bu drneklerin buylk o6lclide grovak
(Andel, 1958) ve litik vake (Okada, 1971) cinsi kumtasi olduklarini gdstermistir.

Bu iki siniflamada kicuk sayida bazi drneklerin de, subgrovak, feldispath kumtasi ve litik
arenit ile feldispatik arenit tiriinde olduklar goérilmistiir. incelenmis 6rneklerdeki kayag par-
calan icinde granitlerde rastlanmamis olmasi ve diger ana-tali bilesenler dikkate alindiginda,
Haymana kumtaslarn biyuk cogunlukla Folk'un (1968) litarenit grubuna, McBridge'in (1963)
litarenit ve kismen feldispatik arenitlerine de ayrica esde@er olmaktadir.

Kumtaslarinin adlandirma ve gruplandirmalarinda giinimuize kadar yapiimis 70 i askin
siniflama sekliyle tektono-sedimenter fasiyeslerden flis ve molasin Ozellikleri de (Dzulynski &
Smith, 1964; Sestini, 1970) g6z 6niinde tutulursa, yazarin samimi inancina gore bu kayaclara
kayac parcali kumtasi (Travis, 1970) denmesi ¢ok daha dogru olur. Cunku ortalama tane boyu
blyukligine bagh olarak kayac parcasi ile kuvars ylzdeleri artan veya azalan bu kumtaslari,
kotu veya orta derecede boylanmis, yari kdseli tanelerin olusturdugu ve mineralojik agidan ol-
gunlasmamis (immature) (Folk, 1951, 1954; Pettijohn, 1954) sedimenter kayaclardir (Ek IV).
Yapisal ve diger dokusal Gzellikleri ise, bunlarin cesitli tirbidit fasiyesi olusuklari oldugunu
kanitlamaktadir.

Bu nedenlerden 6turu incelenmis alan kumlu olusuklan, resedimente fasiyeslerde goril-
mesi gerekli tum mineralojik ve petrolojik parametreleri iceren kotl boylanmis kayag parcall
kumtagslar veya grovaklar olarak isimlendirilmistir.

KARBONAT KAYACLARI PETROGRAFISI

Calisma alaninin iki ayn ydresinde bulunan karbonath olusumlar, litolojik ve ortamsal
acidan farkll olduklan icin degisik petrografik yontemlerle incelenmislerdir. Bunlardan resifal
binyedeki Turbetepe kirectaslari Folk (1962) ve Dunham (1962) yontemleriyle incelenerek pet-
rografik ve ortamsal gruplara ayrnimis, resedimente Karlikdag: biyokalkarenitleri ise Balagopal
ve Srivastava (1973) siniflamasina gére gruplandinimigtir.



110 Sungu L. GOKCEN

Kuvars humtam

Subarkor
>

ehgecin
Tamuh

Kedidoq

[ T ]

Grovak

L F KE

{ ANDEL , 1958 )

Kuwary Yoke

Myvarati Voks

Lilik Vake Faldispatik

Aesnit

VAKE 'lor {mutriks =% 5)

ARERIT { mofrik <% 1)

{ DKADA , 1571 }

Sek. 3 - inceleme alani secilmis kumtagi 6rneklerinin Andel (1958) ve Okada (1971) yéntemleriyle siniflandinimalari.

KLASTIK KIRECTASLARI

Kum boyundaki karbonat kaya¢ parcaciklar ile canli kalntilannin yeniden cokeltilerek
taslasmasindan olusmus resedimente karbonat kayaclarina kalkarenit, sparit intraklastl biyokal-
karenit veya biyojenik kiregtag! denilebilmektedir (Folk, 1962; Folk ve digerleri, 1970). Bununla
beraber karadan turemis litolojik malzemece zengin ve turbidit fasiyesindeki kum boyu karbonat
kayaclarinin adlandinimasi {izerinde ayrintili calismalar eksiktir. Ornegin bu 6zellikteki  biyo-
sparit ile kalklitit (Folk, 1959,1962) aras! bir kayaca, resifal kirectasi terminolojisine gore verilecek
isim litobiyokalkarenit veya litokalkarenit terimlerinden biri olabilmektedir. Tasinma mekaniz-
mas! ve cokelme ortami jeolojik ve sedimentolojik verilerle saptanmis olan Karlikdag: kirintih
karbonat kayaclarn, bu karmasiklik nedeniyle calismamizda Balagopal ve Srivastava (1973) yonte-
mi ile siniflandinimis ve adlandiriimistir (Sek. 5a).
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Sek. 4- Haymana Paleojen kumlu tirbiditlerinin XRD yodntemi ile incelenmis kil mineralleri difraksiyon sekilleri.
N-normal; E-G- etilen glikolli ve F - finrnlanmis 6rnekler (Cu-Ka radyasyonu - 2° - 20/min.).
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Sek. 5 - inceleme alani kinntii ve biyokimyasal kiregtaglarinin siniflandirimasi
ve Tiurbetepe Formasyonu olusumlarinin sematik ortamsal yorumu.
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Karlikdagi yoresinde Ek | ile gOsterilen bdlgeden 35 adet sistematik drnek toplanmis ve
petrografik acidan incelenmistir. Formasyon drneklerinde yapilmis bu calismalar karbonat kayac-
larinin orta derecede iyi boylanmis, yiksek oranlarda alg ve foraminifer kinntilan iceren, kayag
parcasl, kuvars ve zonlu feldispatca zengin, kismen rekristalize kum boyu karbonat kayaclar ol-
duklarini géstermistir (Levha ll, sek. 4-6). Bu kayaclar ince kesitlerinde yapilan yar kantitatif
uc bilesenler c6zimlemelerinden sonra Balagopal ve Srivastava'ya (1973) gore isimlendirilmigtir
(Sek. 5a). Sekilden de goruldigu gibi formasyon 6rneklerinden 28 tanesi bu siniflamaya gore
biyojenik kirectas! (veya litik kalkareniti Folk, 1968), digerleri fosilli arkoz ve subarkoz ile fosilli
arenit isimlerini almaktadir.

BiYOKIMYASAL KIRECTASLARI

Haritalanmig alanin glineybatisindaki Turbetepe-Bahcecik antiklinalinin gekirdegini olus-
turan resifal Turbetepe Formasyonundan, ug¢ isinsal dogrultu boyunca alinmis toplam 50 6rnek
(Ek 1) ince kesiti 6zel olarak incelenmistir. iglerinden 22 tanesine Folk (1962) siniflamasina gére
nokta sayimi islemi de uygulanan bu o6rneklerin, sedimenter petrolojik parametreleri Ek Il te
Ozetlenmistir. Her ince kesitte 500 volumetrik nokta sayimina dayanan petrografik ¢oziimleme-
lerin sonuclarini iceren bu tablodan da gorildugi gibi, 6zellikle istiftagi binyesindeki (Dunham,
1962) bu Ornekler, altta ayrintilari verilen dort sedimenter mikrofasiyesi olusturmaktadir.

a. lstiftagi mikrofasiyesi (packstone)

Nokta sayimi yapiimis érneklerden 16 tanesi Dunham (1962) siniflamasina gore istiftasi
blnyesindedir (Ek ll). Bu &rnekler, buyik oranlarda birbiriyle temas halindeki allokemler ve
otijenik sparit ile gamurun istiflenmis durumda goéruldugu bir mikrofasiyes durumundadir
(Levha IV ve Levha V, sek. |, 2).

Bu drneklerin buyuk bir kismi Folk (1962) siniflamasina gore ozellikle istiflenmis biyo-
mikrit ve biyosparit fasiyesindedir. Ayrica birkag ince kesitte seyrek biyomikrit ve kotl yikanmig
sparit fasiyesleri de gozlenmigtir.

Bu fasiyeste allokemlerden fosiller, genel olarak parcalanmig kirintili bir durumda, yaygin
gorulen algler ise ic yapisi belli olan ve belli olmayanlar seklindeki iki tirde gorulmektedir.
Mikrofasiyesteki allokemlerin volumetrik olarak % 15 ini algler, % 10 unu ise foraminiferler
olusturmustur.

b. Vaketasi mikrofasiyesi (wackestone)

incelenmis 6rneklerden nokta sayimina gére (¢ tanesi vaketasi biinyesindedir (Dunham,
1962). Bu orneklerde, camur (mikrit) esas bileseni olusturmakta ve istiflenmemis allokemler
bu camur destedi icerisinde daginik bir sekilde gériilmektedir. Ozellikle alg ve foraminifer kirn-
tilarindan olusmus allokemler cogunluktadir. Folk'a (op.c/t.) gore bu ornekler seyrek biyomikrit
ve pelsparit fasiyesindedir (Levha V, sek. 5).

c. Camurtasi mikrofasiyesi (mudstone) (Levha V, sek. 3, 4)

Toplam 50 6rne@in kuclk bir kisminda, nokta sayimi yapilmis olanlarin ise yalniz iki
tanesinde gorilmus olan mikrofasiyes, volumetrik acidan % 90 n Gzerinde mikrit ve mikrospar
iceren camur destekli kayaglarn temsil etmektedir (Dunham, op.cit.).

Folk (op. cit.) siniflamasina gore, % 2 civarinda kiicik foraminifer parcalarinin allokem-
lerini olusturdugu bu kayaclar, mikrit fasiyesindedir.
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d. Tanetasi mikrofasiyesi (grainstone) (Levha V, sek. 6)

ince kesitte incelenmis 6rneklerin 5-6 tanesinde, nokta sayimi yapilan érneklerden ise
sadece 13 no. I kesitte gdzlenmis bu alt fasiyes; alg ve foraminiferlerin de dahil oldugu allokem-
lerinin % 71 volumetrik oranina ve icerdigi sparikalsit cimentosu ile istiflenme durumuna gore,
Dunham (1962) ve Folk (1962) siniflandirmalarinda tanetas: ve boylanmamis biyosparit fasiyes-
lerindedir.

ORTAMSAL SINIFLAMA

Karlikdagi Formasyonunun ana litolojik birimi olan kalkarenitler, daha énce su Ustiindeki
resifal bunyeli karbonath olusumlarla bu y6reye yakin diger tir kayaclardan kopmus parcacik-
larin yeniden tasinma mekanizmasi sonunda cokeltildigini géstermektedir. Tipik taban yapila-
rnna da sahip bu karbonath tirbidit fasiyesi drneklerinde gorilmis magmatik kodkenli parcalar
ile zonlu feldispatlar da, volkanik bir kaynak kayacin provenansi olusturan Ogeler arasinda bu-
lundugunu kanitlar.

Resifal Turbetepe kirectaslarindan 22 tanesinde yapilmis nokta sayimi sonuglar, Sekil 5b
ye islenmistir. Yukarida anlatiimis petrolojik mikrofasiyesler disinda bu sekil, incelenmis 6r-
neklerin buyuk bir cogunlukla spari allokimyasal ve mikrokristalin allokimyasal turden (Folk,
1962) olduklarini acikga gostermektedir. Bu lcgen diyagraminda Folk'un 6nerdigi sinirlar
disinda kalan Orneklerin ise, rekristalizasyon sureci nedeniyle bu blnyeyi kazandiklan dustnul-
mektedir ki, bu durum sadece resifal degil her tipteki karbonat kayacinda gorilebilecek diya-
jenetik bir alterasyondur.

Turbetepe Formasyonu kirectaslarinin  ortamsal acidan yorumu, Sekil 5c¢ ile verilmis
model ile aciklanmaya calisiimistir. Bu sekil 6rneklerin resif geometrisine gore (Selley, 1970)
resif 6nu ve arkasi bdlgelerinde olustugunu, Irwin (1965) enerji indeksine goére ise X ile Z
zonlarinda coOkeltildigini gostermektedir. Bir diger deyigle Turbetepe Formasyonu kirectaglari,
Wolfun (1973) resifal kirectaslan dedigi ¢6zel alt neritik ortamda cokelmis bir tir karbonat
olusumunu isaret etmektedir.

GENELLEME VE SONUCLAR

inceleme alani Tirbetepe Formasyonu resifal kirectaglan ile pelajik ¢amurtagi-seyl ara-
katkilar1 disindaki cakill ve kum boyu resedimente fasiyeslerinin, mineralojik ve petrografik
Ozellikleri alttaki paleojeolojik ve paleocografik sentezlere olanak saglamigtir:

1. Saridere ve Yamak Formasyonlarn konglomeralarindaki % 30-40 oranindaki melanj
kokenli parcalarin yani sira ayni formasyonlarin kum ve silt-kil boyu fraksiyonlarinda bu bile-
senlerin gorulmeyisi, ultrabazik ve melanj kokenli bilesenlerin ince fraksiyonlara inemeyecek
kadar yakin bolgelerden tasindigini kanitlamaktadir. Baska deyisle gakil boyu ultramafik bile-
senler, ayni yash kum boyu bilesenlerden farkli ve ortama daha yakin kaynaklardan tiremigler-
dir.

2. Dort Paleojen formasyonundaki turbidit kumtaslarinda mevcut mono ve polikristalin
kuvarslar ile kayac parcalar yiuzdeleri (Tablo ), bu ana bilesenlerin genellikle magmatik ve
metamorfik tiplerdeki kaynak kayaglardan turediklerini ortaya koymaktadir. Bununla beraber
Paleosen tabaniyle Orta Eosen arasinda, provenansta magmatiklerin kaynak kayag turi olarak
bir miktar etkin oldugu da soéylenebilir (Ek V).
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Bu formasyonlardaki ayni drnek ince kesitinde gdzlenmis taze ve alterasyona ugramis
feldispat cinslerinin bir arada bulunusu ise, provenanstaki kaynak kayac tipleri icerisinde bir
digerinden farkli kompozisyonda veya farkli jeolojik yasta kayac tiplerinin bulundugunu,

ayrica bunlarin parcalanmasi sirasinda degisik paleoklimatolojik kosullarin hikim surdaguna
kanitlar.

Kumtaglarindaki dusuk oranlarda, fakat asagi yukari her seviyede gorilmus ortoklaz ve

mikroklin turleri de, kaynak kayac cinsinin saptanmasindan daha cok, bunlann cesitli tiplerde
olduklarini gdésterebilir.

Sedimenter kayac parcgaciklarinin her seviyede bulunmasi ve % 10 u askin bir bollukta
goérulmesi de gerek provenansin havzaya yakin, gerekse bu parcaciklarin tasinma sirasinda saga,

sola ve dibe surtinmeden getirildikleri seklindeki klasik sedimentolojik gorustu dogrular
(tirbid akinti tasinmasi).

incelenmig orneklerdeki fillosilikatlarin azhigr ve bunlarin muskovit, klorit ve biyotit
turleriyle temsil edilmis olmasi da, baslangicta cesitli tiplerdeki kayaclardan tiremis mika grubu
minerallerinin, cokelme ortamindaki ve ¢cOkelme sonrasi etkin diyajenetik kosullar altmda mat-
rikse donustuginia gosterebilir (Dickinson, 1971; Dapples, 1972; Ataman & Gokcen, 1975).

Kumtaslarinin Ek Il ile verilmis olan kil minerali iceriklerinin bitin seviyelerdeki homojen
dagihmi paleocografik ve paleoklimatolojik yorumlardan daha cok Alt Tersiyer suresinde incele-
me alani kumlu olusuklarn provenanslarinin, asagi yukari ayni turlerdeki kayaglardan olustugu
gorusuniu ortaya koyar. Tablo | ile verilmis bulunan formasyonlardaki agir mineral tir ve yuz-
delerinin dagihmi da bu goériust bluylUk Olciide destekler.

3. Sekil 2 ve 4 ile verilmis cakil ve kum boyu bilesenlerdeki petrografik siniflamalar,
birkac tanesinin disinda bu kayaclarnn mineralojik acidanolgunlasmadiginida gostermektedir.
Bununla beraber, kumtaslari icinde grovak bilesiminde olmayan bazi 6rnekler de vardir. Turbi-
dit fasiyesi kumtaslarinda gorilen bu durum, dogrudan dogruya tane boyundaki kigilmeye
bagl olarak kayac parcalarinin monominerallere bolinmesi ve gerek kuvars, feldispat taneleri,
gerekse kil boyu minerallerinin (matriks) artmasini dogurmaktadir. Bu nedenle, petrografik
siniflandiriimalara dayali grovak-arkoz adlandirmasi ile tasinma mekanizmasi tura (i.e. tirbi-
ditler) arasinda kesin bir bagintinin bulunmadigi ortaya cikmaktadir.

4. inceleme alani Karlikdagi Formasyonu biyoklastik tirbiditlerindeki mineralojik bile-
sim, bunlarin bazi seviyelerde tamamen karbonat parcal, bazen de kuvars ve feldispatlari da
iceren karbonat bilesenlerinden olustugunu gostermektedir. Bu durum da, bir Ustte aciklandigi
gibi, turbidit fasiyesinin bir tasinma tird, kirintili kayag siniflandiriimasinin ise (i.e. grovak-
arkoz) petrografik bilesenlerin yuzdelerine bagh bir adlandirma oldugunu tekrar kanitlar.

5. Tablo | ile verilmis olan inceleme alani kumtaslarinin hafif ve agir mineral ytzdelerinin
ortalama degisik deg@erleri ile bu yoreden stratigrafik olarak secilmis 40 farkl érnegin Ek IV ile
verilmis sedimenter petrografik ve petrolojik parametreleri, buraya kadar 6zetlenmis bulgular
disinda, kumtaslarinin kaynak kayac tipleri ve provenanslari Uzerine yapilacak yorumlarda;
ince kesit, agir mineral ve kil fraksiyonu coéziimlemelerinin beraberce yapilmasi gerektigini
ortaya koyar (Pettijohn ve digerleri, 1972; Ataman & Gokgen, 1975).

TESEKKUR

Yazar, l&boratuvar calismalari sirasinda asistanlik gorevini yuklenmis eski 6grencileri
Yuk. Mih. Abdurrahim Sahbaz ile Murat Kiindesg'e; XRD analizlerinde calismis Asis. M. Niyazi
Giindogdu ve Emel Bayhan ile Laborant Ahmet Celik'e; calismanin c¢esitli evrelerindeki bilimsel
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tartisma ve yardimlarindan biiyiik 6lgiide vyararlandigi Prof. Dr. Girol Ataman (H.U.) ile
Dr. Cengiz Keskin ve Hayrettin Okay'a (T.P.A.O.) en derin tesekkurlerini sunar.

APENDIKS - |

Bu calismada uygulanmis agir mineral ayirma yontemi:

1. Kumtasi érneklerinden kugik parcalara ayrilmis (2.5 cm) 250 gr alinarak ¢zel bir celik
havan icerisinde dovilmustir. Bu islem sirasinda, darbeler daima havan dibine dik gelecek
sekilde vurulmus ve bu sekilde de monominerallerin kirilmasi 6nlenmeye c¢alisilmistir.

2. Bu sekilde daha kiiglk parcaciklara ayrilmis numunenin yari toz halindeki yigisimindan
60 gr alinarak bir beher igerisine konulmus, sonra buna kafi miktarda % 20 lik asetik asit
dokulmis 110°C de 30 dakika kaynamaya birakilmistir.

3. Bu islemi takiben materyel normal su ile yikanarak ¢cdziilmus olan baglayici malzeme ve
asitten temizlenmis, kurutulmus, sonra 60-120 mes (125-250 mikron) aralikli elek takiminda
elenmistir.

4. 250 mikronluk elek lUizerinde kalan malzeme tekrar porselen havana getirilerek birinci
sikta aciklandigi gibi dévulmus ve yukaridaki islemlere, geri kalan bitin materyel 125 mikronluk
elee gecinceye kadar devam edilmigtir.

5. Eldeki iyice ufalanmig kumlu malzeme igindeki kil fraksiyonunun temizlenmesi icin bu
toz, 600 mi lik bir beher icerisine konularak ve Uzerine Onceleri normal su, son ig¢ yikamada
ise damitik su ilave edilerek 20-30 saniyelik aralarla beher icindeki sular dokulerek yikanmigtir.
Bu islem yapilirken, dibe ¢c6kmus bulunan ana malzemenin de suyun ust kisimlarinda bulunan
kil fraksiyonu ile beraber dokilmemesine azami gayret sarf edilmigtir.

6. Bu islemden sonra, kil fraksiyonundan temizlenmis olan materyel kurutulmus ve 125
mikronluk elekte bir miuddet elendikten sonra elek Uzerinde kalan 125-250 mikron arasi
malzeme bir cam kaba alinmigtir.

7. Bunu takiben uzerine ince bir asetat filmi sanimis kiguk bir miknatis vasitasiyle bu
malzeme icerisindeki demir oksit mineralleri temizlenmis ve ayirma islemine hazir hale gelmis
materyelden 20 gr ayrilmistir.

8. Bu 20 gr toz, yogunlugu 2.96-2.97 gr/cm® olan 0.75It tetra-brom-etan konulmus
ayirma hunisine dokilerek bir cam g¢ubukla kangtiriimistir.

9. Ayirma hunisindeki sivi her 20 dakikada bir cam cubukla karistirilarak dibe cékme
islemi Kkolaylastinlmis ve iki saat sonunda tabanda biriken adir mineraller, huni muslugunun
seri hareketlerle acilip kapatilmasi sonucu altta bulunan 6zel siizge¢ k&gidina toplanmistir.

10. Bu slizgec kagidi tizerinde birikmis agir mineral saf alkolle iyice yikanarak agir sividan
arinmis ve sonra kurutulmustur.

11. Elde edilen agir mineraller ikiye boéllinerek, sicak tabla tUzerinde Kanada balzami
kullanilarak 6zel agir mineral lamlarina (gratiktlli lamlar) yapistiriimistir.

Yayina verildigi tarih, 6 aralik 1977
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KUVARS VE FELDISPATLAR

Sek. | - Monokristalin kuvars tanesi.
Sek. 2, 3 - Polikristalin kuvars taneleri.
Sek. 5 - Mikroklin.

Sek. 4, 6 - Plajiyoklaziar.
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KAYAC PARCALARI

Sek. | - Serpantin parcasi.

Sek. 2 - Spilit/diyabaz parcasi.
Sek. 3, 5 - Riyolit parcalar.
Sek. 4 - Kuvarsit.

Sek. 6 - Gnays (?) parcasi.
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KAYAC PARCALARI VE BIYOKLASTIK KIRECTASLARI

Sek. 1,2- Cort-radyolarit parcalar.

Sek. 3-6 - Karbonatl ana bilesenlerin yani sira kuvars ve zonlu feldispat tanelerinden olusmus Karlikdagi
kalkarenitleri.



Sungu L. GOKCEN LEVHA - IV

TURBETEPE FORMASYONU RESIFAL KIRECTASLARI |

Sek, 1-6 - istiftagi mikrofasiyesinin ince kesit gériintimleri.



Sungu L. GOKCEN LEVHA - V

TURBETEPE FORMASYONU RESIFAL KIRECTASLARI I

Sek. 1,2- istiftasi mikrofasiyesi.
Sek. 3, 4 - Camurtasi mikrofasiyesi.
Sek. 5 - Vaketasi.

Sek. 6 - Tanetasi mikrofasiyeslerinin ince kesit gorintimleri.
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