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Arastirmanin amaci, derin dondurma ydn-
temi ile sebze ve meyve muhafaza eden islet-
melerin teknolojik diizeyi, uyguladiklar yon-
temler ve karsilastiklar sorunlarin belirlenme-
sidir. Arastirma istanbul ve Bursa illerindeki
isletmeleri kapsamaktadir, ‘Bursa'da dért, Is-
tanbul'da bir tesiste gdzlemr ve inceleme ya-
pilmustir. Aragtirma sonunda Bursa bolgesinde-
ki bir isletmede akiskan yatak wdondurucu bu-
lundugu, diger isletmelerde oda tipi donduru-
cular kullantldidt saptanmigtir.

Metheds Applied By Establishments Which
Store Fruit And Vegetable By Deep Freezing
System And Their Problems In Bursa And is-
tanbul Provinces.

The aim of research is to find out the
problems arising from technological level, the
methods put in to practice and un avoidable
obstacles of the organizations where fruits and
vegetables are kept with the method of deep
freezing system. The research compires the
organizations available in istanbul and Bursa.
Observation and scientific study realized at
four organization in Bursa at only one organj-
- zation in Istanbul. As a result of the research,
'it was observed that fluid freezing bhearing is
available at only one organization but other
ones make use of room type freezing.

1. GIRIS

Ulkemiz meyve we sebze dretimi agisin-

dan 6nemli bir potansiyele sghiptir. Fakat bu
liretim potanslyelini gerektigl gibi degderlendir.

1) 16.10.1987 tarihinde Dog. Dr. Ofuz KILIC,
Doc. Dr. Ahmet YUCEL ve Damsman Yrd.
Do¢, Dr. Fikri BASOGLU'dan olugan jliri ta.
rafindan Yliksek Lisans Tezi olarak kabul

edilmigtir, Aym adh egerin ‘zeti buraya ahn- ‘

maghr.

diéim"iz sOylenemez. Nitekim iiretimin % 30 8

. varan ikl bélimii tiiketime sunulmadan ekono-

mik deferini yitirmektedir (YIGIT, 1982). Ta-
rimsal {retim potansiyeli yiiksek olan ther
lilke gibi yurdumuzda da tarima dayall endiistri
gelistirilmek zorundadir. Son yillarda tarimsal
iriinlerin digsatimu, dzellikle meyve ve sebze-
lerin soduk - donmus saklanmasi konusunda bii.
yik hir egilim belirmigtir.

Ulkemizde bagimsiz dondurma tesislerinin
yerine meveut sofuk muhafaza tesisterinin ku-
ruli kapasitelerinin bir bdliminiin derin don-
durmaya ayriidigi gozlenmektedir. Yurdumuzda
dondurucu tniteye sahip depolarin sayisi 47
olup, bunlarm bunlarin soduk muhafaza tonaji
56.050 olmasina karsiltk, donmus muhafaza to-
naji 35.590 ile siurh kalmaktadir,

Dondurulmus  meyve ve sebze sanayii son
yillardaki gelismeye ragmen heniliz kiigiik bir
sanayi koludur ve iretim thracata gore $ek[[-
lenmektedir.

Bu galismanin amaci sebze ve meyve fre-
timinde oldukga &nemli bir potansiyele sahip
Bursa ve dstanbul illerinde derin dondurma
yontemi ile sebze ve meyve muhafaza eden
kuruluglarm bulunduklar - diizey, uyguladiklart
isleme teknikleri ve pratikte karstlastiklan
sorunlarin belirlenmesidir, '

Dondurma, gidalarda normal  kosullarda
bifesim, goriinits, yapl, tat ve lezzellerinde bo-
zulmaya yol acgan etkileri durduran veya ya-
vaslatan bir koruma yontemidir. Haslandiktan
sonra dondurulmus ve ambalajlanmig bezelye,
yesl] fasulye, karnabahar, 1spanak gibl sebze-
lerin renk, koku, kimyasal bilegsenler ve fizik-
sel Ozellikierinde énemli degisiklikler olmak-
sizin —29°C de 5 yi! saklanabildigi bildirilmek.
tedir (YIGIT, 1982).

ERTEKIN (1987), yaptigh bir arastirmada
sivi sofutkaniarmn gida maddelerinin dondurul-
masinda kullanilmasint incelemis ve bu ydnte-
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min cilek, domates, mantar gibl hizh dondur-
ma gerektiren gida maddelerinin dondurulma-
smda ve yodun cahsma donemlerinde diger
dondurma yéntemlerine yardime: olmak veya
sezonluk ¢alisan fabrikalar icin uygun oldugu-
nu bildirmigtir,

MUFTUGIL (1984), haslanmayan ve vakum_
ju paketlenen ve haglanarak dondurulan karna-
bahar ve havug dineklerini ticari {ic depolama
sicakhifinda dokuz ay depolanmasi sirasinda
srneklerde meydana gelen fiziksel ve kimyasal
dedisimleri incelemis, on islemlerin, depola-
ma sicakhiginin kalite Gzerine etkilerini aras-

tirmigtir,

Yalova Atatiirk Bahge Kiilttirleri Aragtir-
ma Enstitiisd tarafindan melezleme yoluyla 18-
lah edilmis olan 5 tip cilek derin dondurulma-
ya uygunluju ydniinden arastirdmis ve Y -15
varyetesinin dondurulmaya daha uygun oldudu
saptanmistir {CETIN we FIDAN 1983).

2. MATERYAL VE METOD

Bu galigmada istanbul ve Bursa il sinir-
lar1 igindeki sofuk hava depolarindan, derin

dondurma yontemi ile sebze ve meyve mu-

hafaza eden isletmeler alinmigtir. Bursa bél-
gesinde halen dort kurulugta derin dondurma
yintemi ile sebze ve meyve muhafaza edilmek.
tedir. Soguk depo varligi oldukga dnemli bo-
yutlarda olen ve hemen tiim depolarda sokle-
ma (initesi bulunan. istanbul ilinde ise sadece
bir tek isletmede derin dondurma ybntemi ile
sebze ve meyve muhafaza edildidi belirlen-
migtir.

Arastirmarmizda, igletmeler sebze ve mey. '

velerin Iglendii belirli araliklarla ziyaret edil-
mig, sirket yetkilileri ve ozellikle tesislerde
galisanlarla anket yapilmigtir,

3. ARASTIRMA BULGULARI

3.1, Bursa ve istanbul illerinde Derin Don-
durma Yontemi ile Sebze ve Meyve
Muhafaza Eden isletmeler

3.1.1. Bidas

Ug odadan olusan 954 m?® lik bir derin
dondurucu tiineli bulunmakta ve «Durgun Ha-
vada Dondurma- ydntemi wuygulanmaktadir
Mevcut Kurulu Kapasitesi 5.000 ton dur,

3.1.2. Frigo - Pak

60 'm*lik toplam goklama alamnda dondu-
rucu kapasitesi 15170 kcal/h ve 8 saatte or-
talama 4 ton iriin islenebilmektedir. «Durgun
Havada Dondurmas ydntemi uygulanmaktadir,

3.1.3. Kerevitas

«Hava Akiminda Dondurma» yontemi uy-
gulanan kurulusta, 1986 yilindan beri sebze ve
meyve soklanmaktadir.

3.1.4. Sun-Gida

Sirketin kendisine ait pilot tesiste daha
gok ig titketime ydnelik calisma ve deneme-
ler yapilmakta, «Durgun Havada Dondurmaa
yontemi kullaniimaktadir.

3.1.5. Frigo- San

80 m?'lik toplam soklama alanina sahip te-
siste 6 saatte 15 ton Grln islenebilmekte ve
«Durgun Havada ‘Dondurma» yontemi uygulan-
maktadr. S

:3.2. Dondurulan Sebze ve Meyvelerin Ce-
sit ve Ozellikler jile Uygulanan Yon-
temler ve islem Basamaklan

3.2.1, Sebzeler
32.1.1. Firasa

Kerevitas hari¢ tim isletmelerde 1986 -
1987 ks sezonunda islenen sebzelerin basinda
pirasa gelmektedir. Elle basi kesilen ve soyu-
lan pirasalar makinelerde 1-1,5 cm uzunlu-
gunda dogranarak tavalara 'yada paletlere seri-
lerek dondurulmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Prrasa Islem
Basamakiari

3.2.1.2, Enginar

Aragtirmada sadece 1 igletmede soklan-
digr gozlenen enginar i¢ piyasada tiketimi en
¢ok olan {riindlr. Elle yaplan ayiklémada ca-
nak kismi tamamen soyulan enginariar % 0.5
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|
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l

Dondﬁ rma (—35°C)

l

Paketieme

Depolama (—18°C)

Seldl 8. Bamysa Ishém
_Bssamaklan

Soyma
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' 'Haélama '

Yikama
Dondurma_(—35°C)

l

' -‘Depolar.na‘-'{,;ZOWC)

l

Pogetleme  {Tek-Tek)

Seldl 2. ' Emginar Iglem
" Basamaklan

tuz ve % 0.5 sitrik asit ka-r|$t|r|[rhl$ su iginde
5 dakika haglanarak’ delikli sepetierde dondu-

rilmaktadir (Sekil 2).

‘Baneleme.
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|
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Seki] 4. Bezelye Islem
Bgmnmk;n.n )
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. 3.2.1.3. Bamya :

Elle baslan kesilen bamyalar % 0.5 tuz ve
% 0.5 sitrik asit igeren kaynar suda 3-5 da-
kika thaglandiktan sonra su piiskirtiilerek so-

gutulmakta ve daha sonj'é tavalara serilerek
dondurulmaktadir. Amasya, Balikesir, Bornova
ve Sultani cegitler iglenmektedir (Sekil 3).

Dograma
. Yikama

Dondurma, . (—35, —45¢C)
S

. Ph;:et;eme

" Depolama  (—200C)
Selil 5. Biber Islem Basa-
makiar

-32.1.5. Biber e

Kerevitas'ta kirmizi etli salcalik biberler
1 ¢m eninde 5-6 ¢m uzunlugunda makinelerde
dograndiktan sonra, galkalama diizenli yikama
ayagitinda yikandiktan sonra bir bantla akigkan
yatak dondurucuya taginmaktadir. Sistemde
3 -4 dakikada dondurulan - Girin 6 ay bagarih
bir sekilde depolanabilmektedir (Sekil 5).

Boyma
|
Haglama
Dondurma, ('—359'01
Paﬂcetlegw
Depolama  (--180C)

Sekil 7. Havuc lIslem
Basamalklar’

3.2.1.4. Bezelye

Sadece bir tesiste, danelenmis ve sinif-
fanmis olarak -alinan bezelyeler kaynar suda

2 - 3 dakika haglandiktan sonra sular sizdiiril-

mils ve tavalara serilerek dondurulmustur (Se-
kil 4). : .

" Dogramsa,
Yikama
ngdut;m-a §—435OC)
Pa;ketleme .

“Depolama_(—250C)

Sekil 6. Domates Isiem
Basamaklar

. .32.1.6. Domates

. Kerevitag'ta 1886 yilinda deneme iiretimi
yapilan iirlinlerden birisidir. Sistemin domate-
se Gzel parcalama makinesinde dojgranan {rin

. ytkandiktan sonra akiskan. yatak dondurucuda

2 -5 dakikada donudrulmaktadir. Bu amagla
sert, susuz cinsler kullamlmigtir {Gekil 6).

Murcuklé.ra Ayirma
Yikama
%Mma
Soéqt@a

Dondurma (:—35, —400C)
Depotama (~180C).

Sekil 8. Karnabahar tslem
Badamaklar
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3.2.1.7. Havug

Sadece Sun - gida tarafindan deneme ama-

ciyla ve i¢ piyasada tilketilmek lzere dondu-

rulmustur, Bas ‘ve uglar kesilen havuglar elle

kazindrkian . sonra halka seklinde dogranmak-
ta ve kaynar suda 5.dakika haglandiktan son-
ra tavalarda dondurulmaktadir (Sekil 7).

3.2.1.8. Karnahahar

1986 - 1987 sezonunda arastl_rma kapsa-
mindaki tesislerde i$leh-memi$tir. Sadece, ha-
len kapall bulunan bir tesiste daha 6nce don-
duruian karnabahar Frigo - San’da depolanmak-
tadir. Kiigiik tomurcuklara ayrilmis ve haslan-
mig olarak dondurulan {rin polietilen torbalar
icinde ve —18°C de m'uhafaza edllmektedlr
(Sekil 8]

Kézleme .
Kabuklarm Temiizlér.tn{esi_
Piira Hasiine Cetirma -
Pégketleme.
Dondurma (—300C) -

Depolamsa, (—180C) -

Sekil 9. Pathcan Iglem Ba._
" samiaklar:

3.2.19. Patlican (Herse)

Dondurulacak pathicanlar alev iizerinde
kozlendikten sonra elle kabuklar iyice temiz-
lenmekte ve yrkanmaktadir, Bundan sonra pii-

re haline getirilen ipatltoan[.é-r_‘ birer ka.lik poli-

etilen torbalara doldurulmakta ve —35°C de

donduruimaktadir (Sekil 9).

3.221. Visne

- Jlkemizde ‘en ¢ok dondurulan me'yveierden
olup daha gok Kiitahya - gegiti.islenmektedir.

Tesise gelen visneler sap alindiktan ¢onra boy-

. .- Sap Alma
d R
Simflandirma - Yikama

- J - PR
Dondurma - (—35°C)- :

. PR
Depola.ma.  (~—180C)
Seldl 10. Visne Islem Basa-
makiary

lanmakta wve ylkanmaktad:r Stizdiirividiikten
sonra tava veya paletlere serilerek 10 - 12 saat.
te dondurulmaktadlr (Sekil 10}.
. Ha,slé.ma.
- Kabuk Soyma
Dillmlémia
% 1 Hk HCL
- Yikama
. v
7 1 1k NaOH
Yikama

- ’ \' .
Tavalara Dizme.

o
Donpdurma - (—40eC)
Paketlema

Depolama, (—1800)"

Sekil 11, Portakal Iglem Ba-
samaklar
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- 3222, Portakal - Grépfrut

Gelik sepetler iginde 5-10 dakika thagla-

nan portakallarin kabuklart bigakla soyulduktan
sonra dilimlenmekte ve sirasiyla % 1 lLik HCI
daha sonra % 1 lik NaOH gbzeltilerinde bira-
kildiktan sonra .yikanmakta ve siizdiiriiimekte-
dir. Dilimler aralara polietilen serilerek ii¢ kat
halinde tavalara dizitmekte ve 7 -8 saatte don-
durulmaktadir  (Sekil 11).

:@ye Bolm.e
Yikerna
- Dondurma (—480C)
Pak?tleine

Depolama - —259C)
Sekil 12. Frik Islem Basa-

3223. Erik ‘

Sadece Kerevitag'ta Bursa yoresinde bar.
dak erigi tabir edilen cins kullaniimaktadir. Br-
gakla ikiye bollinen erikler yikandiktan sonra
Akiskan yatak dondurucuya verilmekte ve 5 da.
ktkada donduruimaktadir (Sekil 12).

' :Sapni;e. -Alma
Dondurma _(—4;500)
: Bo;'lama
| Paxl-éetlema

Depolama {(—20, —230C)

Sekil 18, Cilek Isler Basa . &

3.2.2.4. Cliek

- :Akiskan yetak dondurucuda Iglenen g¢ilek-
ler tag yapraklan bitkide kalacak sekilde ‘ha-
sat. edilmektedir. Yikandiktan sonra bantla sis-

teme taginarak 9 - 10 dakikada dondurulmakta-

dir. . Diger jsletmelerde  ise tac yapraklar te-
siste elle ayiklandiktan sonra yikanmakta ve
tavalara serilerek 7 -8 saatte dondurulma‘kta-
dir (Sekil 13),

3.3, Derin Dondurma Yontem ile Sebze ve
Meyve Muhafaza Eden isletmelerin

" Sorunlan

— Karsilagilan sorunlarin baginda ham-
madde gelmektedir. Islemeye uygun hammadde
bulma giigligh yaminda, codu zaman artan fi-
yatlar ve dizensiz i¢ pivasa meyve ve sehze-
lerin endiistrivel olarak derin dondurmalarim
engellemekted:r ‘

—_ Hasat ve tagimanin b:lmch yapilmama-
s1 ve genellikle ©n jsiemler igin kullantlan alet.
lerin ilkelligi-zaman ve enerji kaywplarina ne-
den olmaktadir.

— Teknoloji segiminde isletmelerin isa-
betslz davranmalart bazi tesislerde kurulu ka-

pasitelerin bog kalmasina neden olurken bazi-

larinda talebi karsilamakta gigliik cekmekte-
dir.

— Arastirma " kapsamindaki  isletmelerde
coéu elde kalml$ iirinlere rastlanmasi, pazar
ve wplyasa aras'ttrmalanmn yetermce yapilma-
digimi gistermektedir.

I piyasaya yonelik gahsmalar, tilkemizde
soguk zinecir halkasinm heniiz kurulmamig ol-
rr_]aslr_}dan dolay: gii¢lesmektedir.

4, ONERILER

1. Derin dondurulmus sebze ve meyve

- iiretiminin gelistirilmesi i¢in sbzlesmeli ekim

uygulamasi mutiaka ger¢eklestirilmelidir.

2. Tesisler mutlaka genis plahtasj(onlaﬁn
ortasina kurulmal yer sec;lmlnde dalha dikkatli

olunmalidir
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3. Fizibilite gal‘:$malarmda mutlaka uz-
manlardan yararlanitmali, yer, kapasite ve tek-
nolo}i segiminde detaylt aragtirma yaptimalidir,

4, Kullanilacak hammaddenin derim zama.-
ni i saptanmali, hastalik yapici etkenler ve
tarimsa! ilag kalintilarindan arttilmahdir.

5. Kullamlan émlbalaj malzemeleri dikkatli
secilmelidir.
6. Depolama siire ve sicakiiklam. her Griin

igin ayn ayr 'gbz oniine alinmalidir.

7. Bu dalda Universite _ Sanayl Igbirligi
sadlanmall ve bilimsel veriler uygulama alam-
na sokulmaldir.

lidhr.

8. Tesislerde aragtirma ve gel.gtirme Uni-
teleri kurulmali, her drlin  yetisme kosuitar
dikkate alinarak tek tek denenmelidir.

9. Ihracatta biirokratik iglemler azaltiima-

10.- Tim  tesislerde en azindan vyilda bir
defa gene! temizlik ve dezenfeksiyon yapilmalt
ve temiziige daha fazla dnem verilmelidir.

" 11. Isletmelerde modern Is kolaylagtirma
tekniklerinden yararlaniimali ve mutlaka i$
glam- semalar ¢ikartilmalidir. '

12. isletmelerde her kademede konu ile
ilgili egitim gdrmis teknik eleman caligtiriima-.
lidir. ‘ '
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