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BEYAZ PEYNIR, GiG VE PASTORIZE SUT ORNEKLERINDEN iZOLE
EDILEN BAKTERILERDE iODOMETRIK TEST VE KROMOJENIK
SEFALOSPORIN TEST (NiTROCEFiN) YONTEMLERIYLE BETA
LAKTAMAZ ARASTIRMASI

THE INVESTIGATION OF BETA-LACTAMASE BY USING IODOMETRIC TEST
AND CHROMOGENIC CEPHALOSPORIN TEST (NITROCEPHIN) IN THE
BACTERIA ISOLATED FROM WHITE CHEESE, RAW AND PASTEURIZED
MILK SAMPLES
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OZET: Aragtimada Ekim 1993-Mart 1994 tarihleri arasinda 197 &rnek gasitii st igletmelerinden alinarak galigimigtir. 197 dmadin, 103
¢ig, 52'si pastérize siit ve 42'si beyaz peynirdir, Aragtirmada gahglan toplam 197 émegin 180'ninda bakteri iremig, 7'sinde tireme gdriiime-
migtir. 190 bakteri dreyen dmekten, izole editen bakteri sayis: toplam 597'dir. Aragtirmamizda ¢i§ sit, pastérize siit ve beyaz peynir dmekle-
rinden izole edilen toptam 597 bakterinin lodometrik Test ydntamiyle beta-laktamaz enzim varhg test edilmigtic. 286's1 (%47,90) beta-
laktamaz enzimi pozitif olarak bulunmugtur. Geriye Kalan 311 {%:52,10) bsta-laktamaz enzimi negatiftir. 286 beta-laktamaz pozitif bakterinin,
142'si ¢ig slt, 74'0 pastdrize sit ve 70' beyaz peynir 8meklerinden izole edilmigtir. Ayrica 286 beta-laktamaz pozitif bakterinin 187'si Kromole-
nik Sefalosporin Test (Nitrocefin) yentemiyle de gahgilarak enzim varhkiar kontrol edilmigtir. 286 beta-laktamaz pozltif bakterinin, 1281
(%44,75) Escherichia, cofl, 40" (%13,99) Klebsiofla, 36'st (%12,59) Enterobacter, 48's| (%16,08} Staphylococcus aureus, 2'si (%0,70) Staph-
yiocogeus epidernidis, 1 (%0,35) Pseudomonas, 14 (%0,35) Serratia, 30'u (%10,49) Bacillus ve 2'si (%0,70) Lactobachius olarak adiandi-
nimigtr,

ABSTRACT: In the investigation; 187 samples from several ditferent milk companies have been worked between the periods of October
1993 March 1994. Among 197 samples; 103 was raw; 52 was pasteurized milk and 42 was white chese. A bacterial production has been se-
en in the 190 samples of totally 197 raw, pasteurized milk and chaese samples where no production has been seen in 7 of them. 587 bacteria
have been isclated from 180 samples which shows praduction. In our investigation; the presence of beta-tactamase enzyme of totafly 587 iso-
lated bacteria from raw and pasteurized milk and whits cheese has been tested by using iodometric test 311 {52.10%) have negative beta-
lactamase enzyme. Among 286 beta-actamase positive bacteria; 142 are isolated from raw milk, 74 from pasteurized milk and 70 from white
chesse. In the 187 of 286 beta-lactamase positive bacteria; the presence of enzyme has been contrelled additionally by using chromogenic
cephalosporin test (Nitrocephin) method. 128 (44.75%) of 2686 beta-lactamase positive bacleria are named as Escherichia coli; whera 40
(13.99%) as Klebsiella; 36 (12.59%) Enterobacter; 46(16.08%) Staphylococcus aureus; 2(0.70%) Staphylococcus epidermidis; 1(0,35%)
Pseudomonas; 1(0.35%) Serratia; 30{10.49%) Bacilius and 2(0.70%).

GiRis

Beta-laktamaz enzimi gram pozitif ve gram negatif bakteriler tarafindan sentezlensbilen ve sentezlendi-
&i bakteriye ok yénll direng kazandiran bir enzimdir. Sitte (reyen patojen olan veya olmayan pekgok bakteri
beta-laktamaz enzimini sentezleyebilmektedir. Beta-laktamaz enzimi genellikle beta-laktam antibiyotikierini in-
hibe eden bir enzimdir. Bu tiir enzim bulunduran bakteriler sOt araciigiyla insan organizmasina gegebilmek-
tedirler. Ormegin; Staphiococcuslar beta-laktamaz enzimi Greten baglica bakterilerdir. Mastitisli hayvantardan
siklikla izole edilen Staphylococcus aureuslar site bulagabilmekte ve stite uzun siire kalabilmektedir. Cig
siit, pastérize siit veya sit”Urlinlerinde bulunmalar: halinde &nemli olabilirler. Bu diglincelerden harekstle
aragtirmamiz konusu secilmigtir. Aragtirmamizda ¢ig stit, pastérize st ve beyaz peynirden izole edilen 597
bakterinin gesitii yontemlerle beta-laktamaz enzim varlid test edilmigtir.
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MATERYAL VE YONTEM

Aragtirmada 4.10.1993-5.3.1994 tarihleri arasinda toplam 197 &mek gesitli sit igletmelerinden sagla-
narak galigilmistir. 197 6rnegin 103 ¢ig sit, 52'si pastorize sht ve 42'si beyaz peynirdir, Omeklerden PCA ve
EMB besiyerlerine ekim yapilarak bakteri izolasyonu gergeklestirilmigtir. Ayrica bu besiyerlerinde Greyen bak-
terilerin adiarini belirlemek amaciyla gesitli biyokimyasal testler yapiimigtir. Galigitan beyaz peynir, ¢i§ sit ve
pastorize st 6rneklerinin PCA basiyerinde toplam canii bakteri sayimi da bu drneklerin bakteriyolojik niteligini
beliremek amaciyla yapimigtir. Galismamiz dogrultusunda bu érneklerden izole edilen bakierilerin beta-
laktamaz enzim aktiviteleri belirlenmigtir. Testler sonucunda adlandinian bakteriler saf kiltir olarak %0,2 ¢6-
ziinebilir nigasta igeren Nutrient agar besiyerinde yeniden Uretilmiglerdir. Bu besiyerinde {ireyen bakterilerin
beta-laktamaz enzim varhdi galigilarak test edilmigtir.

Ayni amagla, lodometrik Test ve Kromojenik Sefalosporin Test'leri (Nitrosefin) uygulanmigtir. Her iki
test sonucunda pozitif gikan bakterilerin penisilin-G ile antibiyogram testleri yapilarak penisilin-G'ye direngleri
kontrol edilmigtir (WASHINGTON, 1985). Arastirmada Turk Standartlan Enstitisinde (TSE-1018) belirtilen
esaslara gére ¢ig ve pastdrize siit drnekleri steril 200 ml'lik gigelerde laboratuvara getirilmigtir (ANONYMOUS,
1981). Pastérize sit érnekleri, ¢i§ st drneklerinin alindi§! ayni ginde imal edilen pastérize sitlerden ahnmig-
tir. Cigj siit dreklerinden fizyolojik tuzlu su kullanilarak 1071, 102, 10¥uk dilisyonlar hazirlanmigtir (CLARK,
1978; GILLIAND, 1984). Ve 10 dilisyon tipiinden steril pipetie alinan 0,1 mllik ¢i§ sit érnekieri PCA ve
EMB besiyerlerine ekilmigtir. 200 ml'ik gigeyle alinan pastorize st daha dnceden steril edilen iki erlene egit
olarak paylagtinimigtir. Tiketime sunulan pastérize sitlerin saklanma kogullan dligtintlerek pastorize sttler-
den birincisi +22°C'de oda isisinda 24 saat bekletiimigtir. Pastorize sltiin ikincisi de +4°C'de buzdolabi 1sisin-
da 48 saat beklemeye birakilmigtir. Daha sonra her iki pastdrize sit érneginden steril pipetle 0,1 ml alinarak
PCA ve EMB besiyerine ekim yapilmigtir.

Beyaz peynir dmeklerinden steril bigakla kesilen 10 gr beyaz peynir émegi, steril porselen havanda si-
caklig: 45°C olan 90 ml trisodyum sitrat ile iyice ezilmigtir. Ve 107 dilisyoniu beyaz peynir 8rmegi hazirlanmig-
tir. Bu érneklerden de 0.1 ml alinarak PCA ve EMB besiyerine ekiimigtir. Daha sonra ¢ig sit, pastérize siit ve
beyaz peynir érneklerinden inkiibasyon sonras! dreyen bakterilerin sayimlan yapimigtir. Seyreltme oran: dik-
kate almarak 1 ml érnekteki toplam canli mikroorganizma sayisi hesaplanmigtir (CLARK, 1978; GILLIAND,
1984; GURGUN, 1988; HARRIGAN, 19686). Ayrica bakterilerin adlandirilmalan igin gegitli biyokimyasal testler-
den yarardanilmigtir. Ure, indol, sitrat, metil red, voges proskauer, triple sugar iron (TSi), lizin dekarboksilaz,
ornitin dekarboksilaz, arginin dehidrolaz, dulsitol, maltoz, mannitol, laktoz, stkroz fermantasyonu, hareket
(SIM), glikozdan gaz ve glikozdan asit, nitrat rediksiyonu, oksidaz testleri yapilmigtir. Sonugta Escherichia co-
li. Klebsiella, Enterobacter, Pseudomonas, Proteus, Erwinia bakterileri adlandiriimistir {(FARMER, 1991).

Staphyiococcus aureus, Staphylococcus epidermidis, Staphylococcus saprophyticus lamda koagiilaz,
novobiosin ve mannitol fermantasyonu testleriyle adlandinimiglardir (KLOOS, 1991). Streptococcus feacals,
Streptococcus cremoris, Streptococcus lactic,metilen blue, %6,5 NaCl'de Greme, gelatin, nigasta, esculin, argi-
nin dehidrolaz, silkroz, laktoz, mannitol, arabinoz, rafinoz fermantasyonu testleri ile adlandinimigtir (DEIBEL,
1974; KONEMAN, 1988) Pediococcus tirinequiye, nigasta, %6,5 NaCl'de Oreme, maltoz, slkroz, arabinoz fer-
mantasyonu testleri uygulanmistir (FACKLAM, 1991). Lactobacilius buigaricus, glukozdan asit ve gaz, laktoz,
maltoz, mannitol, mannoz, rafinoz, siikroz, ksiloz fermantasyonu, esculin testleri uygulanarak adlandintmigtir
(ROGOSA, 1974). !

Bacillus adlandinimalannda ise karborhidratlan kullanma (OF), glukozdan gaz, glikoz, ksiloz, manni-
tol, laktoz, siikroz, maltoz fermantasyonu, hareket (SiM), %6,5 NaCl'de Greme, nitrat redilksiyonu, indol, triple
sugar iron (TSY), voges proskauer (VP), gelatin ve esculin testlerinden faydalaniimigtir (KONEMAN, 1988).

lodometrik test yonteminde; testler sonucunda adlandinimig ve saf kiltiir olarak %0,2 ¢dzinebilir ni-
sasta iceren Nutrient agar'da dremig kotoniler tizerine iodometrik test ¢ozeltisi damlatiimigtir. Gézeltinin dam-
latlmasindan hemen sonra iyot, nigastaya baglanarak kolonilerin ¢evresinde mavi renk olugmugtur. (WAS-
HINGTON, 1985). '
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Kromojenik Sefatosporin Test (Nitrosefin} yontemiyle bakterilerin beta-laktamaz enzimieri aragtiniirken
Oxoid firmasinin "Beta-lactamase Identification sticks BR 66 noiu" Grinleriyle galigilmigtir, Bu amagla PCA
besiyerinde yeniden retilen saf killtirlere gubuklar halinde bulunan stiklerin san kisimlan dokundurulmugtur.
Stik uglan dokundurulan bakteriler beta-laktarnaz pozitif ise renk degistirirler. 5-15 dakika iginde sandan kirmi-
ziya dogru renk degistiren bakteriler beta-laktamaz pozitif olarak adlandinimigtir (WASHINGTON, 1985).

ARASTIRMA BULGULARI
Arastirmada ¢esitli sit isletmelerinden alinarak galigitan toplam 197 émegin 190'ninda bakteri tremig,
7'sinde Oreme gérilmemigtir. 190 drnekten izole edilen toplam bakteri sayis| 597'dir.

Cizelge 1. Aragtirmada Cabgilan Bakteri Ureyen ve

3 Gizelge 1'de araghrmanin temelini olugturan 197 dme-
Uremeyen Topiam 197 Ornegin Mater-

yallere Gire Dagilimi §in alinan materyallere gére dadiinmi gosteriimektedir. Bakte-
Caligilan Caligilan Omnek Say. ti lreyen 190 drmedin 102'si (%53,68) ¢ig sit, 481 (%25,26)
Materyal Bak.Ureyen | Bak Uremeyen| Toplam | pastorize sit ve 40'da (%21,05) beyaz peynir olarak dagil-

Ornek Say. | Grnek Say. mist
- stir.

T L ! 2 Gizelge 2'de gbraldigi gibi test edilen 597 bakterinin
Beyaz Peynir 40 2 a2 286'sl (%47,90) beta-laktamaz pozitif olarak ve 311'
Toplam 150 7 197 (%52,10) beta-laktamaz negatif olarak saptanmigtir.

Cizelge 2. Iodometrik Test Yontemiyle Beta-laktamaz
 Enzim Varh@ Aragtnilan Toplam 597
Bakterinin Orneklere Gore Dagilmm

Cizelge 3. Toplam 197 Cig Siit,Pastrize Siit ve Beyaz Peynir
{rneklerinden Izole Edilen Mikroorganizmalarm
Toplam Canh Bakteri Sayim Ortalamalarmin

Calizlan Ornek Sayisma Gore Dajalimo
fodometrik test yntemiyle
Bakteri E:?-llaktanl;ien.z m vark, Toplam Canli Bakteri Sayimm | Toplam | Toplam Canli
fert) e:lrlench baxtert sayis) Yapilan Materyal Orn. Sa. | Bakteri Ortalamasi
lireyen | Beta-Laktamaz | Beta-Laktamaz | Top. Cib Sut 03 25.1x107 adevml,
Caligilan émek | enzimi pozitif | enzimi negatif Pastorize +22°Cde 0 'Sx 107 adev/ml.
Materyal  |sayis1 | bakteriler bakteriler bekletilen '
Cig st 102 142 124 266 pastorize slit 52
7 o
Pastorize Siif| 48 74 101 75 | FW +47Cde
bekletilen 19,5x10* adet/ml.
Beyaz Peynin 40 70 86 156 pastorize siit
Toplam 190 286 31t 597 Beyaz Peynir 42 203x10° adet/gr.

“Cizelge 4. Jodometrik Test Yontemiyle Beta-Laktamaz Enzimi

izelge 3'de gbraldiigl gibi ¢ig sit dmekleri-
Pozitif Olarak Degerlendirilen 286 Bakterinin Dagilim Gizelg 9 gu gibt €19

nin toplam canli bakteri ortalamasi 25,1x107 adet/

Cig siit, pastdrize siit ve beyaz todometrik test yontemiyle . . : . o on
peynir Smeklerinden izole edilen | beta-laktamaz pozitif bulupan | M-dIr- Ayni mekierin bakteri sayist en digilk
beta-laktamaz pozitif bakteriler | _bakteriler 1,7x107 adet/ml., en yiiksek 80,1x107 adet/ml. ofa-
Bakteri sayis1 % Kh | i
E.coli 128 44,15 rak hesaplanmiglir.
Kiebsiella 40 13.99 Caligilan 52 pastorize sltdn +22°C'deki
Enterobacter 36 12,59 toplam canli bakteti ortalamasi 69,8x104 adet/mil.
S.aureus 46 16,08 pulunmustur. Bu érneklerin ayni 1s: derecesindeki
S epidermidis z 0,79 bakteri sayist en diigiik 2,3x10* adet/ml., en yik-
Bacillus 30 1049 5
Pendomonas i 035 sek de 21x10° adet/mi., hesaplanmigtir. Gene 52
Serratia i 1 035 pastérize siitin +4°C'deki toplam canh bakteri or-
Lactobacillus 2 0,70 talamasi 19,5x10% adet/ml. olarak tespit edilmigtir.
Toplam 286 Ayni émeklerin ayn! 1s1 derecesindeki bakteri sa-



150 GIDA YIL : 23 SAYI:2 MART-NIiSAN 1998

yist en digik 2,6x10* adet/ml. ve en yOksek 1x108 adet/mi.dir. 42 beyaz peynir érneginde ise toplam canii
bakteri ortafamast 20,3x10° adet/gr. olarak bulunmugtur. Bu drneklerin bakteri sayisi en diigiik 2,3x10°
adet/gr., en yliksek 10,3x108 adet/gr'dir.

Cizelge 5. lodometrik Test ve Kromojenik Sefolosporin Test (Nitrosefin) Yéntemleriyle Kergilagtirilarak Beta-Laktamaz En-
zim Varlifx Tespit Edilen 187 Bakterinin Dagihimm

{odometrik test yéntemiyle Kromojenik Sefolosporin test
beta-laktamaz enzim varlif (Nikrosefin) ytntemiyle beta-
tespit edilen bakteri dagilim laktamaz enzim varlii tespit
edilen bakterilerin dagilimu
Cig stlt, pasttirize siit
ve beyaz peynir drnek-- Caligilan .
lerinden izole edilen Materyal Beta-laktamaz | Beta-laktamaz | Beta-laktamaz | Beta-laktamaz
beta-laktamaz pozitif enzimi pozitif | enzimi negatif | enzimi pozitif | enzimi negatif
bakteriler bakteri sayis1 bakteri sayisi bakteri sayisi bakteri sayis:
Cigstit 50 - 50 -
Ecoli Pastorize silt 27 - 27 -
Beyaz peynir 10 - 10 -
Cig stit 6 - 6 -
S.aureus Pastbrize silt 4 - 4 -
Beyaz peynir 21 - 21 -
Cig siit 17 - 17 -
Enterobacter Pastorize stit 6 - 6 -
Beyaz peynir 1 - 1 -
Cig siit 22 - 22 -
Klebsiella Pastérize stit 4 - 4 -
B firmus Beyaz peynir 1 - 1 -
B.circulans Beyaz peynir 1 - 1 -
B purnilus Beyaz peynir 1 - 1 -
B.cereus Beyaz peynir 3 - 3 -
B .lentus Beyaz peynir [ - 1 -
B .brevis Beyaz peynir ] - 1 -
B polymyxa Beyaz peynir I - 1 -
B, megale.rium Beyaz peynir I - 1 -
Adlandirdamayan Cig siit 4 - 4 -
Basillus'lar Pasttrize slit 2 - 2 -
Beyaz peynir . 1 - 1 -
Lactobacillus Beyaz peynir 1 - 1 -
Serratia Cig siit i - 1 -
Toplam 187 - 187 -

Cizelge 5'de toplam 187 bakterinin beta-laktamaz enzim varii fodometrik Test ve Kromojenik Sefalos-
porin Test {Nitrosefin) yéntemleriyte ayr ayn test edilerek kargilagtinimigtir. Test edilen 187 bakterinin her ikl
yontem sonucunda beta-laktamaz variig pozitif bulunmustur. Bu bakterilerin 87'si E.coli, 31'i S.aureus, 24'0
Enterobacter, 26's| Klebsiella, 17'si Baciflus, 1'i Lactobacillus ve 11 de Serratia'dir.
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Cizeige 6. Cig St Orneklerinde fodometrik Test Yéntemiyle Beta-Laktamaz Enzim Varhig Aragtirilan 266

Bakterinin Dagihim
todometrik test ybntemiyle lodometrik test yontemiyle
Cij sittten izole edilen beta-laktamaz varlif pozitif beta- laktamaz varlif1 negatif
bakteriler olan bakterilerin sayisi olan bakterilerin sayis
Bak say. % Bak.say. %
| Ecoti 7 5070 29 2338
Klebsiella 32 254 20 16,13
Enterobacter 23 16,20 16 1290
S.aureus 8 5.63 2 161
S.epidernidis 1 0,70 - -
S.saprophyticus - - 4 323
Bacillus 4 282 2 161
Streptococcus - - 48 38,71
Peudomonas 1 0,70 1 031
Serratia 1 0,70 1 0381
Erwinia - - 1 03l
Toplam 142 124

Cizelge 7. Cig Sitt Orneklerinde Kromojenik Sefolosporin
Test (Nitrocefin) Yontemiyle Beta-Laktamaz

Enzim Varh) Belirlenen 100 Bakterinin Dafilinn

Cig slitten izole edilen | Kromojenik Sefolosporin Test
bakteriler (Nitrocefin) yontemiyle test
edilerek beta-laktamaz varlif1
pozitif olan bakteriler

E.coli 50

Klebsiella 22

Enterobacter 17

S.qureus 6

Bacillus 4

Seratia ]

Toplam 100

Cizelge 7 Kromojenik Sefalosporin Test (Nitrosefin)

bakterinin dagiimim gbstermektedir.

Daha &nce lodometrik Test ydntemiyle beta-
laktamaz pozitif bulunmus ¢ig sUtlerde Ureyen 142 bakteri-
den 100'li yeniden Kromojenik Sefalosporin Test (Nitrose-
fin} yéntemiyle test edilmigtir. 100 beta-laktamaz pozitif
bakterinin; 50'si (%5Q} E.cofi, 22'si (%22) Klebsiella, 17'si
(%17) Enterobacter, €'st (%6) S.aureus, 4'i (%4) Bacillus,

1% (%1) Serratiddtr.

yontemiyle test edilmig beta-laktamaz pozitif bulunmug 100

Cizelge 8. fodometrik Test Yéntemiyle Beta-Laktamaz Enzim Varlgn Aragtirilan Pastdrize Stitte Ureyen 175 Bakterinin Dagilum

Pastérize siitte lireyen +22C'de 24 saat bekletilen +4C'de 48 bekletilen pastdrize stitlerde lireyen
lodometrik Test yonte. pastirize siitlerde lireyen bak. bakteriler
beta-laktamaz varli§: Beta-laktamaz | % Beta-laktamaz % Beta-laktamaz| % Beta-laktamaz %
test edilen bakteriler enzimi pozitif enzimi negatif enzimi pozitif enzimi negatif
bakteri sayisi bakteri sayisi bakteri sayisi bakteri sayis
E.coli 26 56,2 20 40 13 46,43 18 3529
Klebsiella 5 10,87 2 4 3 10,71 1 1,96
Enterobacter 9 19,57 7 14 3 10,71 3 588
S.aureus 2 435 1 2 5 17,86 5 9.80
S.epidermidis - - - 1 196
S.saprophyticus - 1 2 - -
Streptococcus - 3 6 - 10 19,61
Lactobacillus — - - 1 196
Pseudomonas = 1 2 - 1 1,96
Proteus - 2 4 — -
Bacilius 4 13 26 4 14,29 11 21,57
Toplam 46 50 28 51
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Cizelge 9. Pastorize Stit Orneklerinde Kromojenik Sefalosporin
Test (Nitrosefin) Yontemiyle Beta-laktamaz Enzim
varh@ Aragtinilan 43 Bakterinin Dagilimi.

Pasttrize sltte ttreyen +22°C'de 24 saat +4°C'de 48 saat
Kromojenik Sefalosporin | bekletilen pastsrize | bekletilen pastori-
Test (Nitrosefin) yonte- slitlerde tireyen beta- | ze siitlerde lireyen
miyle beta-laktamaz var- | laktamaz potizif beta-laktamaz pozi-
l1gs test edilen poz.bakte. | bakteri sayis1 tif bakteri sayis1
E.coli 17 10
Klebsiella 1 3
Enterobacter 5 1
Bacillus - 2
S.aureus - ) 4
Toplam 23 20

Cizelge 10. Beyaz Peynir Orneklerinden fodometrik Test Yontemiyle Beta-
Laktamaz Enzim Varhgi Aragtirilan 156 Bakterinin Dagihint

Beyaz peynirden | lodometrik Test | lodometrik Test
izole edilen bakte-| yontemiyle beta- | y&ntemiyle beta-
riler laktamaz pozitif laktamaz negatif
olan bakteriler olan bakteriler
Bakt. Say.| % Bakt. Sayd %
E.coli 17 2428 14 16,28
Enterobacter 1 143 2 233
Klebsiella - - 1 1,16
S.aureus 31 44,28 5 581
S.epiderntidis 1 143 4 465
Ssaprophyticus - - 2 233
S.lactis - - 6 6.98
S.cremoris - - 4 465
S fuecalis - - 20 23,26
Adlandirlamayani - - 8 930
Streptococcus'lar
L.bulgaricus 1 143 - -
Adlandirilamayan| 1 143 2 233
Laciobacillus
B.macerans - - 1 1,16
B.megaterium 2 2,86 - -
B.sphaericus - - 5 581
B.cereus 3 428 - -
B.brevis 1 143 - —
B.lentus 1 143 - -
B firmus 2 286 1 IRLE
B.circulans 1 143 1 1,16
B.anthracis — — 1 116
B.polymyxa i 143 - -
B.pumilus 1 143 1 1,16
B.thuringiensis 1 143 - -
Adlandirlamayan| 5 7.14 6 698
Bacilluslar
Pirinequi - - 1 1,i6
Erwinia - - 1 1,16
Toplam 70 86

Not: Y{izdeler beta-laktamaz pozitifler igin 70 ve beta-lakta~
maz negatifler i¢in 86 bakteri lizerinden hesaplanrstir.

(izelge 8'de pastérize siit drneklerinden
izole edilen 175 bakterinin beta-laktamaz) lodo-
metrik Test yontemiyle ¢aligilmigtir. Sonugta 74
bakterinin beta-laktamaz enzimi pozitif bulun-
musgtur. Geriye kalan 101 bakterinin beta-
laktamazi negatiftir.

Gizelge 9'da pastdrize siitte lremis ve lo-
dometrik yontemle test edilmis 74 beta-laktamaz
pozitif bakterinin 43'0 Kromojenik Sefalosporin
Test (Nitrosefin} ydntemiyle yeniden test edilmig-
tir. +22°C'deki 23 beta-lakiamaz pozitif bakteri-
nin; 17'si (%73,91)  E.coli 1'i (%4,35) Klebsiel-
fa, 51 {%21,74) Enterobacterdir. +4°C'deki 20
beta-laktamaz pozitif bakterinin ise 10'u (%50)
E.coli, 30 (%15} Klebsiella, 1'i (%5) Enterobac-
ter, 2'si (%10) Bacillus ve 40 (%20) S.aureus
olarak bulunmugtur.

Cizelge 10'da beyaz peynir drneklerin-
den izole edilen toplam 156 bakterinin 70'i fo-
dometrik Test ydntemiyle beta-laktamaz pozitif,
86'st da beta-laktamaz negatif olarak belirlen-
mistir, Bu &mneklerden izole edilen beta-
laktamaz pozitif bakteriler igerisinde en sikhikla
31 S.aureus, toplam 18 Bacillus bakterileri ve
17 E.coli bulunmustur. Diger beta-laktamaz po-
zitif bakteriler de daha az siklikla belilenmistir,
Beyaz peynirden izole edilen bakteriler igerisin-
de beta-laktamaz negatif bakteriler degerlendi-
rildiginde en fazla 20 S.faecalis, ikinci derece-
de 17 Bacillus bakteriler ve 14 E.coli tespit
edilmigtir.

Daha 6nce lodometrik Test ydntemiyle
beta-laktamaz pozitif bulunmug beyaz peynir 6r-
neklerinde (reyen 70 bakteriden 440 yeniden
Kromojenik Sefalosporin Test (Nitrosefin) ydnte-
miyle test edilmigtir. Cizelge 11 Kromojenik Se-
falosporin Test (Nitrosefin) ydntemiyle test edil-
mis beta-laktamaz pozitif bulunmug 44 bakteri
dagihmini  gdstermektedir. 44 beta-laktamaz
pozitif bakterinin; 10'u (%22,73) E.coli, 11 {2,27)
Enterobacter, 211 {%47,73) S.aureus, 11
(%2,27) Lactobacillus ve geriye kalan 11'i
(%25,00) Bacillus tiirleridir. '
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- Cizelge 11.Beyaz Peynir Orneklerinde Kromolojik Sefalosporin
Test (Nitrosefin) Ydntemiyle Beta-laktamaz Enzim
Varhgi Belirlenen 44 Bakterinin Dagilim.

Kromojenik Sefalosporin Test
Beyaz peynirde izole edilen (Nitrosefin) ySntemiyle test
bakteriler edilerek beta-laktamaz varlifs
pozitif olan bakteri sayis

| Ecoli 10
Enterobucter 1

[o* ]
—

I S.aureus
Lactobaciilus
B pumilus

B.cereus

B.lentus

B brevis

B polymyxa
B.umegaterium
B firmus
Bcirculans

Adlandinlamayan

Bacitlus'lar

B

Toplam

TARTISMA

Birgok aragtinc beta-laktamaz enzim tayininde birden fazla ydntemi birlikte kullanarak sonuglar kargi-
lagtirmal olarak incelemislerdir. Arastirmamizda izole ettigimiz bakterilerin enzimleri kargiiagtirmal olarak
odometrik Test, Kromojenik Sefalosporin Test (Nitrosefin) yéntemleri ile gahgiimigtir. fodometrik Test yontemi
beta-laktamaz enziminin belilenmesinde siklikla kullanilan bir yontemdir. Testte substrat olarak penisilin-G
antibivotigi kullanmilmigtir. Kromojenik Sefalosporin Test (Nitrosefin} de son yillarda ¢ok kullanilan aragtirmaci-
larin hizli, aktif ve glivenilir olarak tanimladiklar: bir ydntemdir. Testte substrat olarak nitrosefin antibiyotigi kul-
landmigtir, '

Galigmamizda lodometrik Test yéntemiyle galigilan bakterilerden 187'si Kromojenik Sefalosporin Test
(Nitrosefin)lede yeniden test edilmigtir. Bu 187 bakterinin her iki metodla da enzimleri pozitif bulunmustur.
Aragtirmamiz sonuglanina gére lodometrik Test ve Kromojenik Sefalosporin Test (Nitrosefin) aym oranda gi-
venilir bulunmustur. Aynca beta-laktamaz pozitif bittn bakteriler kontrol amaciyla penisilin-G ite antibiyogram
testine alinmiglardir. Tim beta-laktamaz pozitif bakteriler penisilin'e direngli tespit edilmigtir.

Pekgok arastincida beta-laktamaz enzimi tayininde kontro! amaciyla penisilini diger yéntemlere ilave
olarak bizim gibi kullanmigtir.

MURRAY ve MEDERSKI-SAMARQJ (1983) yaptiklar ¢aligmada lodometrik Test ve Kromojenik Sefa-
losporin Test {Nitrosetin) yéntemlerini bizim gibi kargilagtirmali olarak gahgmiglardsr,

LEE ve ROSENBLATT (1983) yaptiklan araghirmada Nitrosefin (Sefinaz) ydntemini lodometrik Test
yonteminden daha glvenilir bulmuglardir,

PETRESKA (1989) lodometrik Test, Kromojenik Sefalosporin Test (Nitrosefim) ve penisilin hassasiyet
testini birlikte kullanimig ve aym oranda givenilir bulmusgtur.
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Aragtirmamizda ¢i§ siit, pastorize siit ve beyaz peynir érekleri galigilarak ayri ayn her drek grubu
igin beta-laktamaz pozitif ve negatit bakteriler tespit edilmigtir. Gizelge 2 incelendiginde drnek gruplar iginde
beta-laktamaz pozitif ve negatif bakteri sayisi birbirine yakin bulunmugtur. Cig sit érmeklerinden 142 beta-
laktamaz pozitif bakteri, 124 beta-laktamaz pozitif, 101'i beta-laktamaz negatiftir. Beyaz peynir érneklerinde 70
beta-laktamaz pozitif, 86 beta-laktamaz negatif bakteri izolasyonu gergeklestirilmistir. Scnugta sit ve st Girlin-
lerinde (ireyen bakterilerin beta-laktamaz enzimi sentezleme oram oldukga yOksek bulunmustur. Aragtirma-
mizda ¢ig s, pastérize st ve beyaz peynir érneklerinden izole edilen 286 beta-laktamaz pozitif bakterilerin
dadiim Tablo 12'de gér{ldQgi gibi £.coli, Klebsielfa, Enterobacter, S.aureus ve S.epidermidis, Bagillus, Pse-
udomonas, Serratia, Lactobacillus olarak belirfenmigtir.

Cizelge 6'da beta-laktamaz pozitif 72 (%50,70) E.coli, 32 (%22,54) Klebsiella ve 23 (%16,20) Entero-
bacter en fazla siklikla ¢ig sitlerden izole edilmigtir. +22°C'de bekletilerek galigilan pastbrize st &rneklerin-
den en siklikla 26 (%56,22) E.coli, 9 (%19,57) Enterobacter ve 5(%10,87) Klebsiella beta-laktamaz pozitif ola-
rak belirlenmigtir. +4°C'de bekletilen pastérize siit dmeklerinden izole edilen ve beta-laktamaz pozitif olarak
tespit edilen bakteriler engok 13(46,43) E.coli, 5{%17,86) S.aureus ve 4 (%14,29) Bacillus'dur.

Aragtirmamiz sonuglarina gore siitiin bakteri yogunlugu arttikga beta-laktamaz pozitif bakterilerin bu-
lunma gansi o nispette artmaktadsr. Beta-laktamaz pozitif bakteriler arasinda besin zehirlenmesine neden ola-
rak dederlendirilen S.aureus, B.cereus gibi bakterilerde tespit edilmigtir. Aynca en fazla izolasyonunu gergek-
lestirdigimiz beta-lakitamaz pozitif E.colfler arasinda enteropatojenik, entercinvaziv E.cofflerin bulunabilecegi
disundimeiidir. © nedenle sit ve Orinleri araciiiyla insan organizmasina gegebilen bu bakterilerin Snemi or-
taya ¢ikmaktadir. Ayni zamanda beta-laktamaz pozitif bakteriler insan organizmasinda Urediginde beta-
laktam halkas igeren antibiyotiklerin etkisini inaktive edebilmektedir. Bu ylzden sitte beta-laktamaz enzimi
sentezleyen bakterilerin bulunmasi &nemilidir.
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