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OZET
5 degistk firmanin imal ettigi 18 cesit '
marmelat ve regel e birer sahit drnekte,

Juckenack - Pasternack ve Grossfeld - Hollatz
metodiar ile nisasta surubu oranlarinin belir-
lennmesine ¢alisiimistir, Juckenack - Pasternack
Metodunda elde edilen —4,0 ile -0 arasinda-

ki degerlerin (Sakaroz skalasinda) nisasta su-

rubu varligine gosterdigi saptanmistir. Gross-
feld - Hollatz metoduyla da yaklagik aym de-
gerler elde edilmesine kargin, bu metodia he-
sap edilen nisasta s;ﬁrubu oranlari, difer me-
toda giire % 2 civarinda daha ylksek gbzik-
mektedir. Arastirmada asagidaki sonuglara ula-
stlmigtir.

1 — Genellikle dis iilkelerdeki esdegerle-
rinden biraz daha degisik bir bicimde Uretilen
Tirk recel ve marmelatlaninda, adi gegen analiz
metodlarinin uygun olup olmadigmi saptamak
igin, nisasta surubu oranlart belli olan &rnek-
lerde arastirmalarin stirdiiriilmesi gereklidir.

2 —- Tirk Gida Mevzuatmda ayricalikli bir

durum tanmnan giil receli haricindeki dijer re-
gellerde, nisasta surubu orant % 5'in gok al-
tinda, hatta cofu kez % 1'in de altinda kal-
maktadir, Marmelatlarda bu oran biraz yiksek
olup, % 1,7-4,0 arasinda bulunmaktadir.

3 — Her iki metod da yeternce duyarh
olmayip bunlarla nisasta surubu oranlart ancak
yaklastk ditzeyde saptanabilmektedir.

ZUSAMMENFASSUNG

Der Staerkesirupgehalt in 18 Marmeladan
und Konfitiiren von 5 Herstellern sowie in zwei
Vergleichsproben wurden nach der Juckenack-
Pasternack-Methode und der Grossfeld-Hollatz
Methode besximmt. Bei der Juckenack-Paster-

nagk-Methode wurde festgestellt, dass Werte

von —4,0 bis —0 auf der Sacheroseskala des
Polarimeters einem positiven Staerkesirupge-
halt entsprechen, Mit der Grossteld-Hollatz
Mgthode wurden annaehernd die gleichen Er-

gebnisse gewonnen, doch he»gen die erhalte-
nan Prozentwerte ca. 2 % iiber denen der
uckenack-Pasternack Methode.

Aus der Untersuchung wurden folgende
Ergebnisse gezogen :

1 — Es milsen Vergleichsuntersuchung an
Konfitliren mit bekannten Stirkesirupgehalten
durchgefithrt werlen, um die Giiltigkeit der
genannten Methoden fiir tlirkische Konfitliren,
deren Herstellung und Zusommensetzung von
européischen abweichen festzustelien,

2 — Mit Ausnahmie der Rosankonfitiire,
die auch im tiirkischen Lebensmittelrecht eine
Ausnahmesellung besitzt, liegt der Starkesirup.
gehalt der untersuchten Konfitiirennroben weit
unter % 5 oft: oft unter 1 %. Derder Marma-
ledenproben liegt mit 1,7 bis-4, % etwas hoher,

" Beide Methoden sind sehr ungenau. Sié
kénnen nur elnen ungefihren Uberblick iber
die verwendete Stdrkesirupmenge geben.

GIRiS'
Gida maddeler] tlizigi'niin 382 no'lu mad-

desine gbre: «<Yas ve kuru meyvalarin kabuk
veya iglerinin veya baz gigeklerin veya yap-

‘rakiarin mahalli usul ve adetlere gbre, sadece

seker ve glikoz karisidi veya sadece glikozia
veya mieyve sekeriyle muayyen bir koyuluga
kadar kaynatifmasiyla hazirlanan maddeye re-
cel denir» tammm getirmektedir.  (Aydn,

1976) .

Aynca tlizigiin 386'inct maddesinde regel.
ler igin su hikiimler yer almaktadir: «Regel
gesitlerinde meyve miktar veznen (¢ kisim-
da bir kisimdan az, regelin, meyve harig surup
kismmda su miktarm % 40 dan fazla, mecmu
selker miktar1 sakaroz hesabiyla % 60 dan az
olamaz. Giil receline konacak giil miktari tah-
dide tabi dedildir.» -

Codiu yabanci mevzuatta ise, regel imala-
tinda kullanilabilecek glikoz surubunun azami
milktarl, son {riin Gzerinden belli bir oranla
belirtilmektedir. Tiirk Gida Mevzuatinda bulu-
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nan hitklimler ise, meye miktarini, su orammn
ve sakaroz Uzerinden invert seker miktarini
belirtmekte olup, bbylece indirekt olarak da
glikoz surubu miktarrm sintrlamaktadir. Buna
gbre, Tirk Grda Mevzuatinda, bir regele, yak.
lagik olarak % 50 oranina kadar glikoz suru-
bu (Bx 85) ilavesine adeta bir engel bulun-
mamaktadir.

TSE'nin son olarak ortaya koydugu regel
standartlarina (Anon., 1982, 1984, 1987) gbre
genellikle recgeller 2 simfa ayrilmaktadir. Her
stnif icin asgari meyve orani  belirlenmistir.
Meyve regellerinde 1. sinifta en az %% 40, 2.
sinifta ise % 33 meyve orant sart kosulmakta-
dir. Giil recellerinde ise bir kg recelde 1. si-
nifta asgari 100 ¢. ve 2, simuifta da asgari 50 g.
gill yaprad bulunmalidir. Ayrica regefler, mey-
ve veya vaprak disinda seker ve kullaniimas-
na izin verilen katki maddeleri ile hazirlanan
ve 1s1 uygulamasr ile belirli bir koyuluga geti-
rilmis olan bir gida maddesidir, seklinde tanim.
lanmaktadir. Katki maddeleri arasinda glikoz
gurubu ver almakta, ancak kullaniima oranr hak-

kinda therhangi bir hilkitm bulunmamaktadir. Sa-

dece ¢ozinlr katt maddenin -asgari oranlan be-
tirtilmistir. Gerek asgari meyve oranlar, ge-
rekse asgari ¢ozlindir kati madde oranlan sinir-
lanmis oldugundan, dolayli olarak kullantlabile-
cek glikoz surubunun {ist sinirlan da belirlen-
mis bulunmaktadir.

Marmelat standartlarinda meyve orant be.
itrtilmekie beraber, c¢bziinir kati madde briks
derecesi olarak belirtildiinden, kullamlabile-
cek glikoz surubu miktarlari da bdylece dolayh
olarak simrlandirilmis bulunmaktadr.

Diger taraftan Tirk ‘Gida Mevzuatinin 382
nolu maddesinde marmelatlarin da tarmmr yapil-
maktadir. Buna gbére «Bir veya birkac cesit
meyvenin karisidinin ezilmis olarak sadece ge-
ker, sekerle karistk glikoz veya sadece glikoz-
la beraber uzun- miiddet pisirilmesiyle hazirla-
nan maddeye de marmelat denir» tantm geti-
rilmektedir. Ayrica 386 nolu maddede «Mar-
melatda su miktart % 45 den, mecmu geker
miktan sakaroz hesabiyla % 50 den fazla ola-
maz», hilkmii getirilmistir. Marmelatlarda da
aynen regellerde oldugu gibi 6lglistiz miktarda
glikoz '$urubu kullanmada bir engel olmadig

- gorillmektedir.

Buna giire regel ve marmelatlarda mevzua_
bin yarattigi bu bosluk nedeniyle glikoz surubu
oranirin saptanmas! énemli bir anlam tasimak-
tadir. Ancak, bu bosluktan yararlanarak iretici-
lerin geker verine glikozu tercih etmesi, glikoz
surubu ve geker fiatlarina baghidir. Gergekten
Ocak 1988 de seker fiatimin 350 TL., glikoz suru-
bunun (sulu) ise 425 TL. oldugu gdriilmekte-
dir. Glikoz surubu -fiatim seker fiatryla daha
dodru kiyaslamak d¢in hesabin kuru madde {ize-
rinden yaprlmasi gerekir., Buna gbre glikoz
surubunun fiati yaklasik 540 TL/Kg. (kuru mad_
de), olup bu, seker fiatinin yaklasik 1,5 kati-
dir, : .

Glikoz surubunun makromolliiklerini recel
ve marmelatin rekristalizasyonu engellediginden
bunlara belirli bir oranda gli'koi surubu ilave
etmek yararhidir. Ayrica, kristalizasyonun &n-
lenmesi yaninda su aktivitesinj kontrol etmek,
mamiil maddeye parlak bir goriinim kazandir-
mak ve Uriiniin tathhk derecesini kontrol et-
mek ig¢in glikoz surubu ilave edilir (Evranus,
1988) . Ancak fiatl, yerini alacagr sekere gére
halen g¢ok yiiksek oldudundan mamililiin mali-
yeti artacaktir. Bu nedenle mevzuattaki boslu-
dun kitlye kullaniimasi pek olanakli gériiime-
mektedir, ' o

Pi:yasadé bulunan regel ve marmelatlarin
biwyiik bir kasminin etiketinde, i¢inde glikoz su-
rubu bulundudu belirtilmekle birlikte bu oran
verilmemektedir, Bu arastirma, iiretimde kulla-
ntlan glikoz surubu oranlan hakkinda bir fikir
elde etmek, ve bu amaga uygulanan iki metodu
kiyastamak igin yOratimiistir.

"~ MATERYAL METOT
Materyal :

- Pivasada bulunan recgel ve marmelatlardan,
dnemli 5 firmaya ait toplam 18 adet regel ve
‘marmetat satin alinarak ve iki tane de tarafi-
mizdan hazirlanmis olmak lizere 20 drnekte gli_

~ koz- surubu miktar tayin edilmistir.

Metod

a) Juckenack-Pasternack Metodu (Her-
rmann, 1968}

Metedun flkesi : Meyve sularninda veya
recellerde, sakarozu.n yaninda bulunan ve onun
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parcalanma (riinleri olan glikoz ve fruktozun
yaklasik esit oraniarda bulunmas: gerektigi te-
meline dayanir, Sakarozu inversiyonundan son-
ra ortamda invert sekerden baska geker ¢esit.
leri bulunmaz wve inversiyone edilmis ¢bzelti-
nin polarizasyon derecesi invert sekerinin
polarizasyonu (—21,5°) kadardir. Bu polarizas.

yon derecesi, ilave edilen glikoz surubu mik- .

tarina ‘bagli olarak az veya g¢ok dedismekte-
dir.

. Juckenack ve Pasternack'a gbre [Herrmann,
1968} glikoz kuru maddesinin polarizasyonu or-
talama -+ 134,1° dir. ‘Adi gegen. aragtiricilar
bu degerlere dayanarak glikoz surubu _ invert
seker karisimlart igin dedisik tablolar hazir-
lamiglandir. -

Grossfeld {Herrmann, 1968) hesap isltemi-
ni kolaylaghirmak jgin gida maddelerinden susuz
glikoz surubunun yizdesini bulmak i¢in asafi-
dak;j formilli gelistirmislerdir :

100 100 E
A = _— ['P -m —])
d T 100

A : Glikoz surubu miktar, % -

P : 10 g/100 ml konsantrasyondaki ¢bzel-
tinin inversiyondan sonra 200 mm'lik
tipteki polarizasyon derecesi, agt ola-

- rak.

E : Ekstrakt miktarr, %

d : 10 g ekstrakt/100- ml baz {izerinden,
nisasta surubu jle ve nisasta surubu
icermeyen gidanin  (regel-marmelat)
200 mm’'lik tlipte saptanmis polarizas-
yon cerecesi farki. '

m : inverte edilmis 10 g ekstrakt/200 mi
konsantrasyonuna gbtre hesaplanmis
olarak, nisasta surubu igcermeyen &r-
nedin (regel-marmelat) 200 ml'lik t0p-
teki polarizasyon derecesidir.

T : Glikoz surubunun ekstrakt mikban, %

Bununla birlikte arastirmada kullanilan Gr-
neklerin glikoz surubu igermeyen kontrol Srnek-
teri bulunmadigindan, tarafimizden soz konusu
metodun basitlestirlimis sekli uygulanmis ve
buna uygun olarak asadidaki esitlikten yararla-
mimistir, ' ‘ o

m

B=35P + 015 E
B-: Glikoz surubu miktari (% 18 su ile)
P : Polarizasyon derecesi

Mstodun Uygulanmast : Once P degerinin

bulunmasi ger'eklidir_. Bu amagla oncelikle bir
ana ¢bzelti hazirlanmaldir,

Ana ¢ozeltinin hazirlanmas: :

lyice kanistinimis Grnekten 25 g. alinarak,
bir bheherde yaklasik 200 mi su ile karishinlip
kaynatilir. Daha sonra 250 mil'lik balona akta-
rildiktan ve 20°C'ta kadar sogutulduktan sonra
cizgisine kadar su ile tamamlanip filtre edilir.
Botylece hazirlanmus filtrat, % 10'luk ekstrakt
cézelti olarak kabul edilir.

P— Dedfjerinin saptanmais :

Ana gizeltiden 80 ml, alinarak 100 m!'lik
bir balonjojoye aktarildiktan sonra yaklasik 0,2
g aktif komir eklenir. 5 mi. HCl (d = 1,19)
ilave edildikten sonra, 68-70°C’de 5 dakika sii-
reyle 1sthifir. 20 ©C ye kadar sofutulduktan son.
ra su ile 100 ml tamamlanir ve filtre edilir.

Deneylerimizde seker sanayiinde kullanilan
sodyum 1sikli, sakaroz iskalah bir polarimetre-
den yararlanilmstir. Sakaroz lskalasmda, 20°C’
de ve 200 mm tipte okuran bu dederlerin
polanizasyon agi derecesine geviimek igin On-

. ce 0,3462 ile carpiimistir. Elde edilen bu deder.

leri 10 g/100 'm! bazina gevirmek igin ise tek-
rar 1,25 ile garpilmistir. Bdylece bulunan deger.
ler, invere edilmis ¢&zeltinin 10 g/100 ml kon-
santrasyonda, 20°C ve 200 mm'lik tipteki
polarizasyon derecesidir.

‘Bu metod cok fazla hassas olmamasma
ragmen, ilave edilen glikoz surubu miktariin
% 5 diizeyinde bulunmas) halinde hassas bir
metod ile kivaslaninca aradaki farkin biiytik ol-
madifi belirtilmektedir. Hatta orneklere % 12
glikoz surubu ilave edilince, metodlarin arasin.
dak ifark, + 1,1 diizevine kadar diismektedir.

‘Alman Gida ‘Mevzuatina gbre, bu analiz
metadunun gok hassas olmadid dikkate alima-
rak, her hangi bir ibrnekte yasal olarak belirtil-
mis oranlardan ancak % 3 den fazla bir sap-
ma ile karsilastimas) durumunda lretici’ firma
hakkinda yasal islemlere bag vurulmaktadir,
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b) Grossfeld _ Hollatz Metodu
tarafindan degistiritmis sekli}

(Hadorn

Metodun ilkesi : Glikoz surubunda bulunan
dekstrinler alkol ile obktirilir. Céktirilen
dekstrinler tarfilanak  miktar saptanir. Daha
sonra nigsasta surubu orani dekstrin iizerinden
hesaplanr [Anon., 1967).

Gerekli reaktifler ;

a) Carrez ¢bzeltisi | :
150 g. K4 [Fe (GN)4]. 3 Hy0 p.a. (Kali-
unthexacyanoferrat 11) tartihr 6l balo.
nunda su ile 1 It've tamamlianir.

b) Carrez ¢ozeltisi I
300 g.- (CH; COO), Zn. 2 H,0 pa. (Cin-
koasetat)” tartilip dl¢il balonunda su ile
eritilerek 1 1t've tamamlanir.

¢} HCI (Yogum)

d) NaOH (8,25 n)

e) Atkol, (% 95)

islem :

Regel veya marmeiat 6rneginden 20 g. ah-
narak behere konur ve 30 ml. sicak suda eri-
tildikten sonra 0,25 —n ‘NaDH g¢bzeltisiyle ndt-
relize edilir. 100 ml. lik bir 6l¢li balonuna ekia-
ridiktan sonra iyice calkalantp, 100 ml ye ta-

mamlamr, ve bir pamuk filtreden gegirilebllir.

Biraz bulanik olabilen bu ¢bzeltiden 10 ml. ali-
nir ve. Carrez | ve li gbzeltisinden 0,5'er ml.
(toplam hacim 1040, 54+0,5 = 11 ml.} ilave
edildikten sonra calkalanir ve bir kizelgur filt-
resinden gegirilir. Bu defa berrak olan filtrattan
5 ml, alinip darast alinmis bir Erlenmeyer’e ak-
tarihr ve lzerine 0,5 ml. HCI ilave edilir. Daha
sonra c¢altkalanarak 50 ml. alkol ilave editir.
Eger ©rnekte glikoz surubu varsa, hemen siite
benzer bir bulamiklik olusur.

Erlenmeyerin adz bir tapa ile kapatildik-~
tan sonra, en az 24 saat hareket ettirmeden .

kendi halinde bekletilir. Bu zaman igerisinde
dekstrinler yaprskan bir tortu olarak tabana ¢d-
ker, ‘iistte kalan ¢bzelti berraklasir.

Ustteki berrak gbzelti dikkatle dokiilir ve
tortu bir kez alkol ile yikandiktan sonra kurut-

ma dolabinda 110°C'de kurutulur. EGer dekst-
rinler ‘bu ‘yolla ¢okmezlerse, erlenmeyer su
banyosunda hafif 1sitildiktan sonra bekletilirse,
iyice yapigkan ince bir tortu tabakasi elde et-
mek kolaylagir. Eksikatérde sogutulduktan sonra
tartilir ve daras: gikarlarak dekstrin miktar
bulunur.

Hesaplama :

Bu gekilde bulunmus dekstrin miktarr ile,
érnegin nigasta gurubu icerigi dogrusal bir ilis.
ki igcinde degiidir. Bu nedenle Grossfeld tara-
findan bulunan asafirdaki ampirik formiilden
yararlanilir. ‘

Y = Ornekteki nigasta surubu, %

A = Dekstrin faktdril, bu deder ortalama

olarak 2,5 dir.

X = Saptanmig dekstrin miktar;, mg

n = Dekstrine 6zg9ir eksponent, bu deger
ortalama olarak 2/3 ahnir.
y = A . X

5 — ARASTIRMA $ONUGCLARI ve TARTIS-
MA : S

Toplam S imalatgi taraftndan  hazirfanmis
recel ve marmelatlardan 18 6rnek incelenmis-
tir. 4 imalatgr etikette, glikoz kullamididint be-
lirtmektedirler. Bir imalatgr ise etikette mamii-
liniin, meyve, seker ve sitrik asit ile hazirlan-
digim belirtmektedir.

Sahit 6rnek olarak tarafimizdan glikoz su-

* rubu kullanimadan birer marmelat ve regel

hazirlanmis ve analizler 6nce bunlarda uygu-
lanmistir. -Juckenack-Pasternack Metodu ile
bunlarda —7,29 ve —6,98 degerleri (sakaroz
iskalasinda)  saptanmustir.  Grossfeld-Hollatz
metoduna gore hazirlanan ¢ozeltiye alkol ilave
edilince ¢ozelti berrak kaldigindan bunlarda
glikoz gurubu kullaniimadigr agrklikla gérillmiis.
tir ve kanitlanmustir. $u halde glikoz surubu
kullanildigi belirtilmeyen regel ve marmelat &r-
nekleri gahit Srneklere benzer sonu¢ vermeli-

~dirler. Glikoz surubu igeren 16 numune dnce

Juckenack-Pasternack metodu ile analiz edil-
migtir. Bunlardan 7 Srnekte pozitif bir rakam,
9'unda ise negatif dederler bulunmustur. Ancak
negatif rakamlar sahit numunelerinkinden (—7)
cok daha kilgiiktir. (—3,8 Hle —0,31).
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GrossfeldyHollatz Metodu ile séz konusu
16 Ornede alkol ilave edilince hepsinde derhal
beyaz bir bulaniklik gdrillmiistir. Buna gore
hepsinde glikoz surubu  kullamldigina kusku
yoktur. Miktart analizle bulunan glikoz surubu
oranlari'min % 04 ile % 7,0 arasinda degis-
mekte oldudu saptannustir.

Juckenack-Pasternack metodu ile negatif
dedier veren 9 ornekteki glikoz surubu sranimn,
Grossfeld-Hollatz metoduna gore % 0.7 ile
% 3,7 arasinda dedigsmekte olduju gdrilmis-
thr.

Juckenack-Pasternack metodu ile % 8.5 ile
% 1,2 glikoz gurubu igeren drneklerde bu oran-
lar, Grossfeld-Hollatz metoduna gore % 0.4 ile
% 4,6 arasinda saptanmmgtir.

Sadece bir ormekte biraz yilksek oranda
glikoz surubu saptannus ofup bunda her iki
metod yaklasik aynr sonucu (% 5,5 ve % 7,0)
vermistir. Yapilan bu krsa aragtirma ile agag:-
daki sonuglara ulasiimstir :

1) Her iki analiz metodu da yeterli diuzey-
de duyarli degildirler, Bu metodlarla nisasta

surubu oranlar ancak yaklasik olarak saptana-

bilir.

2) Baz: baty dlkelerinde gegerli olan Juc-
kenack-Pasternack metodu Tiirk regellerinde
glikoz oran disiik diizeydeyse yeterli degildir
Elde edilen negatif degerler 0 ile —4 arasm-
dayken, drneklerde % 3,7'e kadar bir glikoz
surubu ilavesi yapilmis bulundugu anfamina
gelmektedir.

iBu metodlar Tirk regelleri igin modifiye
edilmeli ve bu amagla deneysel 9a|1§ma da ya-
pllmalld:r -

3} Gal receli haricindeki diger Tiirk re-
gelleri ve marmelatlarinda az miktarda (% 5
den az) wveya ¢ok az miktarda (% 1 den daha
az) glikoz surubu bulunmakta oldugu kanisina
vartlmigtir.
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