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TURKIYE'DE MERCIMEK URETIM POTANSIYELI
VE ISLEME TEKNOLOJISi

PRODUCTION POTENTIAL AND PROCESS TECHNOLOGY OF
LENTIL IN TURKEY

Yalgin COSKUNER, Ergan KARABABA
Mersin Universitesi Miihendislik Fakaltesi Gida Mihendisligi Balimi, [CEL

OZET: Mercimek diinya baklagil tohumlan Gretiminde 5. sirayr almaktadir, bununla birlikte giin gectikge dnemi artmaktadir, TOm veya
kabuklar soyulmug mercimek bulunduran, kaynatilarak veya buharla iglenerek tOketilen birgok yiyecek bulunmaktacir. Turkiye diinyadaki
mercimek ihracatgis! dlkelerin en Gnemlileringen birisidir. Yillik Gretimi 300 000-500 000 ton arasinda olup burun kargihi@ 100-150 milyon
ABD dolan iglem hacmi gergeklesmigtir. fhrag edilen mercimeklerin biyik bir goguniugu kirmizt i¢ mercimek seklindedir. Tirkiye'de kirmi-
21 ig mescimek Gretiminin merkezi Gaziantep'in dojusundan itivaren Giineydogu Anadolu Bélgesidir. Gaziantep'teki mercimek fabrikalari-
nin tamami bdlgede kurulmus olan fabrikalarda yapilmeg yerli diretim olan temizteme ve kabuk soyma ekipmantan kullanmaktadirlar. Mer-
cimek isleme; temizleme, boyutlandirma-siniflandirma, kabuk soyma, yarma-i¢ mercimek Oretimi- ve cilalama-parlatma iglemlerinden olug-
maktadwr. Bu faktérler iglenmig mercimek dretimini etkilemektedir. Iglamler sonunda kabuksuz i¢ mercimek verimi yaklagik olarak %80 ola-
rak meydana gelmekiedir.

ABSTRACT: Lentil rank's fifth among the world's food legumes, but is rapidly growing in popularity. Numerous lentil based foods require
steaming or boiling the whole seeds, while others including many versions of the ever popular lentil soup, call for removal of the fibrous husk.
Turkey is the most important exporter of processed lentil in the world and annually processes 300 000-500.000 tonnes. The tentil industry in
Turkey is annually worth about USD 100 to 150 million. Most of the lentils are exported in the dehulled, split fosm. Microsperma lentil cultivati-
on is centered on South-East Anatolia, to the east of Gaziantep. All of the Gaziantep lentil factories use Turkish dehulling and cleaning equip-
ment, locally fabricated. Lentil processing includes cleaning, sizing, dehulling or decorticating, splitting and polishing. The factors affecting len-
tit processing are outlined. End of the processes the average yield of dehulled split lentil is bout 80%.

GiRiS
Mercimek diinya baklagil tohumiar {retiminde 5. sirayl almaktadir. Cizelge 1'de énemli mercimek ire-
ticisi Ulkeler gérilmektedir (ANONYMOUS, 1981, 1983, 1934a, 1995).

Cizelge 1. Mercimek Uretiminin En Fazla Uretim Yapan Ulkeler Arasindz Diinya Mercimekler favogenler,

Genelindeki Dagilim (1000 ton) (ANONYMOUS, 1981, 1989, 1994, 1995). oligosakkaritler ve hemagluti-
ninler gibi antinutrient faktérler
Ulkeler | 1978-1981 | 1987-1989 | 1989-1991| 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | paiqmindan digerlerine oranla
Diinya 1312 2563 2432 2592 2806 2834 2813 daha zay[ftirlar_ Tohum kabuk-
Tikrkiye 219 862 669 600 735 640 615 | larinda tanen igerirler ama koti-
Hindistan 411 687 764 779 791 792 792 | ledonlarinda tanen yoktur. Bu
Kanada 32 159 217 349 349 450 426 | nedenledir ki mikrosperma de-
Banglades | 171 156 157 153 163 168 170 | nilen kimizi i¢ rengine sahip
Suriye 61 102 74 75 95 116 155 mercimeklerin  kabuklan veya
testa tiketimeden Gnce genel-
Nepal 49 67 75 73 105 109 1o |
likle uzaklagtinlmaktadir. Kir-
ABD. 84 56 55 71 91 84 89 . i ,
- miz! dane ig¢ rengine sahip mer-
fran 32 0 60 135 142 40 10 | cimekler kigiik boyuta sahiptir-
Ispanya 42 47 26 " 19 19 5 | ter. Makrosperma denilen yesgil
Etiyopya 45 39 3l 1 15 9 - | mercimeklerde de tanenimsi

Pakistan 35 32 30 26 28 25 31 maddeler bulunmaktadir ve bu
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Cizelge 2. Mercimegin Besin Kayna§ Olarak Kullanim maddsler pargalanmay zorlagting: et-
Tip Kabuklu Kabuksuz ki yapabilmekteditler. Mercimekierde
Makrosperma antinufrient faktérlerin dizeyinin digik
Taze Yegil Daneler} Yesil Sebze Olarak olmasi, ylksek diizeylerdeki protein
Olgun Taneler Corba (Tiim taneler), Corba (Mercimek unu) icerikleri ve pigme slrelerinin  diger
Kuizartiliug Mercimek, baklagillere oranla kisa olugu insan
Mujedderah (tiim taneler besl . dan mercimekleri di
kullanilarak pising ve kirma eslemesi agisindan mercimekleri die-
bugdayla yapilan bir yemek} der baklagil tohumlarindan daha 6énce-
Mikrosperma likli ve uygun hale getirmektedir.
Olgun Taneler Corba (Tim Taneler) Corba (Yanlanmg), (izelge 2'de mercimegin bash-
Masur dhat, Khichr. ca kullanim sekilleri 6zetlenmektedir.

Cizelge 2'de verilen gida érnekleri elbette iginde mercimek bulunan tim yemekleri kapsamamaktadir.
Burada sadece tiim, yanlanmig veya kabugu soyulmus-soyulmamig taneler esas alinarak kabaca bir listele-
me yapiimigtir.

Dinya genelinde mercimegin nasil tiketildijine bakiacak olursa Hindistan'da éncelikle kaynatilarak

veya kizartlarak (dhal) tiketildigi gériimektedir. Gorbaya benzeyen bu yemek genellikie bugday veya misir
unundan yapilmig ro# denilen pide ekmeklerle yenilmektedir, Bunun yaninda Khichri denilen ve kurutuimug
masur dhal ve yarma bugdaydan 3:7 oranlanndaki bir karigimin yumugayincaya kadar pigirimesi, tuz eklene-
rek servis edilmesiyle bagka bir mercimek yemegi de yapiimaktadir. Kullanilan mikrosperma mercimegin ticari
mercimek {iretiminin yaklagik %90'int olusturdugu goriimektedir (WILLIAMS ve ark., 1993).

Turkiye kogullarinda mercimek makrosperma {(yesil kabuklu ve genellikle sar i¢ rengine sahip) ve mik-
rosperma {Kirmizi i¢ rengine sahip) kabuklu vesveya i¢ mercimek olarak; kurutulduktan sonra gorba, merci-
mekli kéfte ve diger sulu yemeklere katki otarak kullaniimasinin yaninda hazir gorbalarda mercimek unu ola-
rakta islenmektedir.

Mikrosperma mercimeklerde dane boyutiu 4-8 mm arasinda clup, olgunluk agamasinda tohum kabugu
rengi soluk yegilden zeytin yesiline kadar degismekte ve kotiledonlar genellikle sari renkli olmaktadir. Tohum
kabugu ve kotiledonlar depolama sirasinda kogullara ve geside bagh olarak daha koyu renklere donigebil-
mektedir. Renkte meydane gelen bu degigim ise Urilinin ticari deferini azaltmaktadir.

Mikrosperma (kirmizi i¢ renkli} mercimekler dane boyutu esas alindiginda yaklagik olarak 2.5 mm'den
4.5 mm'ye kadar degisik boyutlarda olabilmektedirler. Bilinen bitin mercimeklerde tohum kabugu kirmizimsi-
mor renge sahiptir. Kotiledonlar ise bir gok mercimek ¢esidinde portakal-kirmizi rengindeyken bazilannda ise
san olarak ortaya gtkmaktadhr.

Mercimek isleme Metodlan

Bu galismada mercimeklerin iglenmesinde birincil veya ikincil tiketiciler agisindan uygulanan igleme
basamaklar incelenmeye galigilacaktir. Birincil tiketiciler, bitin veya kabuklan aynimis rin isleyen merci-
mek (dhal) degirmenleri, ikincil tiketiciler ise mercimegi gesitli gekillerde gidalara donistirerek igleyen iglet-
meler ve insanlann kendileridir,

Kanada gibi mikrosperma mercimek Ureten Glkelerde oldugu gibi mercimek igleme prosesi teme! olarak

‘temizleme ve siniflandirmadan olusur. Buhun yaninda mikrosperma mercimek Uretimi yapan Hindistan, Turki-

ye ve Surive gibi Gilkelerde uygulanan proses ise temizleme ve siniflandirma iglemlerine ek olarak kabuk soy-
ma ve yarma islemi olarak ézetlenebilmektedir. Hindistan diinyanin ikinci dizeyde en biyik mercimek frretici-
si olup, dilnyanin mercimek rezervinin yaklasik %27'sini kargilamaktadir. Hindistan, Bangladeg, Nepal ve Pa-
kistan hep birlikte dilgpinildiginde ise diinya tretiminin %37'sini Orettikleri gérilmektedir (WILLIAMS ve ark,,
1993).
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TURKIYE'DE MERCIMEK URETIMI

ton a

Tirkiye dinyanin en énemili iglenmis mercimek ihracatgisi dilkesidir. Yilik Gretimi 300.000 ile 500.000
rasinda degdismektedir. Mikrosperma mercimek Uretimi ve isleme merkezlerinin Gaziantep'in dogusundan

itibaren Giineydodu Anadolu Bélgesi cevresinde clugtugu gdrilmektedir.

1994 DIE verilerine gére Tirkiye'de kirmizi mercimek (retiminin %26'si Diyarbakirda, %22'si Mar-

din'de, %21,88' Sanliurfa'da ve %11.42'si Gaziantep'te gergekiegmistir. Ayni sekilde yine 1994 DIE verilerine

gére

Tirkiye'de yesil mercimek Oretiminin %30.5% Yozgat'ta, %13.2'si Corum'da, %9.4'0 Ankara'da, %8.4'G

Konya'da, %5 0'i Tokat'ta, %4.8'i Kirkkale'de ve %3.0' ise Kirsehir'de meydana gelmistir (Sekil 1. ve 2.).

1994-1995 ve 1996 yillan itiba-
rivie kirmiz1 ve yesil mercimek ihracat
yapilan baghca Ulkeler ve yaklasik %
ihracat degerleri Sekil 3. ve 4.'te goril-

1 mektedir. En dnemli kirmizi mercimek
Mardin ¥

_ -+ ithalatgisi dlkeler Misir, Sri Lanka, Pa-
Gaziantep o kistan ve Sudan iken; yesil mercimek
Diyarbakr ‘, ithalatgisi ilkeler ise Ispanya, Bulga-
Adyaman @ 53 . | ristan, {svicre, ltalya, Fransa, Libnan,

00 100 200 300 400 500 600 700 800 900 fran ve Suudi Arabistan'dir.

Sekil 1. llere Gore Kirmizi Mercimek Uretimi, % Deger (ANONYMOUS, 1994b)

Sekil

Sekil 3. Tiirkiye'nin Kirmizs Mercimek {hracati (% Deger
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2, illere Gore Yesil Mercimek Uretimi, % Deger (ANONYMOUS, 1994 b).
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Sekil 4. Tiirkiye'nin Yegil Mercimek Ihracat (%Deger
olarak ) (ANONYMOUS, 1995k, 1996).

Etiyopya
Hindislan
lngnl{efe
Paustan
$n Lanka
Asabistan
Dgeren

olarak) (ANONYMOUS 1995 b, 1995 b, 1996)



204 GIDA YIL : 23 SAYL:3 MAYIS-HAZIRAN 1998

Gaziantep'te bulunan iri ufakh bir gok fabrika yetigtirme bélgesine ve sezonuna bagli olarak farkh bo-
yutta ve ézelliklerde clabilen sadece krmizi i¢ renkli mikrosperma mercimekleri iglerter. isletmeye alinacak
mercimeklerde tane boyutunun biiy(k olmas: tercih nedeni olmaktadir. Ancak fabrikalarin degisik boyutiardaki
mercimedi igleyebilecek dzelliklere ayarlanabilen 6gltme dedirmenlerini ve taglanm kurabilmeleri, gerektigin-
de degistirebilmeleri gerekmektedir,

Tirkiye'de mercimeklerin en yaygin safsizlik maddeleri kaynakian; diger tatul ve baklagil tchumiarn,
tag-toprak, sap ve saman pargalandir. Bu yabanc) unsurlar eleme ve haval temiziemeyle mimkin oldugu ka-
dar uzaklagtirlmaktadir. Bazi yabanci ot tohumlanni ayirabilmek igin agiriik esash tek spiral separatérler gibi
bzel ekipmanlar kullaniimaktadir. A§ir olan mercimek taneleri separatérin digina dodru tasinirken ic kisimlar-
Cizelge 3. Tiirkiye'de Yegil ve Kirmuzi Mercimek Uretim Alam, daki kanallar hafif materyallerin ayrimasinda etkili ol-

Verim ve Uretim Degerleri (ANONYMOUS, 1994y~ Maktadir. Fabrikalar ortalama 20 ton/8 saat-giin ka-
pasiteyle ¢alismakta ginlik kapasiteleri 20-100 ton/

Uretim Alam, Ha Verim | Uretim giin araliginda degismektedir. Fakat sezonunda bir-
Mercimek | Ekilen | HasatEdilen| kg/Ha | ton gok fabrika yogun ig nedeniyle tim giin kapasiteyle
Yesil 165000 | 164885 606 1390094 | ¢alismaktadirar. Birgok fabrikanin yeterli kapasitede
depo imkani olmadid icin hasat edilen mercimekler
Kirmizi 481000 | 480848 1061 4833714 . N .
bog arazilerde yiginlar halinde depolanmaktadir.
Mercimek Isleme Proses Asamalan Temizleme islemi elek, havah sistemler, spirat
agirik separatorier ve digli silindirlerle yapiimaktadir.
I.  Temizleme, yabanci materyallerin uzaklagtirimast, Bu ekipmanlar tam anlamiyla etkili olarak galigama-
2. Yikama, .
ips . yabilmekte ve yabanci materyaller kabuk soyma ve-
3.  Santrifiij veya uygun bir kurutucuda kurutma, L . ] o . .
4. Tavlama-temperleme, ya &gltme sisteminde de gorllebitmektedir. Temizle-
5. Boyuta gére siniflandirma, me iglemi sonunda elde edilen attk maddeler ¢ok
6. Kabuklarin soyularak, uzaklagtirilmasi, miktarda sap-saman gibi bitkiset unsurlar igerdiklerin-
7. Kabuklarm, kinlmg tanelerin, soyulmamig den &zellikle kiigikbag hayvan yemi olarak kullanl-
mercimeklerin, kirlilik unsurlarinin uzaklagtirilmase,
. . maktadir,
8. Kabuklar1 aynilmamig denelerin yeniden kabuk . . ) -
soyma sistemine verilmesi, Temizlenmig rﬂefrmmekler sabit hizla su besle-
9.  Parlatma (bu iglem igin farkil uygulamalar mesi yapilan kanal iginde yikanir, daha sonra ise
bulunmaktadir). santrifdj kurutucu sistemde suyunun gogu uzaklagti-
10.  Islenmig mercimeklerin depolanmast, nhr. Burada kullanilan su oda sicakiiginda bulun-

11. Ambalajlama ve kullamm bslgelerine tagmmast. maktadir. Nemlendiriimis mercimekler elavatérlerle

depolara tasinir, burada 2-3 saat tututur, burada kalma siiresi ortam sicaklifina bagh olarak kisin daha uzun
olmaktadir. Tavlama denilen bu igslemden sonra mercimekler yuvarlak delikleri olan ddnen silindirik eleklerde
boyutuna gére siniflandirilir. Elek Gzerinde en blyik delik 5 mm en kiigik delik ise 3'mm ¢apindadir. Bu ge-
kilde mercimekler birbirinden farkh sekiz boyuta kadar siniflandirma yapilarak aynilabilmektedir. Boyutuna go-
re siniflandinimig mercimekler depolanirlar. Kabuk soyma iglemt igin yaklagik 80 em ¢apindaki yatay konumiu
2 pargal dairesel 6gutme taglan kullamimaktadir. Bu taglar arasindaki mesafe ayarlanabilir dzellikle olup altta
yerlestiriimis tas hareket edebilmektedir. Bir ok mercimek fabrikasinda blyik, orta ve kilgik boyutta olan
mercimeklerin kabuklarini uzaklastirabilmek icin bu sistem ¢ seri halinde kurulmaktadir.

Mercimekleri boyutlarina gére simiflandirmak igin delik gaplan birbiring yakin olari elekler kullanilmak-
tadir. Danelerin kendilerine uygun olan delik aralifindan gegerek siniflandimimalan tamamiyle dane boyutu
ve dadibmyla ilgilidir. Mercimek degirmeni operatdrleri kabuk soyma igleminin verimine énem gbsterirler ve ig-
lemin etkinligini artirmak amaciyla égitme taglarinin arasindaki mesafeyi ayarlamak igin gereken hassasiyeti
gosterirler. Bazi mercimek fabrikalarinda siniflandirma igleminden sonra mercimekler depolanmaksizin dog-
rudan kabuk soyma makinelerine sevk edilmektedir.
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Soyulmug-soyulmamig, biitin ve i mercimekler, kabuklar, kinlmig taneler ve tozdan olugan karigim
agrhik esasina gore galigan separatérden gegirilir, esas (riin kabuk, toz ve kirnlmig danelerden ayrilmis olur.
Kabugu tamamen aynimamig olan daneler yeniden kabuk soyma makinesine iletilir. Bu iglemin ikinci ve figiin-
cil kez gergeklestirimesinden sonra ancak etkili bir ayirma saglanmig olur. ikiye bslinmis ve kabuklar ayril-
mug olan Grindn son kez safsizliklanndan ayriimasi iglemi bagka bir tip serperatdrle yapilmaktadir.

Kabuk soyma makinasinin iginde capraz yerlestirimis engeller bulunmaktadir. Sistem igindeki bu en-
geller separatér iginde Grinlin hareket yéniinii dedgistirerek Grlin akigina farkh bir boyut kazandirmaktadir. Sis-
tem igindeki bu kargagall akig dgutme taglan Gzerine separatériin farkl noktalarindan uygun boyuttaki dane-
lerin taginmasinl saglamaktadir. Bu iglem son ¢ikig noktasinda kabuklan ayriimis ve temizlenmig Griin elde
edilinceye kadar devam etmektedir. Daha sonra son Urlin depolara elavatérlerie taginir ve yatay konumlu yer-
lestiriimig yabanci materyalleri temizieme ekipmaniyla safsizlik materyalleri temizlenerek uzaklastinilir.

Parlatma veya cilalama iglemi bu igtemin yapildigi bir gok (ilkede ayni yéntemle yapiimaktadir. Bir gok
fabrikada son Griin rehgini iyilestirmek amaciyla aygigek yadi eklenmektedir. Yag eklenmesi islemi temizlen-
mig, kabugu soyulmus ve yarilanmig mercimeklere elavatdrle depoya tagima sirasinda uygulanmaktadir.

Tum kabuklart ayrdmamis mercimekler iglendiginde elde edilen verim ancak %80 kadardir. Bu durum
esas olarak %20 kadar fazla diizeylerde bulunan yabanci materyal ve dzellikle kabugun uzaklagtivilmasindan

“kaynaklanmaktadir. Mercimeklerin icerdikleri yabanci materyal miktan ¢esitler arasinda yetigtirilen bélgeye,
mevsime, hasat ve harmanlama metodlarina gdre degisim gdstermektedir. Mercimek isleyen fabrikalar yaban-
¢! materyal miktarina bagh olarak ciftcilere fiyat vermektedirler. Ancak disik fiyat verip icinde fazla yabanci
materyal bulunduran mercimedi almak karh bir alisverig gibi goriinsede temizleme maliyetini artinyor olmasi
her kogulda son Gr(in fiyatini olumsuz etkileyecek, prosesin verimini azaltacaktir.

Mikrosperma kirmizi i¢ rengine sahip mercimeklerde renk diizeyi degismekle beraber en kaliteli merci-
mek en koyu kirmizi renge sahip olan mercimek olarak kabul edilmektedir. lkiye ayrilmis i¢ mercimeklerde ba-
zI zamanlar yiizey Gzerinde beyaz noktalar bulunabilmektedir. Bu beyaz noktalarin beneklerin topragin yiik-
sek nemli ve diisik azotlu olinasindan kaynaklandid diigliniiimektedir. Bu durumun mercimedin protein diize-
yini etkiledigi, beyaz lekeli olanlarin ortalama %26.0 protein igermelerine karsilik lekesiz olanlarnn ortalama
%30.4 protein igerdikleri belirtiimektedir (ERSKINE ve ark., 1985).

Gaziantep'te bulunan mercimek fabrikalarimin tamami yerli yapim kabuk soyma ve temizleme ekip-
manlarn kullanmaktadirlar. Mercimeklerin kabuklarinin ayriimasinda kuflanilan égitme taglari bilegiminde gok
ince dyutilmiis kiregtast, soda ve kaba bazalt kanisimini igeren bir gesit cimentodan yapiimaktadir. Ogtitme
tagt 8 cm yiksekliginde ve gelik ¢ark bulunan jantin diginda clacak sekilde retilmektedir. Tagin ylizeyi diiz-
legtiritmekte son gekli verilerek daha etkili bir 83ltme-parlatma saglanmaktadir. Mercimek degirmenin alt ve
{st taglan ayni sekilde iglenerek hazidanmaktadir. Ogitme taglan bilegimlerinde bulunan farky maddelere
bagh olarak dagisen asindirma kapasitesinde olacak sekilde Uretilebilmektedir.

Fabrikalarda &giitme taglanmin genellikle 2 yil etkili kullanim sliresi oldugu varsaylimakta ancak giftgi-
den alinan islenmemis mercimek igerisinde bulunabilen metal parcalan, tag ve cakil gibi yabanci materyal
GgUthctnin etkili kullanim sGresini kisaltabilmektedir. Bu nedenlerden dolayl 8§0tlcl tagin yiizeyi yenilenebil-
digi halde igletme sahipleri kurulmasindan yakiagik Gg yil sonra dedistirmeyi tercih etmektedirier,

Biittn haldeki kabuksuz i¢ mercimeklerin pazarlama diizeyi kirmizi ig mercimegin pazarlama dizeyin-
den daha yliksektir. Bu amagla daneyi pargalamadan kabugunu ayirabilen ekipmanlar yapilmisgtir. Bu sistem-
lerde basingli hava kullanilarak sifindir seklindeki ekipmanin agindircl ylizeyinde uygulanan kuvvete karg! ta-
nelerin kabudu soyulmaktadir. Ancak unutulmamahidir ki bu ekipmaniar kabuk soyma ve 6gitme makinelerin-
den daha pahalidir.

Turkiye'deki mercimek endistrisi yillik yaklagik olarak 100-150 milyon A.B.D. dolar civarinda gergek-
lesmektedir (ANONYMOUS, 1994b). islenen mercimeklerin ¢ogu kabuksuz ve ig mercimek olarak ihrag edil-
mektedir. Girlin igin belidenen fiyat Griiniin bilyutuna ve safsizlik maddelerinin miktarina bagh olarak degigebil-
mektedir. Bu kapsamda fabrika yoneticileri dane boyutundan gok igindeki yabanct madde miktarini dikkate al-
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maldadiriar. Bitin iyilegtirme galigmalanna ragmen kabuksuz i¢i mercimekte randiman ancak %80 kadar ola-
bilmektedir. Mercimekler pazarlanmadan énce siniflandinlir, stniflandirma igleminde (ranin her katogorisin-
de kendi iginde en ylksek dizeyde saf olmasi énemii clmaktadir.

Mercimek igleyen Tesislerin Verimini Etkileyen Faktérier

Mercimek igleme tesislerinin verimini etkileyen faktdrler, yabanci materyal, dane boyutu, sekli, tekstird
ve kabuk kalinlid, tavlama ve kurutma uygulamalan, depolama slresi ve depo kogullar, tasima, iglemierde
kullanilan ekipmanin tipi ve dzellikleri, bdcek zararlan, yetigtirme bdlgesi ve mevsimsel Gzellikierdir.

Yabanci Materyal

Mercimek isleme prosesleri genellikie bltlin mercimekler igin temizleme ve siniflandirma, kabuk soy-
ma, ikiye bdlme ve ¢ogdunlukla mikrosperma mercimekler igin cilalama ve parlatma iglemlerinden olugmakta-
dir. Isieme mercimegin gifigiden alinmasiyla baslar, ambafajlanip tiketiciye ulagtinlincaya kadar devam eder.
Sistemin verimi giftgiden alinan iglenmemig mercimek temel alinarak hesaplanmaktadir. Satiga hazir iirlinde
bulunan yabanci materyal miktar en énemli faktordiir. Yabanci materyal miktari; ekim 6ncesi ve yetigtirme se-
zonu boyunca ot kontrolii, ekim zamani, tohumlama orani/fuzi, glibre kultanimi ve bunlar gibi diger yetigtirme
~ faktérlerinden etkilenmektedir. Hasat ve ozellikle harmaniama yabanci madde miktanni etkileyen dnemli fak-
torlerdir.

Kanada ve Amerika gibi gelismis bir cok llkede mercimek Uretimi, hasati tamamiyta mekanik olarak
yaplimaktadir. Harmanlama iglemi hasat makinesiyle kombine gekilde yapilmakta ve sistem bu gekilde dizen-
lendiginde tanelerde daha az dlizeyde hasar meydana gelmektedir.

Bati Asya'da bir gok Uikede mercimek hasadi elle yapilmaktadir. Bitkiler kékleri sokiilerek hasat edil-
mektedir ¢linkil mercimek samaninin kiigik bag hayvan beslemesinde énemli bir yeri vardir. Hasat edilen bit-
kiler yiginlar halinde kurutma alanlarina taginir ve daha sonra harman edilir. Harmanlama iglemi sabit har-
manlama makinelerinde ve birgok bdlgede basit diizeneklerde elle yapiimaktadir. Basit sistemlerde hargket
olanad) saflamak igin yUk hayvanlan kuliandmaktadir. Déven denilen bu basit tanm aletleri kurutulmusg bitki
yidinlar Gizerinde gezdiriimekte ve daha sonra rizgarl bir havada harmaniama yapilarak sap, saman ve da-
nelerin birbirinden ayrilmas) saglanmaktadir. Bu gekilde yaptlan harmanlama iglemi sonucunda kink ve ha-
sarli tane miktaninda énemili diizeylerde artig goriimektedir. Bunu engellemek igin daha az hasarh Qrin veren
sistemler tasarlanmaktadir. Eile veya dévenlerle yapilan hasat iglemi sonucunda trindeki tag toprak miktarin-
da 6nemli dizeylerde artig gdzlenmektedir.

Harmanlama igleminde rizgann hizi da Grlindeki yabanci materyal miktarini etkileyen dnemli faktorler-
den biridir. Kombine harmanlama sistemlerinde mercimeklerin ekipmanin haznesinde islem gérmesi hava aki-
sinin kuvveti ve yénlendirmesiyle daha etkili bir ayirma saglamaktadir. Sistem iginde (riniin hava akiminin
tasiyicl kuvvetiyle yiikseltilmesi sonucunda tag toprak gibi agir materyaller kolaylikla ayniabilmektedir. Elle
hasat yapildig zaman, déven veya traktdr kullanilirsa danelerin aynimas! igin harmaniama isleminde rizgara
ihtiyag duyuimakta ve mercimek, sap ve samanin ayrilabilmesi icin harmanlama iglemi rlzgarh bir havada ya-
pilmaktadir.

Tane Boyutu

Mercimegin fabrikalarda iglenmesini etkileyen énemili faktérlerden bir diferi de tane boyutudur. Tane
boyutu geside dzgl bir dzellik olup, yetigtirildiéi mevsim ve lokasyondan kuvvetli bir sekilde etkilenmektedir.
Makrosperma mercimekler boyutlar esas alinarak pazarlanmaktadiriar. iri taneli Grintere daha fazla fiyat ve-
tilmekte ve boyut dagsiminin homojen olmasi istenmektedir. Kanada'da mercimeklerin derecelendiriimesinde
ve dolayisiyla fiyat bigilmesinde UrlinGin rengi de bir faktér olarak kullaniimaktadir. Ozellikle makrosperma
mercimeklerde yesil olan tohum kabugu rengi depolama sirasinda koyulagmaktadir.

Dane boyutu mikrosperma kirmiz) igi mercimeklerde kabuk soyma ve &glitme isleminin verimini etkile-
mektedir. Bu Griin igin danelerin ggutiilerek ikiye ayniip i¢ mercimek Oretilmesi en az kabuk soyma iglemi ka-
dar énemlidir. Bu nedenledir ki iri taneli mercimekler daha ¢ok tercih edilmektedir. Blyik taneli olanlar kiglik
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taneli olanlardan daha kolay ikiye ayrilabilmekte ve sistemin geri besleme ihtivacire azaltmaktadir. Difer taraf-
tan eder kabuk soyma ekipmani geregi gibi ayarlanmazsa iri taneler kinlmaya kargi daha elveriglidirler. Merci-
meklerin tane boyutunun homojen bir dagilim iginde olmasi kabuk soyma igleminin verimini artirmaktadir. Ba-
z1 6ghtme sistemlerinde ekipman iginde farkh araliklara sahip 6glitme diskleri kullaniimaktadir. Tlrkiye'de kul-
lanilan kabuk soyucu ekipmantar genellikle ikiz 6gitme taslandir. Kligitk boyutiu tanelerin kabuklarmin soyul-
masi ve i¢ mercimek (retimi daha zor olmakta bir cok kereler sisteme yeniden beslenmesi gerekebilmektedir.
Tane boyutu gok kiigik olan mercimekler (2.5 mm'den daha az') fabrikalarina islenmek (zere alinmazlar. Tane
boyutu &nemiidir; ¢link{l drinlin diger karakteristik dzelliklerini ifade etmektedir.

Tanenin $Sekli

Mercimeklerde tane sekli ¢eside 6zgl bir karakteristiktir, gevrenin yetigtirme kogullarindan gok diigiik
diizeylerde etkilenmektedir. Dairemsi veya mercimegimsi gekillerdeki Ur(nlerin kabuklan daha kolay aynlabil-
mektedir. Bunun sonucunda da en diizgn gekilli taneler yiksek miktarlarda toz ve kliglk tane pargalar olug-
turmaktadir. Buna ek olarak dairemsi taneler d{iz olanlara gére daha kolay i¢ mercimege iglenebilmekte giinki
riiniin bu dzelligi kabuk soyma ve 6giitme igleminin verimini artirmaktadr.

' Cizelge 4. Fackh Boyutlardaki Mercimegin Tane Yapisi (Tekstar)
Kabuk Soyma Islemindeki Kabuk Aslinda bu konu tam olarak aragtinlmamigtir, fakat merci-
Kayb mek igleyen fabrikalarda larik tanelerin miktan yogun bir gekilde bir
bélgeden diderine, ayni yetigtirme mevsimi iginde bir zamandan di-
Tane Boyutu (mm) |Kabuk Soyma Kaybi (%) o .
gerine gore daha gok olmaktadir.
5.0 8.1
45 8.7 Tane Kabuk Kahnhd:
40 88 Tane kabuk kahnlidi tane boyutuyla dogrudan iligkilidir. Gi-
2 s e zelge 4'te kabuk kaybi ve dane boyutu arasindaki iligki gorilimekte-
: : dir {(WILLIAMS ve NAKKOUL, 1985).

Mercimeklerin boyutu biylidikge kabuk kalinhgi ve buna bagl: olarak dane kabuk agirhg azalmakta-
dir. Kiigiik boyutlu tanelerin ise kabuk kalinhi artmaktadir. Tarkiye'de ki mercimek dreticileri 4.5 mm ve (ze-
rindeki gapa sahip mercimeklerin kabuklarini kiigiik tanelerden daha kolay ayirabildiklerini ifade etmektedirler.
Diger bir deyigle tohum kabugu kalinhg! daha az ise daha kolay ayriimaktadir,

Tavlama ve Kurutma Uygulamalar

Tavlama igleminin kabuk soyma verimini artirdi@ina dah dnce de deginiimigli. Tavlama igtemini takiben ku-
rutma iglemi uygulanmaktadir. Her iki islemde tohum kabugunun taneye herhangi bir zarar verilmeksizin etkili bir
sekilde aynimasina yardimer olmaktadir. Birgok mercimek fabrikasinda dnemili bu iki islem basamagini kontrol et-
mek igin gereken hassasiyetin verilmedigi gdriimektedir. Cesitli bilegimdeki sular i¢inde bekletme sliresi, suyun si-
caklidl, tohumlarin nem igeridi, suda bekletme islemi sonrasi kurutma siresi, kurutma igin kullanilan ortam hava-
sinni veya sistemde (retilen havanin ézellikleri tohum kabugunun kolaylikla aynlabilmesinde oldukga etkilidir.

Depolama Siiresi ve Depolama Kogullar

Kabuk soyma islemlerinden sonra depolama denilince daha gok ambalajlama metodu ve ambalajtan-
mig Uriintn depolanmasi anlagiimaktadir. Mercimeklerin ambalajlanmasi igin genellikle 50 veya 100 kg'lik jit
guvallar, 2-5 kg gibi daha diisik miktarlar igin ise plastik torbalar kullaniimaktadir.

Bilyiik torbalar paletler Uzerinde belirli ylkseklife kadar (st (ste konularak torbalar arasinda havalandir-
maya olanak saglanmaktadir. Kabuk soyma igleminden sonra elde edilen i mercimek kirllmaya ve zarar gérme-
ye kars| daha hassas hale gelmektedir. Torbalann havatandirmaya uygun gekilde (st fiste konulmasi drinin
nem igeriginin dislk diizeylerde kalmasina yardimei olmaktadir. Aksi durumlarda Griin i¢inde kiifler olugmaya
baslayacaktir. Plastik torbalar igindeki mercimekler eder uzun siire depolanacaksa diigiik sicakhklarda depolan-
malidir. Yoksa ambalaj igindeki ortam kiif geligimin tegvik edecegdinden kisa siire iginde bozulmalar artacaktir.
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Tasima iglemleri

Tagima iglemleri herhangi bir tanmsal {riiniin tagimasinda oldugu gibi triin ézelliklerinden tamamen
etkilenmektedir. Fabrikalardan veya depolardan getirilen i¢ veya torbalanmig mercimekler konteynerter iginde
deniz tagitlanyla istenilen yerere ulagtirimaktadir. Burada en dnemli avantaj paketli tagiyicilarin Orinde ce-
sitli nedenlerle aginma ve buna bagli zararlanmalan azaltiyor olmasidir. Buna kargin kara ve deniz tagimaci-
g1 daha gok zorluklanyla bilinmektedir. Bu nedenlerle belki de daha rahat olan demiryolu tagimacilii tercih
edilmektedir. Fakat her bdlgede demir yolu aginm cimayigi ve dzellikle daha pahall clugu kullanimini sinirla-
maktadir. Elbette tagima sirasinda Uriindin kargilagh@ her ortam hasarli Griin miktannr arirmaya devam ede-
cektir. Buradan ¢ikarak mercimegin taginmasi sirasinda meydana gelen zararlanmalarin i¢ mercimege islen-
mesi sirasinda meydana gelen hasar kadar dnemli oldugu sonucuna ulaglimaktadir.

Igletmede Kullanilan Ekipmanin Tipi
Istetmelerde kullanilan ekipmanin tipi isletmenin kendi sistem politikasina gére belirlenmektedir. Ig
mercimek Gretiminde en &nemli ekipmanlardan birisi olan kabuk soyma sistemi igin daha gok iki veya daha
fazla 6§itme taginin kullanilmasina bagli olarak bir simiflandirma yapiimakta ve bu gekilde ekipman gesitliligi
. saglanmaktadir. Her ne gekil ve 6zellikle olursa olsun ekipmanin igletmeye temin edilmesin de 6denen bedel
ve etkili bir servis aginin olmasi 6nemli bir diger faktérii olugturmaktadir, Gaziantep'te mercimek igleyen fabri-
kafarin gogu bdlgede bulunan mihendislik firmalarindan istedikieri ekipmanin yapiimasi ve igletmedeki dizay-
ni konusunda yardim almaktadirlar.

Ekipmanin Durumu

Mercimek isieyen tesislerde temizieme ve kabuk soyma ekipmanin durumu en énemili faktérdir. Eger
bu ekipmanlar geredi gibi ayarlanmazsa son Grlinde yabanci madde ve hasarh Gr(in miktar daha fazla olacak-
tir. Bu durum ise hem igletim masraflarini hem de Grlinin maliyetini artiracaktir. Kullanilan ekipman ondan so-
rumlu olan kigi veya kigiler tarafindan iyi bilinir, gerekli bakimlari diizenii olarak yaptinlirsa ve kontrol kartlar
tutulursa igletmelerde herhangi bir sorunun olugma riski azaltilmig olacaktir. Bu tip igletmelerde kontrol(i zo-
runlu ve éncelikli ekipmaniar elekler ve kabuk soyma sistemleridir. Makinelerde herhangi bir sorunia kargilas-
madan ¢ahgilabilmesi igin dizenli bir gekilde yaglama ve bakim yaptinlmasi bir diger énlemdir. Bunun yanin-
da igsletmede toz olusumu miimkiin oldugunca en az diizeyde tutulacak sekilde gerekli dizenlemeler yaptima-
lidir. GUnki toz partikiitleri iginde toprak ve gok ince zerrecikler halinde kabuk pargacikliars bulundurdugundan
iscilerde cesitl sadlik sorunlarina neden oldugu gibi makinelerin harsketli pargaciklan tizerinde birikerek agin-
maya da neden olmaktadirlar.

Zararlanma
Bocekler
Mercimeklerin bécek zararlanmasina maruz kalabildigi G¢ Snemli kaynak bdlge tarla, ciftlik ve fabrika-
lardir. Bilindigi gibi gok az gey tiketiten OrOn iginde bulundugu tespit editen bécekten daha tiksindirici ve daha
kétldir, Tarla diizeyinde mercimeklerin zararlanmasina neden olan birgok bdcek zararlisindan Bruchus tlrleri
sadece bir kagidir. Bu bécekler oldukga biyUktir ve tanslerin ig kisimlarina yerlesebilmektedirler. Bu gekilde
béceklere konakgiltk yapan taneler hasat, harmanlama ve islenme sirasinda daha kolay kinlmakta ve hasarh
trln miktan artmaktadir. Kink taneler Griinfin i‘ayatlnl dugirmelerinin yaninda Kalite dlizeyinde de énemili ka-
"yiplara neden olmaktadirlar. Ciftciden alim sirasinda Bruchus tarafindan zararlanmig oldugu belirlenen Griine
daha az fiyat veriimektedir. Ayri zamanda mercimekler diger tahil ve baklagil gesitlerinde oldugu gibi Cafo-
sobruchus chinensis Adyuki tohum bdcedi tarafindah depolama sirasinda zarar gdrmeye uygun bir Griindiir.
Bocekler mantarlardan farkl olarak sicakhga daha az hassastiriar ve 5°C gibi diistik sicaldikiarda ve %7 ka-
dar diigiik nem igeriklerinde bile geligebilmemtedir. Eger depolama kosullart kétli olacak clursa mercimekler-
de, bunun yamnda bitin tahil ve baklagillerde bécek zararlanmasinin olmasi kacimlmazdir. Bécekier hizh
bir gekilde gelisip Urlindn kalitesini clumsuz etkileyecek zarariara neden olabilmektedirler,
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Mantar .

Mantarlar 5°C sicaklik ve %10 kadar diigiik nem igeriklerinde gelisebilmektedirfer. Depolama sirasinda
geligtigi bilinen fungus godunlukla Aspergilius glaucus'tur. Fakat ylksek sicaklik ve nem iceriklerinde gesitli
Aspergillus ve Penicillum tirleri geliserek sorun olugturmaktadir. Bu kiifler tane Gzerinde olusturduklari siyah
veya koyu renkli miselierle iglenmis mercimegin kalitesini dugtrirer ve aym zamanda tanéler Gizerinde bensk-
lenme-lekelenmeyle birlikte insan saghigina zararh olabilmektedirler.

Yetigtirme Balgesi ve Mevsimin Etkisi

Yetigtirme bdlgesi islenmemis mercimekteki yabanci maddenin tlplnf ve miktarml belirleyici etki yap-
maktadir. Ornegin Tarkiye'nin dogusundaki birgok bblgede mercimek iginde bulunan yabani ot tohumtarindan
yabani burgak énemli bir yer tutmakta ve yaygin bir gekilde bulunmaktadir. Yabani otlarin tarladan uzaklasti-
riimasinda bir gok yéntem kullaniimakla birlikte uygulanacak yéntemi belirlerken Griin maliyetini en az diizey-
de tutacak ve etkili olacak bir yontem segilmelidir. Yabani ot tohumlar yapi olarak mercimege benzer gekiller-
de olabiidikleri igin ayrifmalan sorun olusturdugu gibi tatlarinin aci clmasi da diger énemili.sorundur.

Yetigtirme bélgesi ve mevsimi mercimedin tane boyutunu toprak, bitki , olgunlagma sirasindaki sicaklik
- ve yadig zamaru arasindaki iligkilere bagh olarak etkileyebilmektedir. ERSKINE ve ark. (1991b) yaptikian bir
caligmada mercimeklerin kabuk soyma verimi (izerinde yetistirme bélgesinin etkisini arastirmiglardir. Caligma-
lannda bBIgeIer arasinda tanelerin bitiin karakteristikleri icin nemli farkiliklar oldugunu belirlemiglerdir. Ug
farkh lokasyon arasinda kabuk soyma verimindeki degisim sadece %1.1 iken bolge faktéri ve genotip arasin-
daki interaksiyon sadece tane boyut ve kabuklan aynimamis i¢ tane yilzdesi igin énemli olmustur. Yadng fak-
t6rll sadece bir bilgede digeflerine oranla t¢ kez dnemli bulunmugken dane boyutunda énemili bir degisiklik
olmadidi belirtilmigtir. Bu biylik farkliltk muhtemslen (riin miktarindaki artigtan kaynaklanmaktadir. Yetigtirme
sliresi boyunca hava kogullarina bagh olarak gergeklesen mevsimsel etkiler {irlin kullanimindaki azaima ve
buna bagh clarak mercimegin fiyatindaki degigim olarak ortaya gikmaktaditr.

Diger Faktérler

Mercimek igleyen fabrikalar arasinda tem:zleme isleminde kullamilan ekipmanlardaki farklihklar siste-
min verimi Gzerinde etkili olan bitin diger fakidrleri kapsamaktadir. Bu faktérler iginde mercimeklerin siniflan-
dinimasinda kullanilan eleklerin boyutu ve seklindeki farklihktan siralamak midmkiindir. Bu durum ise merci-
mekleri temin eden veya igleyen bazi firmalann metrik olmayan boyutlarr kullandiklan zaman etkili olmaktadir.
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