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Ozet

Erzurum ili Oltu ilgesinde i¢me sularindan toplam 35 bakteriyel sus izole edilmistir. Toplam 9 farkli cins
ve 10 farkl tiire dahil oldugu belirlenen bu suslar Mikrobiyal Tani Sistemi (MIS) kullanilarak tanilanmis-
tir. Biitiin suslarin disk difiizyon yontemi kullanilarak toplam 10 antibiyotige karsi (Amikacin, Apramycin,
Gentamicin, Kanamycin, Ofloxacin, Oxacillin, Penicilin, Rifampicin, Sulphamethoxazole ve Tobramycin)
duyarlhiliklar: test edilmistir. Suslarin antibiyotiklere duyarliliklari ile yag asidi metil esterleri arasindaki ilis-
ki arastirilmistir. Test edilen 34 bakteriyel susun ortalama %26’sinda antibiyotiklere dayaniklilik belirlen-
mistir. Ayrica; bakteriyel suslarin bazi yag asidi metil esterleri ile bazi antibiyotiklere duyarliliklar: arasinda
onemli pozitif ya da negatif bir iligkinin oldugu gorilmistiir.

Anahtar kelimeler: Antibiyotik duyarliligi, enterik bakteriler, MIS, su, yag asidi metal esterleri

IDENTIFICATION OF BACTERIA ISOLATED FROM DRINKING
WATER AND DETERMINATION OF RELATIONSHIP BETWEEN THEIR
ANTIBIOTIC SUSCEPTIBILITIES AND FATTY ACID METHYL ESTERS

Abstract

A total of 35 bacterial strains were isolated from drinking water in Oltu district of Erzurum province. In
total, 9 different genus and 10 different species were identified by using Microbial Identification System
(MIS). Antibiotic susceptibility of all the strains was examined with respect to ten different antibiotics
(Amikacin, Apramycin, Gentamicin, Kanamycin, Ofloxacin, Oxacillin, Penicillin, Rifampicin, Sulphamet-
hoxazole and Tobramycin) by using the disk diffusion method. The relationship between antibiotic suscep-
tibilities of the strains and fatty acid methyl esters was investigated. The results demonstrated that an ave-
rage of 26 percent of whole bacterial strains showed resistance against the tested antibiotics. Moreover, it
was observed that there was a significant positive or negative correlation between some fatty acid methyl
esters of bacteria and their antibiotic susceptibilities.
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GIRIS

Su bir kimyasal maddedir ve yasamin tiim form-
lar1 igin gereklidir. Ancak, temiz su saglamak son
yillarda 6nemli bir problemdir. Normal sartlarda
temiz su mikroorganizmalarin yasayabilecegi uy-
gun ortamlar degillerdir. Kirlenme sonucu ortam,
mikroorganizmalarin gelismesi i¢in uygun hale ge-
lir (1). Sularin kirlenmesi; yetersiz aritma veya or-
ganik materyallerin suya karismast sonucu meyda-
na gelmektedir. Ozellikle immiin sistemleri tehlike
altinda olan canlilar i¢in ¢evre ve hijyen kosullari-
nin iyi olmadig1 bolgelerde i¢me sularindaki mik-
robiyal poptilasyon biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu
mikroorganizmalarin kontrolii dezenfeksiyon ila-
vesi ile yapilmaktadir. Ancak, son yillarda bu uygu-
lamanin yeterli olmadig1 goriilmekte ve bu yeter-
sizliklerin basinda da mikroorganizmalarin direng
gelistirme problemleri gelmektedir (2).

Giliniimiizde nehirler, dereler, yiizey sular1 ve igme
sular1 gibi sucul ortamlarda antibiyotik direnci
gozlemlenmektedir (3). Buradaki ana problem, di-
reng genlerinin ¢evresel bakterilerden insan pato-
jenlerine aktarilmasi tehlikesi dolayisiyla, halk sag-
liginin tehdit altinda olmasidir. igme, kullanma ve
sulama sularmin, antibiyotik direncli bakteriler
ile bulagsmalar1 halinde, bu direncin insana akta-
rilmasinda 6nemli bir rol oynarlar (2, 4). Bir aras-
tirmada; denizlerdeki bakteri popiilasyonlar: ara-
sinda konjugasyon yoluyla yiiksek diizeyde plaz-
mid transferinin gerceklestigi saptanmistir (5). Su-
cul ortamlarda R-plazmidlerini etkileyen en 6nem-
li faktor su hareketleridir. Dolayisiyla evsel ve sana-
yi atiklarinin kirlettigi sularda R-plazmidleri (insan
barsak florasindan kaynaklanan bakterilerde) yay-
gin olarak bulundugundan direngli bakteriler ko-
layca cevreye yayilmaktadir (6). Mikroorgaznima-
larin antibiyotiklere duyarliligina etki eden bir¢ok
faktor vardir. Ancak yapilan literatiir arastirmala-
rinda sudaki bakteriyel popiilasyonda ayni tiiriin
farkli suslarinin yag asidi metil esterleri ile antibi-
yotiklere duyarliliklar1 arasinda bir iliskinin olup
olmadigina dair bir ¢aligmaya rastlanmamuigtir.

Son yillarda, biyoteknoloji ve genetik miithendislik
alanindaki gelismelere bagl olarak mikroorganiz-
malarin tani ve teshis yontemlerinde de hizl gelis-
meler olmustur. Mikroorganizmalarin hedef tes-
pit edilen makro molekillerinin bilesimi ve oransal
yiizdelerinden yararlanilarak gelistirilen molekiiler
tani teknikleri arasinda giintimiizde yaygin olarak

kullanilan metotlardan birisi de yag asidi metil es-
terlerinden (FAME) faydalanarak tani yapan mik-
robiyal tani sistemidir (MIS) (7-10). Glucksman vd.
(11), yaptiklar1 bir arastirmada MIDI-FAME tekni-
ginin yeralt: sularindaki mikrobiyal cesitliligin be-
lirlenmesinde etkili ve hizli bir teknik olarak kulla-
nilabilecegini belirtmislerdir.

Yapilan bu calismada; MIS sisteminin sulardaki
bakteriyel popiilasyonun belirlenmesinde kullani-
labilirliginin test edilmesinin yani sira; izole edilen
suslarin antibiyotik duyarhliklarinin belirlenmesi
ve ayrica yag asidi metil esterleri ile antibiyotikle-
re direng arasinda bir iligkinin olup olmadig: aras-
tirllmgtir.

MATERYAL VE METOT

Bakteriyel Suslarin izolasyonu ve
Muhafazasi

Oltu ilgesinde 2002'nin aralik ayinda, sehir sebeke
ve ¢cesme sularindan numuneler alinmigtir. Musluk
alevden gecirildikten sonra 5 dakika akitilip steril
siseler kullanilarak alinan su 6rnekleri laboratuara
getirilmistir. {zolasyonlar igin genel besi yeri ola-
rak kabul edilen Nutrient Agar (NA) kullanilmis-
tir. Alinan her numunenin fizyolojik tuzlu su kul-
lanilarak hazirlanan diliisyonlarindan petrilere ak-
tarilarak yayma kiiltiirleri hazirlanmistir. 30 °C’de
inktibasyona konularak, gelisen farkli kolonilerden
ekim yapilarak saflastirilmigtir. Her bakterinin 24
saatlik saf kiiltiiriinden bir 6ze dolusu alinarak, ice-
risinde 500 pl %30’luk glycerol (70 ml sdH,O ve 30
ml glycerol) ve 500 pl Loria Broth (LB) (1L dH,O’ya
10 gr tryptone, 10 gr NaCl ve 5 gr yeast extract ila-
ve edilerek hazirlanmigtir) bulunan eppendorf tip-
lere aktarilmis, etiketlenmis ve tiim hiicreler ho-
mojen bir sekilde stispanse oluncaya kadar karisti-
ricida karistirilarak, daha sonraki ¢alismalarda kul-
lanilmak tizere -80 °C’de muhafaza edilmistir.

Bakteriyel Suslarin Yag Asit Profillerinin
Belirlenmesi

Saflastirilan bakteriyel suslardan yag asiti metil es-
terlerinin saflastirilmasi mikrobiyal tani sisteminin
standart protokoli kullanilarak yapilmistir (Mic-
robial ID Inc., Newark, DE, USA). Prokaryotik ka-
librasyon kullanilarak sistemin 5.5 stirimitindeki
kiittiphanesinde organizmalarin tanisi yapilmistir.
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Bu testler biitiin 6rnekler icin 3 kez tekrar edilmis
ve yiizde olarak en yiiksek tani sonucu kesin sonug
olarak degerlendirilmistir. Bakterilerin tek bir ko-
lonisinden Triptic Soy Broth Agar (TSBA) besiye-
rine 4 fazh ¢izgi ekim yapilarak, petriler 30 °C'de 24
saat siireyle inkiibasyona birakilmistir. Mikroorga-
nizmalarin yag asitlerini saf olarak izole etmek i¢cin
4 farkli ¢ozelti kullanilmigtir. MIS siteminin prose-
dirtine gore yag asitleri izole edilerek agizlari si-
kica kapatilan gaz kromotografi tiiplerine alinmus,
MIS cihazi tizerindeki 6rnek depolama tepsisine
yerlestirildikten sonra, cihaz calistirilarak sistem
kilavuzunda belirtildigi gibi 6rnekler tek tek ana-
liz edilmis ve tani sonuglar1 alinmustir. Icerdikleri
yag asiti tiirleri ve ylizde oranlarina bakilarak SPSS
(Statistical Package for Social Sciences)de ana-
liz edilmis ve dendogramlar1 yapilmistir. Istatistiki
analizlerde SPSS’in Windows altinda calisan 11 sii-
rimi kullanilmigtir.

Antibiyotik Duyarlilik Testleri

Bakteriyel suslarin secilen antibiyotiklere duyar-
liliklarinin test edilmesi i¢in disk difiizyon meto-
du kullanilmistir (NCCLS, 2000). NA besi yerinde
24 saat gelistirilen bakteri suslarinin taze kilttrle-
rinden, 250 ml'lik erlenlerde hazirlanan 100 m!'lik
Nutrient Broth (NB) besi yerine ekim yapilarak 28
°C’de 24 saat inkiibasyona biralilmistir. Gelisen
kiiltiirlerin absorbansi 10® hiicre/ml’ye ayarlana-
rak steril swaplar yardimiyla NA besi yerlerine tiim
ylizeye yayilarak ekim yapilmistir. Petri kutular1 2
saat oda sicakliginda kurumaya birakilmistir. Test
edilen standart antibiyotik diskleri (6 mm ¢apinda)
her antibiyotik icin bir Petri kullanilarak Petri ku-
tusunun tam ortasina birakilmistir. Bu Petri kutu-
lar1 28 °C’de 24 saat inkiibasyona birakilarak olusan
inhibasyon zonlar1 6l¢iilmiistiir. Kontrol olarak bos
disk kullanilmis ve olusan zon 6l¢timlerine diskin
cap1 da déhil edilmistir. Sonuglar; dayanikli (R)= 7
mm zon, orta derecede duyarli (M)= 8-14 mm zon
ve duyarli (S) 215 mm zon olarak gruplandirilmis-
tir. Bu ¢alismada; Oxoid Firmasindan satin alinan
toplam 10 ¢esit standart antibiyotik disk (Amika-
cin (30 pg/disk), Kanamycin (30 pg/disk), Penicilin
(10 pg/disk), Tobramycin (10 pg/disk), Ofloxacin
(5 pg/disk), Sulphamethoxazole (25 pg/disk), Oxa-
cillin (1 pg/disk), Apramycin (15 pg/disk), Rifam-
picin (5 pg/disk) ve Gentamicin (120 pg/disk) kul-
lanilmustur.

SONUCLAR

izole edilen toplam 35 bakteriyel susun MIS tani
sonuglar1 ve antibiyotiklere duyarlilik test sonugla-
r1 Cizelge 1'de gosterilmistir. MIS sonuglarina gore;
35 susun 8'i Pseudomonas syringae pv. maculicola,
7’si Pseudomonas syringae pv. tomato, 5'i Pseudo-
monas fluorescens, 3'u Flavobacterium johnsoniae,
3" Janthinobacterium lividum, 2’si Chromobac-
terium violaceum, 2'si Pseudomonas syringae pv.
syringae, 1'i Brevundimonas vesicularis, 1'i Hydro-
genophaga pseudoflava, 1 Micrococcus luteus, 1i
Psychrobacter immobilis ve 1’1 Sphingobacterium
spiritivorum olarak tanilanmistir. Yag asitleri me-
til esterlerinin analizinden elde edilen dendogram
sonuglarina gore; test edilen toplam 35 sus 9 gruba
ayrilmigtir (Cizelge 2). Farkl: tur olarak tanilanan /.
lividum ve C. violaceum suslarinin Pseudomonas
tirlerinin yogun bulundugu 1. grupta yer aldig1 ve
bu grup arasinda yag asitleri bakimindan istatistiki
olarak 6nemli bir farkliligin olmadig1 gérillmiistiir.

Test edilen 34 bakteriyel susun ortalama %26’sin-
da bir ya da birden fazla antibiyotige kar-
st dayanikhilik tespit edilmistir. Suslarin %63’
Sulphamethoxazole’le, %57’si Oxacillin’e, %54’ Pe-
nicilin ve Rifampicine, %6’s1 Kanamycin, Apramy-
cin ve Ofloxacine ve %3’ ise Tobramycine daya-
nikli bulunmustur. Amikacin ve Gentamicin anti-
biyotigine karsi ise hicbir susun dayanikli olmadi-
g1 tespit edilmistir. En ¢ok dayanikliligin gézlendi-
gi tiirler ise Psudomonas’lar olmustur. Bu tiirlerin
farkli suslar1 arasinda antibiyotiklere duyarlilikla-
r1 bakimindan 6nemli farkliliklarin oldugu da goz-
lenmistir.

Yapilan istatistik analizlerden elde edilen korelas-
yon katsayilari sonuglarina gore (P<0.01); bakteri-
yel suslarin test edilen antibiyotiklere kars1 duyar-
liliginda 15:0 ISO 30H ve 15:1 wéc yag asitleri ile
Penicilin; 12:0 yag asidi ile Ofloxacin; 15:0 ISO yag
asidi ile Sulphamethoxazole; 15:1 w8c yag asidi ile
Gentamicin; 15:0, 15:0 ISO, 16:0 30H, 17:1 ISO
w9c ve 17:0 ISO 30H vyag asitleri Rifampicin; 18:0
yag asidi ile Kanamicin, Tobramycin ve Gentami-
cin arasinda pozitif bir korelasyonun oldugu goriil-
mistiir. Antibiyotiklere karsi olusan direncte ise;
12:0 20H ve 16:0 yag asitleri ile Sulphamethoxazo-
le ve Rifampicin; 12:0 30H yag asidi ile Sulphamet-
hoxazole, Rifampicin ve Penicilin arasinda ise ne-
gatif bir korelasyonun oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 1. Sudan izole edilerek MIS sisteminde tanilanan bakteriyel suslarin test edilen antibiyotiklere karsi duyarliliklari (da-
yanikl (R)= 7 mm zon, orta derecede duyarl (M)= 8-14 mm zon; duyarl (S) 215 mm zon)

Sus MIS tan sonucu indeks Test edilen standart antibiyotik diskler*
no (%) AMK KNM PNC TOB OEX SXT OXC APR RFM GNT
RK-356  Brevundimonas vesicularis 0.596 S S R S S R M S S
RK-359  Chromobacterium violaceum 0.582
RK-364  Chromobacterium violaceum 0.714
RK-363" Flavobacterium johnsoniae 0.455
RK-366" Flavobacterium johnsoniae 0.317
RK-379" Flavobacterium johnsoniae 0.243
RK-346  Hydrogenophaga pseudoflava 0.224
RK-347  Janthinobacterium lividum 0.576
RK-358" Janthinobacterium lividum 0.355
RK-377  Janthinobacterium lividum 0.415
RK-360" Micrococcus luteus 0.477
RK-368 Pseudomonas fluorescens 0.290
RK-374  Pseudomonas fluorescens 0.699
RK-371  Pseudomonas fluorescens 0.540
RK-372  Pseudomonas fluorescens 0.531
RK-376  Pseudomonas fluorescens 0.641

RK-345 Pseud. syringae pv. maculicola 0.219
RK-352  Pseud. syringae pv. maculicola 0.269
RK-353" Pseud. syringae pv. maculicola 0.489
RK-355" Pseud. syringae pv. maculicola 0.372
RK-357  Pseud. syringae pv. maculicola 0.403
RK-362 Pseud. syringae pv. maculicola 0.341
RK-375  Pseud. syringae pv. maculicola 0.380
RK-378 Pseud. syringae pv. maculicola 0.414
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RK-348 Pseud. syringae pv. syringae 0.360

RK-369 Pseud. syringae pv. syringae 0.385

RK-349  Pseud. syringae pv. tomato 0.705

RK-350 Pseud. syringae pv. tomato 0.549

RK-351  Pseud. syringae pv. tomato 0.625

RK-361  Pseud. syringae pv. tomato 0.777

RK-365 Pseud. syringae pv. tomato 0.621

RK-367  Pseud. syringae pv. tomato 0.466

RK-373  Pseud. syringae pv. tomato 0.310

RK-354  Psychrobacter immobilis 0.509

RK-370  Sphingobacterium spiritivorum 0.260
Duyarl sus orani (%) 77 60 34 66 74 34 28 26 97
Yari duyarl sus orani (%) 23 34 12 31 20 3 66 20 3
Dayanikli sus orani (%) 0 6 54 3 6 63 57 6 54 0

" AMK: Amikacin (30 pg/disk), KNM: Kanamycin (30 pg/disk), PNC: Penicilin (10 pg/disk), TOB: Tobramycin (10 pg/disk), OFX:
Ofloxacin (5 pg/disk), SXT: Sulphamethoxazole (25 pg/disk), OXC: Oxacillin (1 pg/disk), APR: Apramycin (15 pg/disk), RFM:
Rifampicin (5 pg/disk), GNT: Gentamicin (120 pg/disk)

** Bu suslarda test edilen antibiyotiklere karsi dayanikliik gézlenmemistir

228



icme Sularindan izole Edilen Bakteriyel Suslarin MIS...

a 3
ATLAINLEL Ao e m e e e o

RR-1&7
RE-377
RE-351
BE-3%2
BE-359
BE-3T4q
RE-35& -
BE-35T -
BE-356" -
BE-J65
DE-376
BE~361
DE-J&4q
BE-350
DE-3%3
DE=J7%
NE=355"
DE=J&E
RE-369
nE-319%
DE-33e
nE-349% -
DE-3499 - I

RE-27R =

RE-J48

RE-371

RE-J68 —

RE-353% —m——

RE-360* ——— —’»

I |

RE-370
RE-256
RE-J63*
RE-J66+
RE-37 o
RE-354

** Bu suslarda test edilen antibiyotiklere karsi dayaniklilik
gozlenmemistir.

Sekil 1. Sudan izole edilerek MIS sisteminde tanilanan
bakteriyel suslarin yagd asidi metil esterlerinden elde edilen
dendogram sonuglari

TARTISMA

MIS sisteminde yapilan tani sonuglarina gore; se-
hir sebeke ve ¢cesme sularinda varlig: tespit edilen
bakteriyel tiirlerin biiyiik bir kismi normal su flora-
sin1 yansitmamaktadir. Glucksman vd. (11), yaptik-
lar1 bir arastirmada MIDI-FAME tekniginin yeral-
t1 sularindaki mikrobiyal cesitliligin belirlenmesin-
de etkili ve hizli bir teknik olarak kullanilabilece-
gini belirtmislerdir. Ancak, bagka bir arastirmada
ozellikle sicaklik gibi cevre faktorlerinin hiicre ice-
risindeki yag asidi muhteviyat1 izerinde degisiklige
sebep olabileceginden dolay1 MIDI-FAME teknigi-
nin cevresel sitemlerde kullanilmasinin uygun ol-
mayacagl belirtilmistir (12). Tanilanan Pseudomo-
nas syringae pv. maculicola, Pseudomonas syringae
pv. syringae ve Pseudomonas syringae pv. tomato
turlerinin bitki patojeni oldugu bilinmektedir. MIS
sisteminde bu tiirlerin suda yogun olarak bulunan
ve Pseudomonas tiirlerine yakin akraba oldugu bi-
linen Escherichia coli ile tanisinin karismis olabi-

lecegi distiniilebilir. Ancak, yag asidi cgesitleri ve
oranlarina bakildiginda E. coli ile benzer bir yag
asidi profilinin olmadig1 goriilmektedir ¢iinkil E.
coli'nin temel yag asitleri arasinda 16:0, 17:0 Cyclo,
16:1 Iso ve 14:0'in bulundugu bilinmektedir (13).
Bu calismada Psudomonas’lar igin tespit edilen te-
mel yag asitleri 11:0, 12:0 20H, 16:0 30H ve 18:3
wo6C olarak bulunmustur. Ayrica E. coli'nin tespit
edilememesinin nedeninin su 6rneklerinin alindi-
g1 aylara bagli olabilecegi dustintilmektedir. Yapi-
lan bir arastirmada; koliform kontaminasyon du-
rumunun yihin belirli aylarina gore degiskenlikle-
ri incelenmis, kis aylarinda yaz aylarina nazaran bu
bakteri grubuna daha az ya da hi¢ rastlanmamis-
tir (14). E. coli'nin sicaklik ve mikroflora gibi cevre
kosullarina bagl olarak igme sularinda 4 vel2 haf-
ta canliliklarini siirdiirebildikleri belirtilmistir (15).
Mikroorganizmalar arasinda olusabilecek rekabe-
tinde g6z ard1 edilmemesi gerekmektedir.

Bu ¢alisgmanin yapildig: yillarda; bolgede ozellikle
kayisi agaglarinda Pseudomonas syringae pv. syrin-
gae tiirtiniin ¢ok yogun bir epidemi olusturdugu
gozlenmistir (16). Bitki patojenlerinin yagmur su-
lariile yikanarak sehir sebeke sularina karigmis ola-
bilecegi diisiiniilmektedir. Bu durumda antibiyotik
duyarlilik test sonugclari da dikkate alindiginda an-
tibiyotige dayaniklilik genlerinin plazmitler vasita-
st ile bireyler arasindaki naklinin gerceklesebilece-
gi de distintliirse; tarim alanlarinda yapilacak an-
tibiyotik ilaclamalarinin ne derece 6nemli oldugu
ve bitytk risk olusturdugu bu ¢aligma ile de ortaya
cikmigtir. Bir bagka ifadeyle; su vasitast ile pek ¢ok
patojen bulagsma saglayarak, hastalik olusturmak-
ta ve antibiyotik direncinin bireyler arasinda yayili-
sinin artmasinda etkili bir faktér olmaktadir. Dola-
yist ile su sanitasyonu biiyiik nem arz etmektedir.

Ayni tirtn farkh suslari arasinda antibiyotik du-
yarliligr agsindan farkliliklar gozlenirken, yag asit-
leri arasinda istatistiki olarak faklihigin sadece bii-
tiin antibiyotiklere karsi duyarl ya da yar1 duyarh
oldugu gozlenen P, s. pv. maculicola sus RK-353'de
%16 diizeyinde oldugu goérilmistiir. Bu suslar-
da oransal olarak diger suslarda yiiksek bulunan
yag asitleri undecanoic (11:0) ve lauric (12:0 20H
ve 12:0 30H) asit gruplar1 olmustur. Ancak, yine
¢ok duyarli oldugu belirlenen J. lividum sus RK-
358 ve P s. pv. maculicola sus RK-355'in ayni tii-
riin diger suslari ile arasindaki yag asidi balkimin-
dan farkliligin bulunmadig gorilmiistiir. Test edi-
len 3 susun da tim antibiyotiklere duyarl ya da
yar1 duyarli oldugu goriilen E johnsoniaenin farkli
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bir tiir olmasi dolayist ile yag asitleri bakimindan
Pseudomonas’lardan en fazla %40 oraninda bir
farkliligin oldugu goriilmistiir. Ancak, bu farklili-
gin antibiyotik duyarlihigina etki edip etmedigi ko-
nusunda bir iliski kurmak olduk¢a zordur.

Bu ¢alismadan elde edilen sonuglara gore; igme su-
larindaki bakteriyel popiilasyonun bolgedeki epi-
demik diizeyde hastalik olusturan bitki bakteriyel
hastalig: ile alakali olabilecegi ve MIS sisteminin
sudaki bakteriyel popiilasyon hakkinda daha ¢ok
tir dizeyinde degil cins diizeyinde saglikli bir fi-
kir verebilecegi diisiiniilebilir. Temiz olmayan i¢me
sularinin antibiyotiklere dayanikli ¢ok sayida bak-
teriyel susu ihtiva ettigi, bunun ¢ok ciddi bir sag-
lik riski olabilecegi de bu ¢alismada gorillmiistiir.
Ayrica bakterilerin bazi antibiyotiklere duyarlilik-
lar1 ile baz1 yag asidi metil esterleri arasinda pozi-
tif ya da negatif giiclii bir iliskinin de oldugu da tes-
pit edilmistir.
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