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MAKALE KUNYESI 0z

Gelis Tarihi: 3 May1s 2019

Kabul Tarihi : 16 Temmuz 2019 Bu calisma, Kizilirmak (Cankir1) domates ekim alanlarinda bulunan
*Sorumlu yazarin e-posta adresi: bocek tiirlerinin belirlenmesi ve Yesilkurt [Helicoverpa armigera
ziyasimsek@Kkaratekin.edu.tr (Hiibner) (Lepidoptera: Noctuidae)]’'un populasyon takibi yapilarak

. ) zararlinin miicadelesi igin temel teskil eden verilerin elde edilmesi
Bu caliyma Cankiri Karatekin Universitesi  amaciyla 2017-2018 yillarinda yiiriitilmiistiir. Domateslerin fide
Fen Bilimleri Enstitisd, Tarim ve Yasam  gspeminde calismalara baslamlarak meyve hasad:i siiresince devam
ﬁ;::;lte;i rﬁr??bt:;lggluﬁﬂggi yiriitillen- yliksek edilmis ve araziye genellikle haftada bir kez cikilarak gozlemler
’ gerceklestirilmigtir. Siirvey ¢alismasi sonucunda, Kizilirmak (Cankirr)
domates ekim alanlarinda 10 bocek tiirii saptanmig olup bunlar Tuta
absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae); Helicoverpa armigera (Hiibner), Agrotis ipsilon (Hufnagel), A.
segetum (Den.&Schiff.), (Lepidoptera: Noctuidae); Agriotes sp. (Coleoptera: Elateridae); Melanogryllus desertus Pall.
(Orthoptera: Gryllidae); Gryllotalpa gryllotalpa L (Orthoptera: Gryllotalpidae); Locusta migratoria L., Oedipoda
schochi Sauss. (Ortohoptera: Acrididae); Cailiptamus tenuicercis Tarb (Orthoptera: Catantopidae)’dir. Bunlardan H.
armigera ve T.absoluta’nin domatesin meyve déneminde ana zararli; Agrotis ipsilon, Agrotis segetum, Agriotes sp., M.
desertus, G. gryllotalpa 'nin fide déneminde ikinci derecede zararli oldugu anlasilmigtir. L. migratoria, O. schochi ve
C. tenuicercis’in de faunistik agidan O6nemli oldugu belirlenmistir. Populasyon takibi c¢aligmalarinda, H.armigera
erginleri, Feromon tuzaklarda, 10-34 giin boyunca yakalanmustir. ilk kez yakalandiktan 30-44 giin sonra da domates
meyvelerinde bulagsmalar gozlenmistir. Buna gore, H.armigera erginleri, feromon tuzaklarda goriiliir goriilmez
miicadeleye baslamalar1 igin ¢iftcilere uyarida bulunulmustur. Bu tavsiyelere uyarak zararliya karsi zamaninda
koruyucu miicadele yapan iireticilerin domates meyvesindeki ortalama zararin, Ekonomik Zarar Esigi (EZE) olan
%3’lin genellikle altinda kaldigi, buna uymayanlarin iriinlerinde ise agir iiriin kayiplart (%25-37) gozlenmistir. Bu
nedenle, sozii edilen yorede, H. armigera ve T. absoluta’nin populasyonlarinin her yil takip edilmesinin ve
miicadelelerine yonelik biyo-ekolojisi ile miicadele yontemleri iizerinde ¢alisilmasi gerektigi kanisina varilmustir.

Anahtar kelimeler: Bocek tiirleri, Domates zararlisi, Feromon tuzaklari, Helicoverpa armigera, Tuta absoluta.

Detection of the Insect Species at the Tomato Fields in Kizilirmak (Cankiri) and
Monitoring the Population of the Cotton Bollworm [Helicoverpa armigera (Hubner)
(Lepidoptera: Noctuidae)]

ABSTRACT

This study was carried out to observe insect species in the tomato planting areas and determine the base data for the
control of the pests by monitoring the population of the cotton bollworm [Helicoverpa armigera (Hiibner) (Lepidoptera:
Noctuidae)] in the tomato production areas in Kizilirmak township of Cankir1 province. Studies were carried out
between 2017 and 2018; field studies were started within the seedling period of tomato until the end of the harvesting,

Bu makaleye atif:

Glingor, E., Simsek, Z., 2019. Kizilirmak (Cankir1) Domates Ekim Alanlarinda Bulunan Bocek Tiirlerinin Tespiti ile Yesilkurt
[Helicoverpa armigera (Hiibner) (Lepidoptera: Noctuidae)]’nin Populasyon Takibi. Anadolu Orman Arastirmalart Dergisi 5(1):
46-60.




Giingor ve Simgek / Anadolu Orman Aragtirmalari Dergisi 5 (2019) 46-60

observation was made by weekly intervals. Tuta absoluta (Meyrick, 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae); Helicoverpa
armigera (Hiibner), Agrotis ipsilon (Hufnagel), Agrotis segetum (Den.&Schiff.) (Lepidoptera: Noctuidae); Agriotes sp.
(Coleoptera: Elateridae); Melanogryllus desertus Pall. (Orthoptera: Gryllidae); Gryllotalpa gryllotalpa L. (Orthoptera:
Gryllotalpidae); Locusta migratoria L., Oedipoda schochi Sauss. (Orthoptera: Acrididae); Cailiptamus tenuicercis Tarb
(Orthoptera: Catantopidae). H.armigera and T.absoluta were detected in the fruit period; and Agrotis ipsilon,
A.segetum, Agriotes sp., M.desertus, and G.gryllotalpa were in the seedling period. Also, L.migratoria, O.schochi, and
C.tenuicercis were faunistically important species. H.armigera moths were captured at the pheromone traps between 10
and 34 days. First signs of the damage on the fruits were observed between 30 and 44 days after the first trap capture.
Farmers were warned for the application of the control measures against H.armigera when this insect was captured at
the pheromone traps. The average damage ratios at the tomato fields, whose farmer applied control measures as
suggested, were generally below the 3% threshold level. However, the damage ratios in the tomato fields, of which
farmers did not apply suggested control measures, were about 25-37%. Thus, it is important to monitor the population
levels of both H.armigera and T.absoluta each year and more studies are needed for setting the control measures and

bio-ecologies of these pests.

Keywords: Helicoverpa armigera, Tuta absoluta, Pheromone traps, Pest species, Tomato pests

1. Giris

Insan beslenmesinde ¢ok 6nemli bir yeri olan
Domates (Lycopersicon esculentum Mill.) hemen
hemen diinyanin her yerinde yetistirilmektedir.
Ulkemiz, diinyada domates iiretiminde Cin, Amerika
ve Hindistan’dan sonra 4’ncii sirada yer almaktadir
(Anonim, 2011). Iklim kosullar1 uygun olan bazi
yorelerimizde yilin her mevsiminde ortii altinda ve
hemen hemen her yerinde agik alanda yetistirilmekte

olan domates, Ulkemiz icin ©6nemli ihracat
iirinlerinden birisi durumundadir.
Orta Anadolu Bolgesi’'nde ortii alt1  sebze

yetistiriciliginin son yillarda biiylik oranda artig
gosterdigi, ortli altinda yetistirilen {irlinler arasinda
domates ilk sirada yer aldigi, ortii altt domates
yetistiriciliginin Zonguldak, Bartin ve Eskisehir
illerinde yogun olarak yapildigi, a¢ik alanda
domatesin bolgenin biitiin illerinde yetistirilmekle
birlikte Ankara ve Konya illerinde yogunlastig
bilinmektedir (Erdogan ve Barig, 2005). Son yillarda
Cankiri’da gerek agik alanlarda ve gerekse ortii alti
domates iireticiliginin yayginlastigi  (Simsek, 2017)
gbozlenmistir. Orta Anadolu Bolgesi domates
yetistiriciliginde, Yaprak galeri sinegi, Liriomyza
trifolit ~ (Burgess)  (Diptera:  Agromyziidae),
Tetranychus  spp.  (Acarina:  Tetranychidae),
Yaprakbitleri (Aphis spp.) (Homoptera: Aphididae)
ve Thrips spp. (Thysanoptera: Thripidae) Onemli
zararlilar olarak belirlenmistir (Erdogan ve Baris,
2005). Domates giivesi, Tuta absoluta Meyrick
(Lepidoptera:  Gelechiidae)’nin 2009  yilinda
Ulkemize giris yapmasiyla, bu zararl bdcegin
domates yetistiriciliginin yapildigi illerde ana zararh
konumuna gectigi, domates diginda, patates,
patlican, pepino, enginar, fasulye ve tiitlinde zararl
oldugu bildirilmistir (EPPO, 2005; Pereyra and
Sanches, 2006).

Tirkiye’de dort mevsim en ¢ok tiiketilen
sebzelerden olan domatesin verimini sinirlayan
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birgok hastalik ve zararli etmen mevcuttur (Anonim
2008). Konu; bocekler bakimindan ele alindiginda,
Giineydogu  Anadolu  Bolgesinde  sebzecilik
bakimindan 6nemli olan Elazig, Mardin, Malatya,
Tunceli, Erzincan ve Siirt illerinde patates, sogan,
lahana, domates, patlican ve biber bitkilerinin fide
doneminde Gryllotalpa gryllotalpa, Agrotis sp.,
Agriotes sp., Helicoverpa sp.; ¢icek ve hasat
donemlerinde ise Helicoverpa sp., Aphis gossypii
Glover., Myzodes persicae Siilzeri., Tetranychus
urticae Koch., Empoasca sp. ve Pieris brassicae
L. nin  bulundugu bildirilmistir (Asena, 1972).
Ulkemizin bati kesiminde yapilan calismalarda ise
Yesilkurt ~ [Helicoverpa  armigera  (Hiibner)
(Lepidoptera: Noctuidae)], iki noktali kirmizi
oriimcek T. urticae ve bazi yaprak pirelerinin varlig
ve yogunluklar1 belirlenmistir (Cobanoglu ve
Kumral, 2014; Karsavuran ve ark., 2009).

Bilindigi iizere, Cankir1 {li I¢ Anadolu Bélgesi ile
Karadeniz Bolgesi gecis alanlarinda bulundugundan
iki iklim tipi ortaya ¢ikmaktadir. Bunlardan birinde
Merkez ilge, Sabanozii ve Orta ilgesinin kuzeyinden
baslamak {izere ilin gilineyine diisen bolgelerde
karasal iklim goriilir. Kuzeyinde kalan diger
kesiminde ise nemli ve yagisli, genelde kislar sert
ve yagisl, yazlar1 ise vadi tabanlarinda sicak ve
kurak, yiiksek yayla kisimlarinda serin gegen
Karadeniz iklimini hiikiim siirmektedir (Simsek ve

ark., 2007).
Kizilirmak ilgesi (Cankir) iireticileri tarafindan
son yillarda uygulanan bazi yanhs tarnm

tekniklerinin topragin degradasyona (degradation)
sebep oldugu gibi ¢evre kirlenmesi ve bitki koruma
sorunlarinin ~ ¢ikmasmna da  neden  oldugu
gozlenmistir. Bu baglamda, Cankir1 ili Kizilirmak
ilcesi domates ekim alanlarinda 2013 yilinda
iireticilerden gelen yogun larva zarar1 sikayetleri
iizerine arazide siirveyler yapilmistir. Bu siirveyler
sonucunda bazi lokalitelerde Lepidoptera takimina
ait larvalarin, domates bitkisinin meyvelerini
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delerek meyve igine girip beslendigi ve bir
meyveden diger meyveye gecmek suretiyle bir¢ok
meyvenin zarar goriip ¢lirimesine ve agir iriin
kayiplaria neden oldugu belirlenmistir. Ureticilerle
yapilan goriismelerde, kimyasal miicadelenin kolay
ve sonuglarinin kisa zamanda goriilebilmesi
dolayisiyla yore c¢iftgilerinin bu zararliya karsi
yogun bir sekilde ve gelisigiizel pestisit kullandigi,
iireticilerin birbirinden gorerek ve tedbir amagh
ilaglamalar1  siirdiirdiikleri  gézlenmistir. Bunun
iizerine araziden c¢ok sayida larva Ornekleri
getirilerek iklim odasinda suni besin iizerinde
kiltire alinarak ergin kelebekler elde edilmistir.
Elde edilen kelebeklerin teshis ettirilmesi sonucunda
Kizilirmak bolgesinde domateslerde zararli olan
bécegin,  Helicoverpa  armigera  (Hiibner)
(Lepidoptera: Noctuidae) oldugu ortaya konulmustur
(Simsek, 2012). Domates yetistiriciligi bakimindan
baz1 avantajlara sahip olan Cankiri ili, i¢ Anadolu
Bolgesi ile Karadeniz Bolgesi gecis alanlarinda
bulundugundan iki iklim tipine sahip bulunmaktadir.
Bunlardan birinde Merkez il¢e, Sabanézii ve Orta
ilgesinin kuzeyinden baslamak {izere ilin gilineyine
diisen bolgelerde karasal iklim; kuzeyinde kalan
diger kesiminde ise nemli ve yagisli, genelde kislari
sert ve yagisli, yazlar ise vadi tabanlarinda sicak ve
kurak, yiiksek yayla kisimlarinda serin gegen
Karadeniz iklimini hiikiim siirmektedir (Simsek ve
ark., 2007). Bu iklim avantaji yaninda, Kizilirmak
ilgesi basta olmak iizere Cankirt ili, azimsanmayacak
genislikte tarim ve orman alanina sahiptir. Cankiri ili
toplam 236000 ha alanin %45’inde (106302 ha)
hububat tariminin yapildigi; %27,4’{intin (64739 ha)
nadasa birakildig1; %7,9’unda yem bitkileri ekildigi
(18695 ha) ve bunu 18695 ha ile 4’ncii sirada (%4)
meyve, sebze, bag tarimimin izledigi bilinmektedir’.
Son yillarda Cankiri’nin basta Kizilirmak ilgesi
olmak iizere yapilan barajlarla sulu tarim alaninin
giderek genisledigi, bunda s6zii edilen ilgenin 6n
siralarda yer aldigi ve bu alanlarda basta domates
olmak tiizere agirlikli olarak sebze tarimi yapildig
gbzlenmistir. Cankir’’nin en 6nemli tarim alanini
olusturan Kizilirmak il¢esinde son yillarda sebze
ekim alanlarinin giderek genisledigi ve buna bagh
olarak yukarida verilen bazi boceklerin domates
tarimini tehdit ettigi gézlenmistir. Kizilirmak ilgesi
domates ekim alanlarinda, yukarida da belirtildigi
lizere, bazi tespitler yapilmis olmasina karsin
ayrmtili bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu nedenle,
yapilacak bir siirvey g¢alismasi ile domates tarimini
olumsuz yonde etkileyen ve ileride sorun olabilecek
tiirlerinin tespiti ile H. armigera’nin populasyon
takibi yapilarak zararlinin miicadelesi igin temel

! Cankar1 Tarim 11 Miidiirligi kayitlar:
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teskil eden verilerin elde edilmesi amaciyla bu
caligma 2017-2018 yillarinda yiriitiilmistiir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Domates bitkisi ve bunlarin iizerinde bulunan
bocek tiirleri, Delta tipi tuzaklar, Yesilkurt, H.
armigera’un erginleri ile tiire 6zgi eseysel ¢ekici
feromonlari caligmanin ana materyalini
olusturmustur. Stereo-mikroskop, kiiltiir kaplari,
standart atrap (¢ember ¢ap1 45 cm ve sap uzunlugu
70 cm.), silindirik kiiltiir kaplar1 (20 cm derinlik ve
18 cm ¢apinda ), buz kabi, kese kagidi, %70’lik etil
alkol, naylon torbalar ise diger materyal olarak yer
almugtir.

Yogun domates tariminin yapildigi ve bir
birinden yaklasik 10’ar km uzaklikta bulunan
Timarl1 (X:581025, Y:4463278, Z: 596 m); Karalli
(X: 574601, Y: 4460178, Z: 658 m) ve Hacilar (X:
577510, Y: 4465764, Z: 658 m) koylerinde olan
yaklasik 4’er dekarlik 3 domates tarlasi ¢alisma alani
olarak belirlenmistir.

2.2. Yontem
2.2.1. Siirvey calismalari

Oncelikle ¢alismanin yiiriitiilecegi arastirma alani
belirlenmistir. Bunun i¢in Kizilirmak (Cankiri)
domates ekim alanlarinda “Sinirlandirma ve
Kiymetlendirme Siirveyi” uygulanmustir (Aktas,
2001). Buna gore, domates ekiminin yogun olarak
yapildig1 bilinen Kizilirmak Merkez llge, Hacilar,
Kahyali, Karalli, Saraycik, Hala¢li, Kemalli,
Korgullu kdylerinde, yukarida koordinatlar1 verilen
domates tarlalarinda yiiriitiilmiigtiir. Calisma alani
olarak belirlenen 8 koylin ulasim gilizergahi
tizerinde, her 3 km’de bir durulmustur. Her sayim
noktasinda 3’er tarla olmak {izere, 8 kdyilin domates
ekim alanlar1 incelenmistir. Incelemelerde tarlalarin
kosegenleri  dogrultusunda  yiiriinerek  gerekli
incelemeler yapilmistir.  Calisma alan1 olarak
belirlenen 8 koyiin ulagim gilizergahi ve ¢aligmanin
yapildig1 kdyler Sekil 1°de verilmistir.
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Stirvey calismalar1 sirasinda asagidaki yontemler
uygulanmstir.

Gozle kontrol: Siirvey yapilan tarlanin/tarlalarin
kosegenleri dogrultusunda zikzakvari yiiriinerek her
15 adimda bir tesadiifen secilen noktada durulup Y
m? (50x50 cm) alanda domates bitkilerinin gévde,
sap ve yapraklari, toprak kismi zararli bocekler ile
dogal diismanlar yoniinden kontrol edilmistir.
Zararli bocek bulunmus ise bitkinin hangi organinda
ve ne sekilde zarar yaptigi kaydedilmistir. Ayrica,
zararli oldugu saptanan veya zararli olmasi
muhtemel goriilen larva, nimf veya ergin bocekler,
konukgusu ile birlikte alinarak buz kabinda canli
olarak laboratuvara getirilmis laboratuvarda kiiltiire
alinarak ergin bireyler elde edilmis, yaprak bitleri ise
%70’lik alkole alinarak teshise hazir hale
getirilmistir. Solma-kuruma belirtileri gdsterenlerin
toprak alt1 kisimlari, toprak kazilarak incelenmistir.

Atrap yontemi: Calisma alani olarak belirlenen
ve Sekil 1’de gosterilen 8 kdyiin yol giizergihi
lizerinde her 3 km’de bir durulup 3’er domates
tarlasinda kdsegenleri dogrultusunda yliriinerek
tarlanin  biyiikligiine, goére en az 50 atrap
sallanmigtir. Atrap igerisine giren bocekler etil
asetatli oldiirme sisesinde oldiiriildiikten sonra kag
atrap sallandigi, bitkinin cinsi, fenolojik donemi, ilge
ve koyl bir kagida yazilarak igerisine birakilmis,
laboratuvara getirilerek ayrilmis, gerekli sayimlar ve
degerlendirmeler yapilmistir. Atraba gelmeyen bazi
bocekler samur firga, aspirator kullanilarak
bitkilerden alinmis, gerekli bilgiler kaydedilmistir.
Bitkilerin bu donemlerinde yapilan c¢alismalarda
daha cok toprak alti zararlilarmin olup olmadigina
bakilmis, tarla icerisinde yapilan gbzlemlerde
sararma, solma, kuruma veya yenik goriilen
bitkilerin toprak alti ve toprak tistii kisilmalarinda
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Sekil 1. Kizilirmak (Cankiri)’da ¢aligmalarin yiiriitiildigii koy ve gilizergahlarin uydu goriintiisii

zararli bocek ergin ve
bulunmadig1 arastirilmstir.

larvalarinin ~ bulunup

Araziden getirilen larvalardan erginlerinin
elde edilmesi: Bu amagla 20 cm derinlik ve 18 cm
capinda seffaf mika kaplar kullanilmis, bunlarin
yaklagik “4’tine kadar perlit doldurulup, nem
ihtiyacim1 karsilamak iizere kapagi yarilip bunun da
icine filtre kagidi yerlestirilmis film kutusu
konularak  mika  kaplarda  kiiltir = ortami
olusturulmustur. Calismalar; Cankir1  Karatekin
Universitesi  Orman  Fakiiltesi ~ Laboratuvar
kosullarinda (ortalama 26°C sicaklik ve %34 orantil
nem) yiriitilmiistir. Cikan erginler buradan alinarak
teshise hazir hale getirilmistir. Yukarida belirtilen
stirvey c¢aligmalar1 neticesinde Kizilirmak (Cankir)
domates ekim alanlarinda bulunan bdocek tiirleri
belirlenmistir.

2.2.2. Populasyon takibi ve bulasikhigin tespiti

2.2.2.1. Helicoverpa armigera’min populasyon

takibi
Kizilirmak ilgesinde domatesin en Onemli
zararhnin ~ Yesilkurt, H. armigera  oldugu

bilindiginden (Simsek, 2012, 2017), sozi edilen
zararlinin feromon tuzaklar yardimiyla populasyon
takibi yapilmustir. S6zii edilen tarlalarin her birine,
zararll erginleri topraktan ¢ikmadan once (toprak
sicakhigi 20°C’yi gegmedigi Haziran aymm ilk
haftasinda (07.06.2018) birbirinden 100’er m
araliklarla cakilan c¢italar {izerine yerden 100 cm
yiikseklige gelecek sekilde, delta tipi tuzaklar, 1
tuzak/da hesabiyla icerisine H. armigera’nin asil
cinsiyet feromonu (Z)-11-hexadecenal ile (2)-9-
hexadecenal (Kehat and Dunkelblum 1990, 1993)
emdirilmis dispenserli tuzaklar yerlestirilmis ve
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genellikle haftada bir araziye c¢ikilarak sayilip
ortamdan uzaklastirllmigtir. Bu c¢alismalarla eg
zamanli olarak bitki ve meyvedeki bulasma oranlari
da belirlenmistir (Abbas et al., 2015).

2.2.2.2. Helicoverpa armigera ve Tuta
absoluta’nin neden oldugu
bulasmanin/zararin belirlenmesi

Feromon tuzaklarin yerlestirilmis oldugu ¢alisma
alanlarindaki domates tarlalarina (Timarli, Karall1 ve
Hacilar) zararli kelebekleri feromon tuzaklarda
yakalanmastyla birlikte es zamanli olarak her tarlada
en az 10 domates bitkisi, tarlayr temsil edecek
sekilde, secilerek bunlarin {izerinde bulunan domates
meyveleri sayillmigtir. Domates meyvelerinin dig
kismi1 gozle kontrol edilerek larvalarin giris/gikis
delikleri bulunanlar ile bicakla kesildiginde
igerisinde zararhnin bulunduguna dair isaretler
bulunanlar zararli ile bulagik; bulunmayanlar ise
temiz olarak kabul edilmistir. H. armigera ile
bulagik meyveler ile T.absoluta ile bulasik meyveler;
zararlilarin ¢ikis-giris deliklerinin biylikliigline ve
sekline gore birebirinden ayrilmasi saglanmistir

(Sekil 2). Bulasik olan meyve sayilari, toplam
meyve sayisina oranlanmak suretiyle her kontrol
tarihinde her tarla i¢in meyvelerde bulagsma oranlari
(%), asagidaki formiile gore, ayr1 ayr1 hesaplanmistir
(Abbas et al., 2015).

%Bulasiklik orani=(Bulagik Meyve Sayisi/Toplam
Meyve Sayis1)x100

2.2.2.3. Helicoverpa armigera ve Tuta
absoluta’min birlikte domates
meyvelerinde bulasma oranlarinin
tespiti

Ayni ¢alismada, yukarida belirtildigi gibi her iki
zararlinin domates meyvelerindeki bulasma oranlari
(%) ayrnn aynn belirlendikten sonra bunlarin
toplanmasiyla da H. armigera ve T. absoluta’nin
birlikte neden oldugu bulagma/zarar tespit edilmistir.
Zararli ile bulasik meyveler ¢iiriidiigii ve pazar
degeri distiigli icin bulagma orani, ayni zamanda
zarar orani olarak kabul edilmistir.

Sekil 2. Tuta absoluta’nin domateste ¢ikis deligi (a) ve Helicoverpa armigera larvasinin ¢ikis deligi (b)

Kizilirmak (Cankir1) domates ekim alanlarindan
caligmalar sirasinda toplanan 6nemli tiirlerin zarar
sekilleri gozlenmis, fotograflarla belirlenmistir. Bu
tirlere ait erginlerin  morfolojik  ozellikleri
incelenerek fotograf makineleriyle fotograflan
cekilmis, tanimlamalar1 yaptirilmistir.

Teshise hazir duruma getirilen bdceklerin teshisi;
konu ile ilgili literatiir ve teshisli 6rneklerden
istifade edilerek Cankir1 Karatekin Universitesi
Orman Fakiiltesi Orman Entomolojisi ve Koruma
Laboratuvarinda gerceklestirilmistir. Meteorolojik
veriler, Tarim ve Orman Bakanligi, Meteoroloji
Genel Miidiirliigii’niin Kizilirmak Ilgesi Meteoroloji
Istasyonundan alinmustir. Elde edilen bulgular sekil

50

ve grafikler yardimiyla gorsel hale getirilmis ve
aralarindaki iligkiler aragtirtlmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Kizilirmak (Cankir1) domates ekim alanlarinda
2017 yilinda siirvey caligmalar1 yapilarak bocek
tiirleri tespit edilmis; 2018 yilinda da ana zararl
durumunda  bulundugu  anlagilan  Yesilyurt,
Helicoverpa armigera (Hiibner)’un populasyon
takibi ve domates meyvelerinin bulagma/zarar
oranlar1 belirlenmistir.
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3.1. Siirvey calismalari

Kizilirmak (Cankir1) domates ekim alanlarinda
2017 yilinda yapilan Siirvey ¢alismasi sonucunda 10
bocek tirii [Tuta absoluta (Meyrick, 1917)
(Lepidoptera: Gelechiidae); Helicoverpa armigera
(Hiibner), Agrotis ipsilon (Hufnagel), Agrotis
segetum (Den.&Schiff.), (Lepidoptera: Noctuidae);
Agriotes sp. (Coleoptera: Elateridae); Melanogryllus
desertus Pall. (Orthoptera: Gryllidae); Gryllotalpa
gryllotalpa L. (Orthoptera: Gryllotalpidae); Locusta
migratoria L., Oedipoda schochi  Sauss.
(Ortahoptera: Acridiade); Cailiptamus tenuicercis
Tarb (Orthoptera: Catantopidae]’niin bulundugu
saptanmustir.  Bu  tlirlerden H. armigera, T.
absoluta’nin birinci derecede; Agrotis ipsilon, A.
segetum,  Agriotes sp.,, M. desertus, G.
gryllotalpa’nin da ikinci derecede zararli oldugu
anlagilmigtir. Silirvey sonucunda tespit edilen soz
konusu bdcek tiirleri, domates bitkisinin fenolojisine
gore fide doneminde =zarar yapanlar; meyve
doneminde zarar yapanlar ile faunistik bakimdan
onemli olanlar olmak iizere li¢ gruba ayrilmstir.

3.1.1. Domatesin fide doneminde zarar yapan
bocekler

Agrotis ipsilon (Hufnagel)
Agrotis segetum (Den.&Schiff.)
Agriotes sp.

Melanogryllus desertus Pall.
Gryllotalpa gryllotalpa L.

Domatesin  fide doneminde zarar yaptigi
bildirilen yukarida verilen bocek tiirlerinin,
Kizilirmak ilgesinin yogun domates tarimi yapilan
Timarli, Karall1 ve Hacilar domates ekim alanlarinda
bulundugu belirlenmistir.

3.1.2. Domatesin meyve doneminde zarar
yapan bocekler

Kizilirmak domates ekim alanlarinda 2017
yilinda yapilan siirvey sonucunda H.armigera ile T.
absoluta’nin domateste meyvelerinin ana zararlist
durumunda bulundugu belirlenmis, 2018 yilinda da
bu zararlilarin populasyon seyri izlenmis ve
bulasiklik oranlar1 belirlenmistir. Ancak bu makale
kapsaminda  H.armigera’nin 2017  yilindaki
bulagiklik durumu ile 2018 yili populasyon seyri ve
bulasma durumuna ait arastirma sonuglarina yer
verilmistir.
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3.1.2.1. Helicocoverpa armigera’nin
popiilasyon takibi ve domates
meyvelerinde bulasma oranlari

2017 Yilinda yapilan cahismalar

Kizilirmak (Cankirl) domates ekim alanlarinda
ana zararli durumunda bulunan H.armigera’nin
gelisme siiresi; domates kiiltiiriinde laboratuvar
sartlarinda yumurtanin inficar1 2-3 giin (ort. 2,7
giin); larva siiresi 13-18 giin (ort. 16,5 giin); pupa
periyodu 10,2-12,2 giin (ort. 10,8 giin)’diir. Yumurta
birakma periyodu ise 25-33 giin (ort. 30 giin)’diir.
Yumurtadan ergin oluncaya kadar 25-33 giin (ort. 30
giin) ge¢mektedir. Disginin yasam siiresi 1-15 giin
(ort. 11 giin) olarak belirlenmistir. Bir disi, 4-9
giinlik yumurtlama periyodunda 255-850 yumurta
birakmaktadir. Erkeklerin yasam siiresi 6-13 (ort.
9,9) giin olarak belirlenmistir. Erkek kelebeklerin
yasam siiresi 7,6; disi kelebeklerin yasam siiresi ise
10,1 giindtir. H. armigera en biiyiik zarari, domates
ve biber gibi sebzelerin igerisine girerek yapar.

Bulasik meyveler pazar degerini yitirip bu
deliklerden = mikroorganizmalarin  bulasmasindan
dolay1 genellikle ¢iiriir. H. armigera larva

déneminde zararli olup 1. ve 2. donemde yapraklarla
beslenen daha sonra da domates, biber, patlican
bamya, nohut ve mercimek gibi sebzelerin
meyvelerini delerek igine girip orada beslenmek
suretiyle zarar yapmaktadir (Simsek, 2017). Bu
nedenle, s6zii edilen =zararliya karsi yapilacak
miicadelede bu hususlarin dikkate alinmasi gerektigi
anlasilmustir.

Kizilirmak  (Cankir1) ilgesine bagl 3 kdyde
(Timarl, Karalli ve Hacilar) 2017 yilinda yapilan
calismada domates tarlalarinda H. armigera nin
meyvelerde neden oldugu bulasma oranlar1 Cizelge
1 ve Sekil 3’te verilmigtir.

Bulagiklik bakimindan Cizelge 1 ve Sekil 3
birlikte incelendiginde; Kizilirmak ilgesine bagli 3
koyde (Timarh, Karalli ve Hacilar) Domates
tarlalarinda H. armigeramin 2017 yilinda yapilan
calisma sonucunda; meyvelerdeki bulagma oraninin
sirastyla  %9,48-36,84; 0,67-21,19 ve 9,0-35,15
arasinda degistigi; meyvelerde ortalama bulagmanin
yine aym sira ile %21,9; 6,45 ve 23,28 oraninda
oldugu goriilmektedir. Her {i¢ ¢alisma alaninda da
Agustos ay1 siiresince yiiksek olan bulagmanin,
Karalli domates ekim alanlarinda Eyliil ayidan
itibaren giderek azaldigi gozlenmistir. Cameron et
al. (2001), ticari olarak tolere edilebilir esigin (EZE)
%35 meyve bulasmasi oldugunu; Anonim (2011) ise
miicadeleye karar vermek i¢in %3 bulagmanin
Ekonomik  Zarar  Esigi (EZE)  oldugunu
bildirmektedir. Cameron et al. (2001)’na gore
Karalli’da domateslerdeki ortalama bulagmanin
(%6,45) esik degerine nispeten yakin olmasina
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kargin, Timarli (%21,9) ve Hacilar (%23,28)’da
kabul edilebilir esik degerinin 4-5 kati oldugu
anlagilmigtir. Anonim (2011)’in esik degeri (%3
bulasma) esas alinirsa, bu oranin daha da artacagi
sOylenebilir. Bu sonuglar, Karalli kdyiinde H.

armigera ile miicadelenin zamaninda yapilmasina
karsin digerlerinde yapilmadigi kanisini vermistir.
Inayatullah  (2007), H. armigera’nin Pakistan’da
meyvelerde %32-35, domateste ise %53 oraninda
tiriin kayiplarina neden olabildigini kaydetmektedir.

Cizelge 1. 2017 Yilinda Cankirt (Kizilirmak)'da bazi domates ekim alanlarinda feromon domates meyvelerinde
Yesilkurt [Helicoverpa armigera (Hiibner)]'un neden oldugu bulagma oranlari

Kontrol tarihleri

Calismanin yapildig1 kdy ve domates meyvelerinde bulagsma oranlari (%)

Timarl Karalli Hacilar
10.08.2017 36,84 0,67 30,65
17.08.2017 34,52 4,5 31,71
24.08.2017 16,39 21,19 35,15
31.08.2017 33,33 5,79 29,29
07.09.2017 17,43 6,62 25,95
14.09.2017 16,47 6,25 26,42
21.09.2017 9,48 2,02 9,00
28.09.2017 10,81 4,59 6,18
Ortalama (%) 21,9 6,45 23,28

40 -

—&— Timarli bulagsma orani

35 4
30 -
25 -
20 -
15 4

10 -

Domates meyvesinde bulasma orani (%)

—— Karalli bulagma orani

—#— Hacilar bulagsma orani

(

18.08.2017

10.08.2017

12.08.2017
14.08.2017
16.08.2017
20.08.2017 T
22.08.2017
24.08.2017 T
26.08.2017
28.08.2017
30.08.2017 T

1.09.2017

3.09.2017
5.09.2017 T
7.09.2017
9.09.2017
11.09.2017
13.09.2017 7
15.09.2017
17.09.2017

19.09.2017 7
21.09.2017
23.09.2017 T
25.09.2017 T
27.09.2017

Giinler

Sekil 3. 2017 Yilinda degisik tarihlerde Kizilirmak ilgesi Timarli, Karalli ve Hacilar Koylerinde domates meyvelerinde
Helicoverpa armigera (Hiibner) nin neden oldugu bulagsma oranlari

2018 Yilinda yapilan calismalar

Kizilirmak (Cankir1) ilgesinde 2018 yilinda
yapilan c¢aligmalara esas olmak iizere alman iklim
verileri Sekil 4’te, bu ilgeye bagh 3 kdyde (Timarli,
Karalli ve Hacilar) H. armigeranin populasyon
takibi kapsaminda domates tarlalarinda feromon
tuzaklarda  yakalanan  kelebek sayilann ile
meyvelerdeki bulagma oranlari sirasiyla Cizelge 2 ve
Sekil 5, Cizelge 3 ve Sekil 6, Cizelge 4 ve Sekil 7°

de verilmistir. Sekil 4 incelendiginde; yogun
yakalanmalarin,  yagislarni  izleyen  giinlerden
(08.06.2018 giinii 1,1 mm ve 09.06.2018 ginii 0,6
mm) sonra gerceklestigi; bu tarihler arasinda
sicakligin ortalama 21-26'C, orantili nemin ise
ortalama %40-78 arasinda bulundugu
anlagilmaktadir.
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Sekil 4. 2018 yilinda Kizilirmak ilgesine ait iklim verileri

Populasyon takibi bakimindan Cizelge 2 ile Sekil
5 birlikte incelendiginde Timarli’da H. armigera
kelebek ¢ikislarinin  hava sicakliimm 20°C’nin
iizerine ciktigt (Sekil 4) 11.06.2018 tarihinden
itibaren tuzaklarda yakalanmaya basladiklar1 (2
birey/tuzak), 14.06.2018 giinii doruk noktasina
ulagtiktan (15 birey/2 tuzak) sonra azalarak devam
ettigi ve 29.06.2018 giinii sona erdigi, buna gore
kelebek cikiglarinin yaklagik 18 giin siirdiigii, bu

periyot igerisinde toplam 34 adet kelebegin
yakalandigi  goriilmektedir.  Yogun  kelebek
yakalanmalarin, vyagislar1  izleyen  giinlerden

(08.06.2018 giinii 1,1 mm ve 9.06.2018 giinii 0,6
mm) sonra gerceklestigi; bu tarihler arasinda
sicakhigin ort. 21-26°C’ler, orantili nemin ise ort.
%40-78 arasinda bulundugu goézlenmistir (Cizelge 2
ile Sekil 4).

Bulagiklik bakimindan Cizelge 2 ile Sekil 5
birlikte  incelendiginde;  kelebek  ¢ikisindan
(11.06.2018) yaklasik 30 giin sonra (12.07.2018)
meyvelerdeki  bulagmalarin/zararin ~ goriilmeye
bagladigi  (%5,85) ve %2,84-16,17 arasinda
degistigi; 13.09.2018 giini doruk noktasina
ulastiktan sonra (%16,17) azalarak devam ettigi,
ortalama  bulagmanin ise  %4,28  diizeyinde
bulundugu anlagilmaktadir. Bulunan ortalama
bulasma degerinin, Cameron et al. (2001)’na gore
(%5 bulasma) Ekonomik Zarar Esigi (EZE)’nin

altinda; Anonim (2011)’e gore (%3 bulagma) ise
EZE’ne olduk¢a yakin bulundugu sdylenebilir.

Cizelge 2. 2018 Yilinda Cankirt (Kizilirmak-Timarli)
domates ekim alanlarinda feromon tuzaklarda yakalanan

Yesilkurt, Helicoverpa  armigera  sayilart  ile
domateslerdeki bulasma oranlar1
Feromon
Kontrol Tuzaklarda Domateslerde
Tarihleri Yakalanan Bulagsma Orani
Kelebek Sayisi (%)
(Birey/2 Tuzak)
11.06.2018 2 0,00
14.06.2018 15 0,00
22.06.2018 8 0,00
29.06.2018 9 0,00
05.07.2018 0 0,00
12.07.2018 0 5,85
19.07.2018 0 6,08
26.07.2018 0 4,54
09.08.2018 0 3,31
16.08.2018 0 2,84
23.08.2018 0 4,19
30.08.2018 0 3,89
06.09.2018 0 6,34
13.09.2018 0 16,17
20.09.2018 0 9,32
27.09.2018 0 6,03
Toplam 34
Ortalama (%) 4,28

53



Giingor ve Simgek / Anadolu Orman Aragtirmalari Dergisi 5 (2019) 46-60

[ERN
oo

e i
o N M O

e
S

Kelebek sayis1 (Adet )/2 tuzak)

Kelebek sayis1 (Adet)

-
-
-

o N B~ OO 0
\\

11.06.2018

18.06.2018 1

25.06.2018 7

2.07.2018 1

9.07.2018 1

16.07.2018 1

23.07.2018 1

30.07.2018 1

6.08.2018 1
13.08.2018 1

20.08.2018 1

27.08.2018 1

3.09.2018 1

10.09.2018 1

Giinler

17.09.2018 1

24.09.2018 1

Sekil 5. 2018 Yilinda Cankiri (Kizilirmak-Timarli)’da domates ekim alanlarinda feromon tuzaklarda yakalanan

Yesilkurt [Helicoverpa armigera (Hiibner)] sayilari ile domateslerdeki bulagsma oranlari

Populasyon takibi bakimindan Cizelge 3 ile Sekil gore (%3 bulasma) EZE’ne

olduk¢a altinda

6 birlikte incelendiginde Karalli’da H. armigera
kelebek ¢ikislarinin  hava sicakliimm 20°C’nin
lizerine ¢iktigr (Sekil 4) 12.06.2018 tarihinden
itibaren tuzaklarda yakalanmaya bagladiklar1 (2
birey/tuzak), 14.06.2018 giinii doruk noktasina
ulagtiktan (4 birey/2 tuzak) sonra azalarak devam
ettigi ve 22.06.2018 giinli sona erdigi, buna gore
kelebek c¢ikiglarinin yaklasik 10 giin siirdiigii, bu
periyot igerisinde toplam 8 adet kelebegin
yakalandig1 goriilmektedir. Yogun yakalanmalarin,
yagislart izleyen gilinlerden (08.06.2018 giiniil.1 mm
ve 09.06.2018 giinii 0,6 mm) sonra gergeklestigi; bu
tarihler arasinda sicakligin ort. 21-26°C’ler, orantili
nemin ise ort. %40-78 arasinda bulundugu
anlagilmaktadir (Sekil 4).

Bulasiklik bakimindan Cizelge 3 ile Sekil 6
birlikte incelendiginde; meyvelerdeki
bulagmalarin/zararin, kelebek ¢ikisindan
(12.06.2018) yaklasik 44 giin sonra (26.07.2018)
goriilmeye basladigt ve bulasmanin baglangicta
diistik olup (%0-3) daha sonra Eyliil ayiin ikinci
yarisindan itibaren artis gosterdigi, bu durumun
bulasik  meyvelerin  tarlada  birakilmasindan
kaynaklanabilecegi kanisina varilmistir. Ortalama
bulasmanin ise %2,17 diizeyinde bulundugu yine
ayni ¢izelgeden anlagilmaktadir. Bulunan ortalama
bulasma degerinin, gerek Cameron et al. (2001)’na
gore (%5 bulasma) ve gerekse; Anonim (2011)’e

bulundugu sdylenebilir.

Cizelge 3. 2018 Yilinda Cankir1 (Kizilirmak-Karalli)
domates ekim alanlarinda feromon tuzaklarda yakalanan

Yesilkurt, Helicoverpa  armigera  sayilart  ile
domateslerdeki bulasma oranlar1
Feromon

Kontrol ;:E;f;gﬁ Domateslerde

Tarihleri Kelebek Sayist Bulagma Orani (%)
(Birey/2 Tuzak)

12.06.2018 2 0,00
14.06.2018 4 0,00
22.06.2018 2 0,00
29.06.2018 0 0,00
5.07.2018 0 0,00
12.07.2018 0 0,00
19.07.2018 0 0,00
26.07.2018 0 1,29
09.08.2018 0 1,27
16.08.2018 0 0,00
23.08.2018 0 2,40
30.08.2018 0 3,00
06.09.2018 0 0,00
13.09.2018 0 10,32
20.09.2018 0 8,95
27.09.2018 0 7,54

Toplam 8

Ortalama 2.17
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Sekil 6. 2018 Yilinda Cankirt (Kizilirmak-Karalli)’da domates ekim alanlarinda feromon tuzaklarda yakalanan

Yesilkurt kelebek sayilari ile domateslerdeki bulasma oranlari

Populasyon takibi bakimindan Cizelge 4 ile Sekil
7 Dbirlikte incelendiginde Hacilar’da kelebek
¢ikislarmin  hava sicakliginin  20°C’nin  iizerine
ciktigr (Sekil 4) 08.06.2018 tarihinden itibaren
tuzaklarda yakalanmaya bagladiklar1 (1 birey/tuzak),
29.06.2018 giinii doruk noktasina ulastiktan (6
birey/2 tuzak) yaklasik 34 giin siirdiigii ¢ikislarin
sona erdigi gin (12.07.2018) domateslerde
bulasikligin basladigi, bu periyot igerisinde toplam
12 adet kelebegin yakalandigi goriilmektedir. Yogun
yakalanmalarin, yagiglann  izleyen  gilinlerden
(08.06.2018 giinii 1,1 mm ve 09.06.2018 giinii 0,6
mm) sonra gerceklestigi; bu tarihler arasinda
sicakligin ort. 21-26°C, orantili nemin ise ort. %40-
78 arasinda bulundugu sirada  gerceklestigi
anlasiimaktadir (Sekil 4).

Bulasiklik bakimindan Cizelge 4 ile Sekil 7
birlikte incelendiginde; meyvelerdeki
bulasikligin/zararin, kelebek ¢ikisindan (08.06.2018)
yaklasik 34 giin sonra (12.07.2018) gorilmeye
bagladigi ve Dbaglangigta (12.07.2018) yogun
bulagsmadan sonra (%6,25) azalip artislar gostererek
20.09.2018 giinii doruk noktasina ulastiktan sonra
(%12) azalmaya basladigi, ortalama bulagsmanin ise
%2,63 diizeyinde bulundugu anlasilmaktadir.
Bulunan ortalama bulagma degerinin, gereke
Cameron et al. (2001)’na gore (%5 bulasma) ve
gerekse; Anonim (2011)’e gore (%3 bulasma)
EZE’ne oldukga altinda bulundugu sdylenebilir.

Cizelge 4. Cankirt (Kizilirmak-Hacilar) domates ekim
alanlarinda 2018 yilinda feromon tuzaklarda yakalanan
Yesilkurt kelebek sayilart ile domateslerdeki bulasma

oranlar1

Feromon
Tuzaklarda Domateslerde
Kontrol
Tarihleri Yakalanan Bulasma orani
Kelebek Sayisi (%)
(Birey/2 Tuzak)
08.06.2018 1 0,00
14.06.2018 1 0,00
22.06.2018 2 0,00
29.06.2018 6 0,00
05.07.2018 0 0,00
12.07.2018 2 6,25
19.07.2018 0 0,00
26.07.2018 0 0,00
09.08.2018 0 0,00
16.08.2018 0 2,45
23.08.2018 0 2,43
30.08.2018 0 0,00
06.09.2018 0 0,00
13.09.2018 0 10,28
20.09.2018 0 12,08
27.09.2018 0 8,53
Toplam 12
2,63

Ortalama (%)
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Sekil 7. 2018 Yilinda Cankiri (Kizilirmak-Hacilar)’da domates ekim alanlarinda feromon tuzaklarda yakalanan

Yesilkurt kelebek sayilari ile domateslerdeki bulagma oranlari

Kizilirmak (Cankir1) domates ekim alanlarinda
2018 yilinda H. armigera’nin populasyon takibi ve
bulagiklik durumu ile ilgili yukaridaki bulgular
birlikte degerlendirildiginde; Populasyon takibine
gore, calisma alaninda (Timarli, Karalli, Hacilar),
H.armigera kelebeklerinin 2018 yili haziran ayimin
ikinci haftasindan itibaren 10-34 giin siire ile
tuzaklarda yakalandigi, ilk kez yakalandiktan 30-44
giin sonra da domateslerde bulagikligin goriilmeye
bagladigi tespit edilmistir (Cizelge 2-4), Bu durum,
zararlinin biyolojisinden kaynaklanabilecegi kanisini
vermigtir. Sicakliga bagli olarak, ¢ikan H.armigera
kelebeklerinin yaklagik 3 giin sonra yumurta
birakabilmeleri, 4-9 giinliik yumurtlama
periyodunun 5°nci ile 8’inci glininde yumurtlamanin
maksimuma ulasabilmesi, birakilan yumurtalarin 3
giin sonra agilabilmesi (Simsek, 2017), bu kanimizi
giiclendirmektedir. Degisik yoOntemlerle (Giin-
derece, Feromon tuzaklar, Isik tuzaklar) kelebek
cikist tespit edildiginde, zararlinin bu biyolojsi ve
arazide hizlica yer degistirme Ozellikleri dikkate

alinarak, miicadelenin buna goére yonlendirilmesi

gerektigi sonucuna varimistir. Ayni  ¢alisma
alanlarinda bulagiklik tespitine gore, eylill aymnin
ortasinda domateslerde bulasma oranmin doruk
noktasia ulasip (%10-16) mevsim sonuna dogru
azaldig1 goriilmiistiir (Cizelge 2-4).Bu durum, atilan
ilaglarin etkilerinin kaybolmasindan ve hasat sonuna
yaklasildigindan bulagik ve c¢iliriimiis domateslerin
tarlalarda  birakilmasindan  kaynaklanabilecegi

diistintilmiistiir.

3.1.2.2. Helicoverpa armigera + Tuta
absoluta’min birlikte domates
meyvelerinde bulasma oranlari

Kizilirmak (Cankir1 Timarli, Karalli, Hacilar)'da
2018 wyilinda H. armigera+T. absoluta birlikte
bulundugunda domates meyvelerinde bulasma/zarar
oranlar1 (%) da Cizelge 5 ve Sekli 8 (A, B, C)’de
verilmistir.
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Cizelge 5. Cankir1 (Kizilirmak-Timarli,Karalli,Hacilar)'da 2018 Yilinda domates meyvelerinde Yesilkurt [Helicoverpa
armigera (Hiibner)] ve Tuta [Tuta absoluta (Meyrick)] birlikte meyvelerde bulagma oranlari
Bulasik meyve sayisi ve orani

o Kontrol Bitki -KAOEBI/?,? Yesilkurt ile bulagik Tuta ile bulasik Toplam
Koy tarihleri No Sayisi Bulasma
(Adet) Sayisi Oram Sayisi Oram Orani(%)
(Adet) (%) (Adet) (%)
1 44 3 6,82 1 2,27 9,09
17.08.2018 2 27 2 7,41 3 11,11 18,52
Timarl 3 80 0 0 0 0 0
Toplam 151 5 4 9,2
Ort 4,74 4,46 9,2
1 30 0 0 2 6,67 6,67
2 40 0 0 1 2,5 2,5
Karalli 3 41 0 0 0 0 0
Toplam 111 0 0 3 3,06
Ort. 0 3,06 3,06
1 40 0 0 0 0
2 60 2 3,33 0 3,33
Hacilar 3 20 2 10 0 0 10
Toplam 120 4 0 4,44
Ort. 4,44 0 0 4,44
13.09.2018 1 30 8 26,67 3 10 36,67
2 39 16 41,03 7 17,95 58,97
Tumarly 3 39 3 7,69 5 12,82 20,51
4 34 6 17,65 12 35,29 52,94
Toplam 142 33 27 42,27
Ort. 23,26 19,02 42,27
1 39 0 0 3 7,69 7,69
2 43 5 11,63 9 20,93 32,56
3 17 1 5,88 3 17,65 23,53
Karalli 4 51 8 15,69 1 1,96 17,65
5 15 5 33,33 1 6,67 40
Toplam 165 19 17 24,29
Ort. 13,31 10,98 24,29
1 19 3 15,79 8 42,11 57,89
2 46 6 13,04 7 15,22 28,26
Hacilar 3 26 4 15,38 5 19,23 34,62
4 37 3 8,11 9 24,32 32,43
Toplam 128 16 29 38,3
Ort. 13,08 25,22 38,3
T%;Taerln 817 57 80
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Sekil 8. Cankir1 (Kizilirmak-Timarli, Karalli, Hacilar)'da 2018 Yilinda 17.08.2018 ve 13.09.2018 tarihlerinde yapilan
strvey calismasinda domates meyvelerinde Yesilkurt (b) ve Tuta’nin birlikte meyvelerde neden olduklar1 bulasma
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Bulasiklik bakimindan Cizelge 5 ile Sekil 8
birlikte incelendiginde, agustos ayinin ortasinda
(17.08.2018) iic domates alaninda (Timarli, Karalls,
Hacilar) yapilan sayimda domateslerdeki ortalama
bulasma oranlarinin H. armigera’da sirasiyla %4,74;
0,00; 4,44, T.absoluta’da %4,46; 3,06; 0,00;
H.armigera+T. absoluta birlikte oldugunda yine
aynt sira ile ort. bulagsmanin %9,2; 3,06; 4,44
oraninda oldugu goriilmektedir. Bu sayim tarihinden
yaklasik bir ay sonra (13.09.2018) ii¢ domates ekim
alaninda (Timarli, Karalli, Hacilar) ikinci kez
yapilan sayimda domateslerdeki ortalama bulagma
oranlarmin H. armigera’da sirasiyla %23,26; 13,31;
13,08 T.absoluta’da  9%19,02; 10,98, 25,22
H.armigera+T. absoluta birlikte oldugunda yine sira
ile ort. bulasmanin %42,27; 24,29; 38,30 oraninda
oldugu ayni Cizelge ve Sekilden anlagilmaktadir.
Buna gore, birinci sayima oranla, ikinci sayim
tarihinde bulasma oraninin Onemli oranda artig
gosterdigi sOylenebilir. Bu durumun, iki zararlinin
birlikte bulunmasindan, bu doénemde ilaglama
yapilmamasindan ve hasadin sonuna yaklasildigi
icin bulagik domateslerin tarlada birakilmasindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

3.1.3. Faunistik bakimdan onemli olan bocek
tiirleri

Locusta migratoria L, Oedipoda schochi Sauss.
(Acrididae);  Cailiptamus  tenuicercis  Tarb.
(Catantopidae)] olup faunistik bakimdan Onemli

goriilmektedir. Bunlardan L.migratoria’nin
saptandigi galisgma  alaninda  domateslerde
gliniimiizde kayda deger bir zararina

rastlanilmamistir. Ancak, kendine o6zgii iklim ve
toprak yapisinin g¢eltik iiretimine uygun olmasi
nedeniyle son yillarda celtik ekim alanlarinin
giderek artig gosterdigi nedeniyle, L.migratoria’nin
potansiyel zararl durumunda bulundugu
sOylenebilir.  Bu  tiiriin, ¢alisma  alaninda
bulunduguna dair bir kayda rastlanilmamustir.
Yogunlugunun artmasi durumunda  zararh
olabilecegi ve bolge faunasin1  yansitmasi
bakimindan verilmesinde yarar goriilmiistiir.

Elde edilen bulgular birlikte degerlendirildiginde,
2017 yilinda yapilan siirvey c¢alismalari sonucunda
Kizilirmak (Cankir1)) domates ekim alanlarinda 10
bocek tlrii [Tuta absoluta (Meyrick, 1917)
(Lepidoptera: Gelechiidae); Helicoverpa armigera
(Hiibner), Agrotis ipsilon (Hufnagel), A. segetum
(Den.&Schiff.), (Lepidoptera: Noctuidae); Agriotes
sp. (Coleoptera: Elateridae); Melanogryllus desertus
Pall. (Orthoptera: Gryllidae); Gryllotalpa gryllotalpa
L (Orthoptera: Gryllotalpidae); Locusta migratoria
L.. Oedipoda schochi Sauss. (Ortahoptera:
Acrididae); Cailiptamus tenuicercis Tarb
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(Orthoptera: Catantopidae]’niin bulundugu
saptanmistir. Bunlardan, ana zararli durumunda
bulunan H. armigera’nin populasyonunun takip
edilmedigi 2017 yilinda Kizilirmak il¢esine bagl 3
kéyde (Timarli, Karalli ve Hacilar) domates
tarlalarinda meyvelerdeki bulasma oraninin sirasiyla
%9,48-36,84; 0,67-21,19; 9,0-35,15 arasinda
degistigi; meyvelerde ortalama bulagsmanin yine ayni
sira ile %21,9; 6,45 ve 23,28 oraninda oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1 ve Sekil 3). Calisma
kapsami disinda olmasina karsin ayni c¢alisma
alanlarinda 2018 yilinda H. armigera’nin
populasyon takibi kapsaminda yapilan calismada;
H.armigera kelebeklerinin 2018 yili haziran ayinin
ikinci haftasindan itibaren 10-34 giin siire ile
tuzaklarda yakalandigi, ilk kez yakalandiktan 30-44
giin sonra da domateslerde bulasikligin goriilmeye
bagladig1 tespit edilmistir (Cizelge 2-4).Buna gore
feromon tuzaklarla H. armigera kelebekleri
yakalanir yakalanmaz ireticilerin zararliya karsi
topluca  miicadeleye  baslamalar1  Onerisinde
bulunulmustur. Bu tavsiyeye uyan treticilerin,
zararli larvalari domatesin meyvelerine girmeden,
ilaglara kars1 duyarli olduklar1 geng larva doneminde
(1.-3.) miicadeleyi uygulamalar1 saglanmistir. Bunun
sonucunda, domates meyvelerindeki ortalama
bulasikligin  EZE (% 3)’nin {izerine ¢ikmadigi
gbzlenmistir (Cizelge 2-4). Ayrica, yapilan literatiir
taramalarinda, = Lepidoptera  takimina  bagh
boceklerde, feromon tuzaklarda yakalanma ile teyid
edilen ergin ¢ikislarinin baslangicinin tespitinde,
zararhlarin  degisik biyolojik donemlerine ait
Gelisme Esik Degerleri (°C) esas alinmak suretiyle,
Etkili Sicaklik Toplami (EST)’na gore (giin.derece)
de populasyon gelismesinin tahmin edilebilecegi
anlagilmigtir ~ (Baker et al., 1982, Potter and
Timmons, 1983, Ahmed and Khaluque, 2002).
Feromon tuzaklar olmamast durumunda, bu
yontemle de soOzii edilen zararhilarin miicadele
zamaninin belirlenebilecegi kanisina varilmistir. Bu
nedenle, bundan sonra yapilacak calismalarda H.
armigera ve T.absoluta’nin ¢ikis zamaninin
tahminiyle ilgili calismalara da yer verilmesinde
yarar goriilmemektedir. Ancak, daha isabetli
tahminlerin yapilmasi ve miicadelenin siirdiirebilir
olmasi i¢in Kizilirmak (Cankir1) domates ekim
alanlarinda bu iki ana zararlinin tahmin modelleri ile
miicadelesine yonelik biyo-ekolojisi ve miicadele

yontemleri {izerinde acilen ve daha ayrintili
aragtirmalarin ~ yapilmasimnin  gerektigi  kanisina
varilmustir.
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