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Kabul Tarihi : 27 Haziran 2019 Bu ¢aligmada, farkli orijinli Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich.)

*Sorumlu yazarin e-posta adresi: tohumlarinda bazi 6n islemlerin ¢imlenme {izerine etkileri

akifayrancil986@gmail.com arastirilmistir. S0z konusu orijinlere ait tohumlar, ilgili Fidanlik
Midiirlikleri’nin tohum stok merkezlerinden temin edilmistir. Bu

! Bu makale sorumlu yazari Yiiksek orijinler Antalya-Elmali, Antalya-Alanya, Konya-Ermenek, Afyon-

Lisans Tezinden uretilmistir. Cay, Isparta-Senirkent, Isparta- S. Karaagac’tir. Toros Sediri (Cedrus

libani A. Rich) tohumlarinda var oldugu bilinen regine ve embriyodan
kaynaklanan ¢imlenme engelini giderecek en uygun yontemin belirlenmesi amaciyla tohumlarda kontrol, katlama, 100
ppm GAs, 500 ppm GAs, 100 ppm GAstkatlama ve 500 ppm GAs+katlama olmak iizere toplam 6 farkli 6n islem
uygulanmigtir. Soguk-1slak katlama islemi 30 giin +4°C’de dikey sogutucuda, ¢imlendirme testleri ise 25+1°C’de
¢imlendirme kabininde 28 giin siirede gergeklestirilmistir. Yapilan her bir 6n islem sonrasi tohumlar ¢imlendirme
testlerine tabi tutularak orijinlere ait ¢imlenme yiizdeleri (CY) ve ¢imlenme hizlari (CH) tespit edilmistir. yapilan
islemler neticesinde en yiliksek CY’ si 6n islem olarak katlamaya alinan tohumlardan Alanya (%73) orijininde, en diigiik
CY’ si ise on islemi 500 ppm GA3 olan Senirkent ve $.Karaagac (%4) orijinlerinde elde edilmistir. Sonug olarak; Toros
sediri tohumlarinda ¢imlenmeye en etkili faktor olarak katlama ve 100 ppm GA3z 6n islemleri 6n plana ¢ikarken, 500
ppm GA3 6n islem uygulamasinin ¢imlenme parametreleri iizerinde etkisinin olmadig1 gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cedrus libani, Cimlenme, Cimlenme engeli, Katlama, GAs.

Effect of Some Pretreatments of Seeds on Germination of Different Taurus Cedar
(Cedrus libani A. Rich.) Origins

ABSTRACT

This study aimed determination of some pre-treatments effects on the germination of Toros Sediri (Cedrus libani A.
Rich.) seeds. In order to determine the most proper method to eliminate the germination limitation, which is mainly
resulted from resin and embryo known to be present in the seeds of the Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich).
Percentage and rate of germination increased by some pretreatments were determined. Seeds belonging to different
origins were obtained from seed stock centres of Nursery Directorates. Origins of Antalya-Elmali, Antalya-Alanya,
Konya-Ermenek, Afyon-Cay, Isparta-Senirkent, Isparta-$. Karaagag¢ were studied. Germination tests were carried out in
three different groups: Control, 100 ppm GAsz and 500 ppm GAs. Six different pretreatments were applied to each
group, as they were subjected to germination tests both after folding and no folding. The seeds were placed in cold-wet
folding for 30 days at + 4 ° C in a vertical cooler, then 28 days at 25 = 1 ° C in a germination cabinet. The highest
germination percentage (GP) was obtained from the seeds, which were stratificated as pretreatment in Alanya (73%)
origin and the lowest GP was obtained from Senirkent and $.Karaaga¢ (4%) origins with 500 ppm GA3 pretreatment.
While stratificating and 100 ppm GAs pretreatment were the most effective factors for germination in Taurus cedar
seeds, 500 ppm GA; pretreatment had no effect on germination parameters.
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1. Giris

Orman Genel Miidiirligii tarafindan yapilan 2015
yili envanter caligmalarina gore ormanlik alanlar,
agacsiz alanlar hari¢ {ilke alaninin %28,6’s1i1
kaplamaktadir. Ormanlik alanin %33’inii yaprakli,
% 48’ini igne yaprakli, %19’unu ise ibreli yaprakli
karisik ormanlar kaplamaktadir. Toros sedirinin
iilkemizde yayilis alan1 482.391 ha’dir. Bu alanin
yaklasik yarisi bosluklu-kapali oldugundan normal
kapalilikta olmasi i¢in agaclandirma ¢aligmalari
biiyiikk 6nem arz etmektedir (Anonim, 2015). Toros
sedirinde yapilan arastirmalar neticesinde plasitesi
yiiksek bir aga¢ oldugu i¢in agaglandirma
caligmalarinda dogal yayilig alanlar1 disinda da ¢ok
basarili oldugu goriilmiistiir (Alptekin, 1996a).

Ormancilikta devamliligin ~ saglanmasi  igin
yapilan agaclandirma ¢alismalarinda  basariy1
etkileyen onemli etkenlerden biri, kullanilan fidan
materyalidir (Urgeng, 1986). Kalite ve kantite olarak
verimli ormanlarin yetistirilmesi amagcli yapilan
agaclandirmalarda uygun tiir se¢imi, yetisme ortami
kosullar1 ile nitelik ve nicelik bakimindan kaliteli
tohumlarmn  se¢imi  Onemlidir. Bu  hususlar
dogrultusunda segilen tohumlardan iiretilen Kaliteli
fidanlarm kullanilmasi dikimin basarisinda &nemli
bir olgittiir. Kaliteli fidan elde edilmesinde en
onemli etken ise tohumun orijini ve yetisme ortami
kosullarina dikkat edilmesi olmalidir. Bdylece
yapilan caligmalarda basar1 orani artmakta ve
optimum katki saglanmaktadir (Boydak ve
Calikoglu, 2008).

Koniferler krali olarak betimlenen Toros sediri;
tarihi, bilimsel, estetik, kiltiirel, ekolojik ve
ekonomik etkilerinden dolay1 diinya ve iilkemiz igin
biliyiilk 6neme sahiptir. Toros sediri uzun Omiirlii,
odunu ¢ok dayanikli, gérkemli goriiniimii ile diinya
capinda yayilis kudretinin, tarihte kuvvet ve
metanetin simgesi olarak nitelendirilen Anit aga¢ ve
ormanlar1 olan kiymetli bir tiirdiir (Angin ve Ozkan,
1986; Sahin ve Yildirim, 2012).

Toros sediri, Anadolu’da Toros Daglarinda
tahribatlar sonucu kismen kalintilar halinde de kalsa,
giineyde Suriye ve Liibnan’da dogal olarak yayilig
gosterir (Odabasi 1990; Alptekin 1996a; Boydak ve
Calikoglu, 2008; Yildizbakan ve ark., 2013).
Ulkemizde bati Toroslarda Acipayam-Bozdag,
Tavas-Konak, Koycegiz-Caldagi’ndan baglar bati
Toroslardan (Elmali, Bucak, Ciglikara), (Katrandagi
ve  Susuzdag) doguya  dogru ilerleyerek
Kahramanmaras-Ahir Daglari’na ulasir. Giineyde
Osmaniye Amanos daglarinda, kuzeyde lokal olarak
Erbaa-Catalan ve Niksar Akincikdy yoresinde ayrica
stebe gecis zonu olan Orta Anadolu iklim kusaginda
bulunur  ve  Afyon-Emirdag-Yukar1  Caykisla
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Vadisi’nde de izole yayilislar gosterir (Boydak ve
Calikoglu, 2008; Dagdas, 2012; Ayan et al., 2018a).

Toros sediri, dikey yayilisin1 genel olarak 800-
2100 m vyiikseltilerde yapar. Ancak yiikseltinin
yaklasik 500-650 m oldugu Fethiye Babadag-
Bogazi¢i havzasi ile Antakya-Hassa Yolluklar ile
Sogiit koyleri arasinda da goriilmektedir ve bireysel
olarak inebildigi en diisiik yiikselti Antalya-
Finike’dir. Ayrica, Bolkar ve Amonos Daglarinda
2400 m yiikseltiye ¢ikabilmektedir (Boydak ve
Calikoglu, 2008; Ayan et al., 2018a).

Toros sediri kiglar1 soguk ve karli, yazlar1 serin,
giinesli ve aym1 zamanda nemli riizgarlarin hakim
oldugu Akdeniz ikliminin genel 6zelliklerini
tasimaktadir (Boydak ve Calikoglu, 2008; Dagdas,
2012). Ayrica, Sedirin yayilis alanlar1
diisiintildiigiinde farkl1 iklim tiplerinde olmasi uyum
yeteneginin yiiksek olmasmin bir gostergesidir
(Boydak ve Calikoglu, 2008; Ayan ve ark. 2017).

Yetisme ortami kosullarinda ortalama yagis 650-
1400 mm, ortalama sicaklik 6,0 - 12,5°C arasinda
degismektedir (Kantarci, 1990; Karatepe ve ark.,
2005).Genel olarak yillik ortalama yagis 600
mm’nin tizerindedir (Dagdas, 2012).

Toros sediri yayilisinda genel olarak toprak
tipleri; kahverengi orman topraklart ve Akdeniz
topraklaridir (Oner ve Uysal, 2005; Boydak ve
Calikoglu, 2008). Toros sediri oksijence zengin,
gevsek, hafif, nemli topraklarda iyi gelisim
gostermektedir (Karatepe ve ark., 2005).

Toros sediri ile yapilan agaclandirmalarda gerek
dogal yayilis alanlarinda, gerekse dogal yayilis
alanlart  disindaki agaglandirilmalarda gegmiste
gosterdigi basar1 sedire olan ilginin bugiinde devam
etmesini saglamaktadir (Boydak ve ark., 1990;
Alptekin, 1996b). Olas1 iklim degisimi etkilerine
yonelik gelistirilen iklim senaryolarinda RCP 4,5 ve
8,5 tiirtin, Tirkiye’deki yayilis alanlarin1 2050 ve
2070 yillann i¢in biyilik Ol¢lide artiracagl ifade
edilmektedir (Ayan et. al., 2018b).

Orman agac1 tiirleri ve ¢ali formundaki odunsu
bitkilerin tohumlarinda bulunan ¢imlenme engelleri
yapilan aga¢landirma ¢alismalarinin  basarisini
etkilemektedir. Bu yiizden tohumlarin, optimum
¢imlenme Kkosullarina ulagsmasi i¢in ¢imlenmeden
6nce bazi 6n islemlere tabi tutulmalar
gerekmektedir. Cimlenme engelinin giderilmesi i¢in
yapilan bazi 6n islemlerden biri de katlamadir
(Boydak ve Calikoglu, 2008).

Tohumlarin ¢imlenme engelini gidermek igin
suda bekletme, mekanik ve kimyasal zedeleme,
sicak suya daldirma, kisa siireli yliksek sicaklik soku
uygulamasi ve soguk veya sicak katlama ¢imlenme
engelini gidermek i¢in kullanilan baslica yaygin
yontemlerdir (Landis et al., 1996; Ayan ve Usta,
2010; Baskin and Baskin, 2014).
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Toros sediri  (Cedrus libani A. Rich)
tohumlarinda embriyonun tam tesekkiil etmemesi,
dinlenme ihtiyacinda olmasi ve endosperm ile kabuk
arasinda recine bulunmasindan kaynakli ¢imlenme
engeli bulunmaktadir (Saatcioglu, 1971; Odabasi,
1990; Alptekin, 1996b). Sedir tohumlarinda
bulunan ¢imlenme engeli soguk-islak katlama ile 30
giin siire ile (% 70 nemlendirilmis kum iizerinde)
giderilebilmektedir. Tohumlarin ¢imlenme yiizdesi
ve hizimin tespiti i¢in dnerilen 30 giinliik soguk-islak
katlama ve sonrasinda 28 giin c¢imlendirme
dolabindan en uygun sicaklik +25°C ‘de bekletilmek
ilizere ¢imlendirme deney siiresi toplamda 58 giindiir
(Saatgioglu, 1971; Odabasi, 1990; Eller, 1992;
Boydak ve Calikoglu, 2008).

Giberellik asidin ¢imlenme sirasinda iki onemli
rolii bulunmaktadir. Birincisi embriyonun biiyiime
potansiyelini  yiikseltmesi  digeri ise tohum
kabugundan kaynaklanan mekanik kisitlamay1
radikula etrafindaki dokular1 zayiflatarak ortadan
kaldirmasidir (Ogawa et al., 2003 ).

Cizelge 1. Tohumlarin temin edilen alanlara ait bilgiler

Bu calismada; farkli orijinlere ait Toros sediri
tohumlarinda ¢imlenme engelinin giderilmesinde;
katlama, kontrol, 100 ppm GAs, 500 ppm GAs, 100
ppm GAs+katlama ve 500 ppm GA3+katlama olmak
lizere toplam olarak 6 farkli 6n islem uygulanmustir.
Soguk-1slak katlama islemi 30 giin +4°C’de dikey
sogutucuda, c¢imlendirme testleri ise 25+1°C’de
LOVIBOND marka ¢imlendirme dolabinda 28 giin
stirede gergeklestirilmistir. Yapilan her bir 6n islem
sonrast tohumlar ¢imlendirme testlerine tabi
tutularak orijinlere ait ¢imlenme ylizdeleri (CY) ve
¢imlenme hizlar1 (CH) tespit edilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Toros sediri tohumlari, Antalya, Eskisehir,
Isparta, Konya Orman Bolge Miidiirliikleri Tohum
Stok Merkezlerinden (Fidanlik Midiirliigli) temin
edilmistir. Tohumlarin orijinleri hakkinda genel
bilgiler Cizelge 1’ de verilmistir.

Ulusal

Tohum Bol. : . Isl. Bolme Toplandig1 Miktari
Klizlt Kaynagi Miid. Isl. Mid. Sef. No Tohum Y1l Rakim (m) kg
234 TONUM © )\ iilva  Elmal  Sevindik 64,65,66,84 2018 1100 0.5
Mesceresi
Tohum .
- Mesceresi Antalya  Alanya Sogiit 363 2018 1800 0.5
239 Tohum . lsparta Isparta  Senirkent 88,93 2017 650 0.5
Mescgeresi
Tohum Kiz. Mil.
238 Mesceresi Isparta Isparta Parki 221 2017 1000 0.5
245 TOMUM ©iva  Ermenek  Kazanei 278 2017 1750 0.5
Mesceresi
Tohum N
244 Mesceresi Eskisehir ~ Afyon Cay 543-544 2018 1400 0.5
2.2. Yontem 1000 dane agirliginin hesaplanmasinda her bir

2.2.1. Tohumlarin safligi ve 1000 dane
agirhklarmin belirlenmesi

Caligmada kullanilan her bir orijine ait tohum
ornekleri igerisinden kozalak pulu pargalari, kanat
kiriklari, ibre pargalari, dal pargalari, toz, toprak gibi
yabanci maddelerden ayristirilmistir. Tohumlar ayri
ayrt1 hava almayan cam kavanozlara konularak
¢imlendirme testleri dncesinde buzdolabinda (+4°C)
saklanmigtir. Tohum safligi % = Saf tohum agirlhig
(gr) x 100 / ¢alisma Orneginin toplam agirlhigi (gr)
formiilii ile hesaplanmistir (Boydak ve Caliskan,
2014).

63

orijine ait tohum Orneklerinden ayri ayr rastgele
8x100 adet tohum secilmistir. Ornekleme amaciyla

tohumlar diiz bir zemine tek kat serilip
karigtirilldiktan  sonra tohumlardan 100 tanesi
almarak elektronik hassas terazide agirliklar

Olciilmiistiir. 1000 dane agirligini hesaplamak i¢in 8
yinelemenin ortalamasi bulunarak 10 ile ¢arpilmistir
(ISTA, 1993).

2.2.2. Tohumlara uygulanan on islemler
Tohumlarin ¢imlenme engelinin giderilmesinde

GA: ve soguk katlamanin ¢imlenme iizerine etkisini
belirleyebilmek amact ile tohumlar; kontrol,
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katlama, 100 ppm GAs, 500 ppm GAs 100 ppm
GAstkatlama ve 500 ppm GAstkatlama olmak
iizere toplam olarak 6 farkli 6n islem uygulanmstir.
Hig¢bir 6n isleme tabi tutulmayan kontrol grubu
tohumlar1 hizli ve homojen ¢imlenmenin saglanmast
icin 24 saat saf suda bekletilmistir. Katlama islemi

icin tohumlar Oncelikle 24 saat saf suda
bekletilmistir. Katlama materyali olarak kullanilan
kum 24 saat 105°C’de bekletilerek sterilize

edilmistir. Daha sonra kumlar steril olan 2 ml’lik
elek yardimiyla biiyiik parcalardan uzaklastirilmistir.
Tohumlar 15 cm ¢apta cam petri kaplar icerisine
birbirlerine tohumlarin degmemesi de dikkate
alinarak dizilmis ve tohumlar katlama siiresi olarak
30 giin +4°C’de dikey sogutucuda bekletilmistir.
100 ppm GAs, 500 ppm GA3 grubu tohumlar;
oncelikle hassas terazide 100 mg GAsz ve 500 mg
GA; tartildiktan sonra bir cam kabin (beher ) igine
konularak ftizerine bir miktar alkol dokiilmiis ve
1000 ml saf su eklemek suretiyle hazirlanan
coOzeltiler igerisinde 24 saat bekletilmistir. 100 ppm
GAs+tkatlama ve 500 ppm GAst+katlama grubu ise
hazirlanan ¢ozeltiler igerisinde 24 saat bekletildikten
sonra katlama isleminde yapilan islemler yapilarak
tohumlarl5 cm ¢apta cam petri kaplar1 igerisinde 30
giin +4°C’de dikey sogutucuda bekletilmistir.

2.2.3. Cimlendirme testleri

Cimlendirme testleri dncesi ¢imlendirme ortami
icin yapilan 6n denemelerde, kum mu? Filtre mi?
kullanimin dogru olacagi konusunda denemeler
yapilmis olup kumun Toros sediri tohumlarinda
uygun ¢imlendirme ortami olabilecegi belirlenmistir.
Cimlendirme ortami olarak filtre kagidi ile
¢imlendirme testine alinan tohumlarda mantarlagma
gozlemlenmis ve CY ve CH’nin diisik oldugu
saptanmistir. Cimlendirme testleri 4 yinelemeli
25’ser tohum kullanilarak yapilmigtir. Tohumlar
oncelikle ylizeysel olarak temizlenmesi amaci ile saf
sudan gecirilmistir. Cimlendirme testleri 12 cm
capta cam kaplarda, ¢cimlenme ortami olarak da dere
kumunda gerceklestirilmistir. Kullanilan kum 24
saat 105°C’de bekletilerek sterilize edilmistir. Daha
sonra kumlar steril olan 2 ml’lik elek yardimiyla
bliylik parcalardan uzaklastirilmistir. Petri kaplari
testten once saf suyla yikanmis ve sterilize edilmesi
i¢in 10-15dk. 105 °C’ de bekletilmistir. Cimlendirme
testleri ise 25+1°C’de LOVIBOND marka
¢imlendirme dolabinda 28 giin  siirede
gerceklestirilmis ve kokeiigli tohum boyu kadar
uzayan tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilmistir.
Cimlendirme testi siiresince ¢imlendirme ortaminin
nemi ve ¢imlenen tohumlar giin asir1 kontrol
edilmistir. Cimlenen tohumlar kaydedilerek etil

alkol ile sterilize edilen pinset yardimiyla petri
kaplarindan uzaklagtirilmistir.

Cimlendirme testleri siiresi sonunda her orijine
ait Cimlenme Yiizdesi CY (%), Cimlenme Hizi
(CH) olmak tizere iki farkli parametre elde dilmistir.
CY (%) = Yni /Nx100 formiilii ile (Boydak ve
Caliskan 2014) hesaplanmis olup formiilde; CY (%)
¢imlenme ylizdesini, ni: i giindeki ¢imlenme sayisini
ve N ise teste konulan toplam tohum sayisini ifade
etmektedir. Elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde IBM SSPS versiyon 22
istatistik programi kullanilmis ve veriler, tek yonli
varyans analizinden sonra Duncan testine tabi
tutulmustur (p<0.05).

3. Bulgular

3.1. Tohum Morfolojik Ozelliklerine Ait
Bulgular

Orijinlere ait hesaplanan Tohum saflik ylizdeleri
ile 1000 dane agirliklar1 Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 2. Tohum saflik yiizdeleri ve 1000 dane
agirhiklari

Orijin Saf Tohum 1000 Dane

(%) Agirlig (g)
Antalya-Elmali 88 85.275
Antalya-Alanya 69 84.642
Isparta-Egirdir 97 85.866
Isparta-S.Karaagag 98 87.354
Konya-Ermenek 98 84.982
Afyon-Cay 96 95.655
Ortalama 91 87.296
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Cizelge 2 incelendiginde; orijinlere ait tohum
saflik yiizdelerinde en yiiksek Isparta orijinleri
Senirkent ve $.Karaagac (%88) olurken en diisiik
saflik yiizdesi ise Antalya-Alanya (%69) orijininde
elde edilmistir. 1000 dane agirliklarinda ise en
yilksek Afyon-Cay 95,655 gr en diisilk Antalya-
Alanya orijininde 84,642 gr elde edilmistir.

3.2. Cimlendirme Testlerine Ait Bulgular

Orijinlerde uygulanan o6nislemlerden kontrol
(higbir isleme tabi tutulmadan ¢imlendirme testine
konulan), katlama, 100 ppm GAs, 500 ppm GAs,
100 ppm GAs+ katlama ve 500 ppm GAs+katlama
gruplarina  ait ¢imlendirme testine konulan
tohumlardan elde edilen CY ’ne iliskin gruplarin
karsilastirilmasinda tek yonlii varyans analizini
takiben Duncan testi uygulanmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Uygulanan 6niglemlerin her islem grubu orijinlerinde CY 'ne etkisi

100 ppm 500 ppm
Orijinler N Kontrol Katlama 100 ppm 500 ppm GA3+ GA3+
(30 Giin) GA3 GA3 Katlama Katlama
Elmali 4 58 a 60 b 63 a 53 a 6la 40 a
Alanya 4 58 a 73a 46 b 16b 42h 37a
Cay 4 41b 53b 43b 19b 55a 40 a
Senirkent 4 23¢ 28 ¢ 17¢c 4c¢ 8d 12b
S.Karaagac 4 6d 24 ¢ 17 ¢ 4c 21c 12b
Ermenek 4 5d 23¢ 15¢ 15b 24 ¢ 20b
F hesap 42.889 37.222 22.330 30.395 52.450 10.986
P 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

*a>b>c>d aym siitundaki her bir grup kendi i¢inde degerlendirilmistir (p <0,05).

Cizelge 3 incelendiginde; kontrol grubu ve
uygulanan 6n islem gruplarinda tohumlarinin
CY’leri dikkate alindiginda orijinler arast %95
giivenle A faktorii bakimindan gruplar arasi
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar elde edilmis
olup, degerlerin grafiksel durumu Sekil 17 de
verilmistir. Yapilan o6n islem gruplarmma gore
orijinler kendi aralarinda degerlendirildiginde;
kontrol grubunda orijinler 4 farkli gruba ayrilmig
olup en yiiksek CY (%58) ile Alanya ve Elmali
orijini olurken en diisik CY Ermenek Orijininde
(%5) goriilmiigtiir. Katlama grubunda orijinler 3

farkli gruba ayrilmustir. En yiiksek CY Alanya
(%73) olurken en diisiik CY (%23) ile Ermenek
olmustur. 100 ppm GA3; grubunda orijinler 3 farkl
gruba ayrilmigtir. En yiikksek CY Elmali (%63)
olurken en diisikk CY (%15) ile Ermenek olmustur.
500 ppm GA; grubunda orijinler 3 farkli gruba
ayrilmistir. En yiiksek CY Elmali (%53) olurken en
disik CY (%4) ile Senirkent ve $.Karaaga¢’ da
olmustur. 100 ppm GAs+Katlama grubunda orijinler
4 farkli gruba ayrilmistir. En yiliksek CY (%40) ile
Elmali ve Cay olurken en diisik CY (%12) ile
Senirkent ve S.Karaagag¢’ da elde edilmistir.

Cimlenme Yiizdesi
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o O o O O o

Kontrol Katlama

100 ppm

GA3

®Elmali = Alanya = Cay

500 ppm
GA3

100 ppm
GA3+
Katlama

500 ppm
GA3+
Katlama

Senirkent ® S.Karaagag ™ Ermenek

Sekil 1. Tohumlara uygulanan 6n islemler ve orijin bazinda ¢imlenme yiizdeleri

Orijinlere ait tiim tohumlarda uygulanan 6n
islemlerin CY’lerine etkisini belirlemek amaciyla
gruplarin karsilastirilmasinda tek yonlii varyans
analizinden sonra Duncan testi uygulanmistir
(Cizelge 4).

Cizelge 4 incelendiginde; uygulanan 6 farkli 6n
islem grubunda tohumlarin CY’leri dikkate
almdiginda 6n islemler aras1 %95 giivenle A faktorii
bakimindan gruplar arasi istatistiksel olarak anlamlt
farkliliklar elde edilmis olup degerlerin grafiksel
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durumu Sekil 2’ de verilmistir. Uygulanan 6n
islemler 3 farkli gruba ayrnilmig olup CY’leri
sirastyla katlama (% 43,50), 100 ppm GAs + katlama
(%35,17), 100 ppm GAs (%33,50), kontrol
(%31,83), 500 ppm GA; + katlama (26,83) ve en
diisiik 500 ppm GAs (18,50) bulunmustur.
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Cizelge 4. Tohumlara uygulanan 6n islemlerin CY’lerine

etkisi
Yapilan 6n islemler N Ortalama* CY

Kontrol 24 31.83ab
Katlama 24 4350 a
100 ppm GA; 24 33.50 ab
500 ppm GA3 24 18.50 ¢
100 ppm GAz + katlama 24 35.17 ab
500 ppm GAs + katlama 24 26.83 bc

F hesap 4.365

P 0.001

*a>ab>b>bc>c aym siitundaki her bir grup kendi icinde

degerlendirilmistir (p <0,05).

Ortalama* Cimlenme Yiizdesi

50

40

= Kontrol
m Katlama

100 ppm GA3
500 ppm GA3

30
20
10

0

® 100 ppm GAS3 + katlama
m 500 ppm GA3 + katlama

Sekil 2. Tohumlara uygulanan 6n islemlerin CY’lerine

etkisi

Orijinlerin CH’lar1 tayini i¢in LOVIBOND
marka ¢imlendirme dolabinda 4-7-10. giin ¢imlenme
ylizdelerine bakilmis olup, CH i¢in 10. giinde elde
edilen CY’nin alimmasi gerektigi sonucuna
varilmistir. Orijinlerde uygulanan o6n islemlerden
kontrol, katlama, 100 ppm GAs3, 500 ppm GAs, 100
ppm GAs; + katlama ve 500 ppm GA3+katlama
gruplarina ait ¢imlendirme testine konulan
tohumlardan elde edilen CH’na ait gruplarin
karsilastirilmasinda tek yoOnlii varyans analizinden
sonra Duncan testi uygulanmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5 incelendiginde; kontrol grubu ve
uygulanan 6n islem gruplarinda tohumlarin CH’lar1
dikkate alindiginda orijinler arasi %95 giivenle A
faktorii bakimindan gruplar arasi istatistiksel olarak
anlamli farkliliklar elde edilmis olup degerlerin
grafiksel durumu Sekil 3’ de verilmistir. Yapilan 6n
islem gruplarma goére orijinler kendi aralarinda
degerlendirilmis olup kontrol, 100 ppm GAs, 500
ppm GAs; ve 500 ppm GAs; + katlama grubu
orijinlerinde 3 farkli gruba katlama ve 500 ppm GAs3
+ katlama grubu ise 4 farkli gruba ayrilmistir. Tiim
gruplar inceledigimizde en yiiksek CH’lar1 100 ppm
GAgsile 6n isleme alinan Elmali (%57) ve katlama
on iglemine alinan Alanya ( %51 ) orijininde
olurken en diisiik CH’lar1 ise kontrol grubu Ermenek
(%1) ile 500 ppm GAgzile 6n isleme alinan Ermenek
(%2) orijininden elde edilmistir.

Cizelge 5. Tohumlara uygulanan 6n islemler ve orijin bazinda CH’na etkisi

100 ppm GAs 500 ppm GA3

Orijinler N Kontrol Katlama 100 ppm GAs; 500 ppm GAs +Katlama +Katlama
Elmali 4 50 a 37b 57 a 25D 30b 23a
Alanya 4 45a 5la 37b 4c¢ 39a 3la

Cay 4 29b 32b 36 b 38 a 29b 25a

Senirkent 4 29b 20¢c 15¢ 3¢ 3d 4c

S.Karaagag 4 6d 10d 17¢ 4¢ 9cd 3¢

Ermenek 4 1d 14 cd 9c¢ 2¢C 15¢ 13b

F hesap 37.359 42.612 37.030 48.195 32.731 19.148
P 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

* a>b>c>cd>d ayn siitundaki her bir grup kendi i¢inde degerlendirilmistir (p <0,05).
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Cimlenme Hiz1
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Kontrol Katlama 100 ppm 500 ppm 100 ppm 500 ppm
GA3 GA3 GA3+ GA3+
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mElmali ®Alanya ®Cay = Senirkent mS.Karaagag ™ Ermenek

Sekil 3. Uygulanan 6n islemlerin her islem grubunda orijinlerde CH’na etkisi

Orijinlere ait tiim tohumlarda uygulanan 6n
islemlerin CH’ larina etkisini belirlemek amaciyla
gruplarin karsilagtirllmasinda tek yonli varyans
analizinden sonra Duncan testi uygulanmistir

(Cizelge 6).

Cizelge 6. Tohumlara uygulanan 6n islemlerin CH’larina
etkisi

Yapilan 6n islemler N Ortalama* CH
Kontrol 24 25,17 ab
Katlama 24 27,33a

100 ppm GA3 24 28,50 a
500 ppm GA3 24 12,67 c
100 ppm GAg3 + katlama 24 20,83 ab
500 ppm GA;s + katlama 24 16,50 bc
F hesap 3,920
P 0,002

a>ab >b>bc>c ayni siitundaki her bir grup kendi iginde
degerlendirilmistir (p <0,05).

Cizelge 6 incelendiginde; uygulanan ©n
islemlerin tohumlarda CH’lar1 dikkate alindiginda
yapilan 6n islemlerin karsilastirilmasinda %95
giivenle A faktorii bakimindan gruplar arasi
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar elde edilmis
olup degerlerin grafiksel durumu Sekil 4 de
verilmistir. Uygulanan 6n islemler 3 farkli gruba
ayrilmis olup CH’lar1 6n islemlerde en yiiksek 100
ppm GAs (% 28,50), katlama (% 27,33), kontrol
(%25,17), 100 ppm GA; + katlama (%20,83) , 500
ppm GA; + katlama (16,50) ve en diisiik 500 ppm
GA:; (12,67) bulunmustur.

Ortalama Cimlenme Hizi

30

o

m Kontrol
=100 ppm GA3
® 100 ppm GA3 + katlama

20
| I
0

= Katlama
500 ppm GA3
m 500 ppm GA3 + katlama

Sekil 4. Tohumlara uygulanan 6n iglemlerin CH’lara etkisi
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4. Tartisma ve Sonug¢

Tohumlarin 1000 dane agirliklar1 kaliteleri
bakimindan simiflandirilmasinda en ¢ok kullanilan
parametrelerden biridir. Fidanliklarda yapilacak
ekim ¢aligmalarinda 1000 dane agirliginin bilinmesi
tohum miktarlarinin belirlenmesinde biiylik 6nem
arz etmektedir. Yaygin olarak bilinen ise daha iri
tohumlarin saglikli fidanlar olusturdugu yoniindedir.
Saatcioglu 1971°de yapmus oldugu arastirma
neticesinde 8 orijine ait tohumlarda 1000 dane
agirliklarini ortalama 76.0 gr elde etmistir. Bagka bir
arastirmada  ise Elmali  Sedir Arastirma
Ormant'ndaki iki yiikseltiden se¢ilen 10'ar dominat
agactan elde edilen kozalaklarin, bekletilmeden
denemeye konan tohumlarinda 1000 tane agirligi
88.0 gr elde edilmistir (Ozdemir ve ark.,
1986).Yapilan c¢alismada elde edilen ortalama
87.296 gr literatiir calismalarini desteklemektedir.

Toros sediri tohumlarinda uygulanan farkli 6n
islemler neticesinde elde edilen sonuglara gore;
kontrol grubunda en yiiksek CY (%58) ile Alanya
ve Elmali orijini olurken en diisik CY Ermenek
Orijininde (%5) goriilmiistiir. Katlama grubunda en
yiikksek CY Alanya (%73) olurken en diisik CY
(%23) ile Ermenek olmustur. 100 ppm GA3
grubunda en yiiksek CY Elmali (%63) olurken en
diisik CY (%15) ile Ermenek olmustur. 500 ppm
GA; grubunda en yiikksek CY Elmali (%53) olurken
en diisik CY (%4) ile Senirkent ve $.Karaagag¢’ da
olmustur. 100 ppm GAs+ katlama grubunda en
yikksek CY (%40) ile Elmali ve Cay olurken en
diisik CY (%]12) ile Senirkent ve S. Karaagag’ da
elde edilmistir. Tim oOn islemlere ait gruplar
degerlendirildiginde; en yiiksek CY elde edilen
katlama grubu ve 100 ppm GAs gruplart 6n plana
¢ikmaktadir. En disiik CY ise 500 ppm GAs grubu
ile 500 ppm GA; +katlama grubu 6n islemlerinden
elde edilmistir. McDonough (2008)’e gore bazi
orman agaglart tohumlarinda 6n islem olarak
katlama, gibberellin ve kinetin uygulamasi ile
¢imlendirme testine tabi tutulmus, sonu¢ olarak
gibberellinin tohumlara uygulanmasinin ¢imlenme
stiresini kisalttigini tespit etmistir. GAs uygulamasi
ile tohumlarda ¢imlenme oraninin artmasinin nedeni
tohum icerisinde embriyodaki gibberellin  ve
sitokinin diizeyinin artmasi ile embriyo bilylimesinin
devamliliginda gerekli olan besin kullanimi
iligkisiyle agiklanabilir (Onursal ve Gozlekgi, 2007).
Katlama on isleminde tohumlarin CY’nin yiiksek
olmasi tohumlarin katlama boyunca maksimum nem
diizeyinde olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica,
soguk katlama uygulanan tohumlarda absisik asit
(ABA) diizeyinin azaldigi ve giberellik asit (GA)
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diizeyinin ise artarak ¢imlenmeyi tesvik ettigi
belirtilmektedir (Korkusuz, 2008).

Cimlenme yiizdesini arttirmak i¢in yapilan
calismalarda en iyi sonu¢ GAjz konsantrasyonu ile
islem goren tohumlardan elde edilmistir (Misiha and
El-Ashry, 1991; Mengii¢ and Zencirkiran, 1998;
Shafi et al., 1991). Calismada elde edilen sonuglar
neticesinde  tohumlardan 100 ppm  GA;
konsantrasyonu ile islem gdrenler bu ifadeyi
desteklerken 500 ppm GA; konsantrasyonu ile islem
goren tohumlarda basarisiz sonug elde edildiginden
desteklememektedir.

Tohumlarda uygulanan 6n islemler sonucunda
CH dikkate alindiginda en yiiksek CH 100 ppm GA3
grubunda  (%57) Elmali orijininde ve katlama 6n
islemine tabi tutulan Alanya (%51) orijininden elde
edilmistir. En diisiik CH ise %! hicbir isleme tabi
tutulmayan kontrol grubu ve 500 ppm GA; ile 6n
isleme tabi tutulan (%2) ile Ermenek orijinidir. Tiim
on islemlere ait gruplar degerlendirildiginde;
CY’nde de oldugu iizere en yiiksek 100 ppm GAs
grubu ile katlama grubu On plana c¢ikmakta olup
Geng (2010)’da tohumlarin giberelinlerle 6n isleme
tabi tutulmasinin ¢imlenme hizini artirttigini ifade
etmistir. Yapilan bu calismada;
100 ppm GAs; grubu literatiir c¢alismalarim
desteklemekte olup en diisiik sonuglar CH 500 ppm
GA:; grubu ile 500 ppm GAstkatlama gruplarinda
elde edildiginden desteklememektedir.

GAsz ile on islem wuygulamasi farkll tiir
tohumlarinda da yapilmis olup ¢imlenme ve
morfolojik karekterlerine olumlu etki ettigi sonucu
cikarilmistir. Bu c¢aligmalar; Sivacioglu ve ark.,
(2007)’ de calismasinda Saricam tohumlarinda 24
saat 200-400-600 GAsz ppm dozda bekletmis ve
tohumlar ¢imlendikten sonra fidecik ve morfolojik

karakterlerine etkisini arastirmig Saricam
fideciklerinin  kotiledon  uzunlugu, hipekotil
uzunlugu ve epikotil boyu gibi uzama degerlerini
artirdigini belirlemistir.  Kabar  (1997)’de

calismasinda Kizilgam (Pinus brutia Ten.) ve Mazi
(Thuja orientalis L.) tohumlarinin ¢imlenmesi ve
fide biiyiimesindeki ABA engellemesi iizerine KiN,
BA ve GAs’lin etkileri incelenmistir. Tek basina
GAs, genellikle her durumda en basarili hormon
oldugu bildirilmistir. Arslan ve ark., (2013)’de
caligmalarinda Tiirk findigi tohumlarinin ¢imlenme
engelinin kirilmasinda 40,80,120,160,200 ppm GA3
uygulamasi tercih etmis ve 120 ppm GAs‘iin
¢imlenme ve fidan oOzelliklerine olumlu yonde
etkiledigini belirtmistir.

Orijinler aras1 CY ve CH degerlendirildiginde,
Antalya-Elmali, Antalya-Alanya, orijinlerinde elde
edilen en iyi sonuglar dikkate alindiginda Eller ve
ark., (1990)’e gore “Sedir tohumunda ortalama
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¢imlenme yiizdesi 75.9 oldugu igin Sedir tohum
standartlar1 ¢imlenme yiizdelerine gore % 60 ve
yukarisi 1. sinif, % 50-59 arasi II. sinif,% 40-49 arasi
III. sif olarak ayrilmistir” bu orijinlerin 1. simf
olarak ayrildigi, Afyon-Cay orijini ise II. simf
statiide olup, Isparta-Senirkent, Isparta-S. Karaagag,
Konya-Ermenek orijinleri tohumlarinda ¢imlenme
sonucu basarisiz oldugu i¢in herhangi bir smmf
statiisiinde yer almamaktadir. Tohumlardaki CY’leri
ve CH’lar orijin bazinda degerlendirildiginde ise en
yiksek CY ve CH (Elmali, Alanya, Cay)
orijinlerinde en diisik CY ve CH ise (Senirkent,
Ermenek, S. Karaagac) orijinlerinden elde edilmistir.
Elde edilen bu sonucun Cizelge 1°den anlasilacag:
iizere yiiksek ¢imlenen tohumlarin toplanma yilinin
2018, diisiik ¢imlenen tohumlarin ise tohum hasat
yilinin 2017 olmasi ve saklama kosullarindan da
kaynaklanabilecegi diistinilmektedir. Ayrica, bu
tohumlarda  yapilan  ¢imlendirme  testlerinde
tohumlarda yogun sekilde kiiflenme ve mantarlama
tespit edilmistir.

Birlesik dormansiye sahip tiirlerin tohumlarinda,
katlama Oncesinde bir On islem gerektigi ifade
edilmektedir (Baskin and Baskin, 2004). Yapilan bu
calismada; elde edilen sonuclar degerlendirildiginde
Toros sediri tohumlarinda katlama iglemi 6n plana
¢iktigindan bu ifadeyi desteklememektedir. Derridj
and Krouchi, (2002)’de yapmis oldugu arastirmada
Cedrus atlantica tohumlarinda farkli 6n islemlerin
¢imlenmeye etkisini aragtirmis, GA3z uygulamasinin
cimlenme oranima etki etmedigini tespit etti§inden
bu ¢alismay1 desteklemektedir

Birgok arastirmada Toros Sediri tohumlarinda var
oldugu bilinen reg¢ine ve embriyodan kaynaklanan
¢imlenme engelini giderecek tohumlarin CY ve CH
‘nin tespiti i¢in Onerilen 30 giinlik soguk-islak
katlama ve sonrasinda 28 giin ¢imlendirme
dolabindan en uygun sicaklik +25°C ‘de bekletilmek
iizere ¢imlendirme deney siiresi toplamda 58 giin
oldugu belirlenmigtir (Saatgioglu, 1971; Odabasi,
1990; Eller, 1992; Boydak ve Calikoglu,
2008).Yapilan calismada katlama o6n isleminin 6n
plana ¢ikmast literatiir caligmalarini
desteklemektedir.

Yapilan c¢alismalar ve literatiirdeki mevcut
bilgiler 15181nda elde edilen sonuglar irdelendiginde;
Toros sediri tohumlarinin laboratuvar kosullarinda
diger Onislemlere nazaran 30 giinlik soguk-islak
katlama ve sonrasinda 28 giin ¢imlendirme
dolabindan en uygun sicaklik +25°C*de deney siiresi
toplamda 58 giinde en iyi CY elde edildigi
belirlenmistir. Dolayisiyla elde edilen veriler
degerlendirildiginde, Toros sediri tohumlarinda CY
ve CH’nda en etkili faktdr olarak katlama ve 100
ppm GAz 6n islemleri 6n plana ¢ikarken, en uygun
yontemin Toros sediri tohumlarinda bulunan
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¢imlenme engeli i¢in katlama islemi oldugu tespit
edilmistir. Ayrica 500 ppm GAsz On islemi
uygulamasmin ¢imlenme parametreleri iizerinde
etkisinin olmadig1 gozlemlenmistir.
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