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OZET

Ankara'daki biri kamu sekidri, digeri dzel
sekidre ait iki ayr siit isletmesine gelen ¢i§
siitlerden toplam 335 Otnek antibiyotik varligi
yoniinden incelenmistir. GiJ siit drneklerine,
test organizmasi olarak Streplococcus ther-
mophilus’un kullanildigr TTC testi uygilanmig
tir. Kamu sektorine ait siit isletmesinden in-
celemeye alinan siit drneklerinin % 6,04'inin
degisik diizeylerde penisilin igerdidi saptan-
tustrr. Orneklerin higbirisinde penisilin digin-
da diger bir inhibitdr madde varligr saptana-
mamigtir. Ozel sektdre ait siit igletmesinden
incelemeye alinan sit Srneklerinden % 14,38
. nin penisilin, % 1.31'nin ise penisilin disinda
diger bir inhibitor madde igerdigi ortaya ko-
nulmustur. ' ‘

THE DETECTION OF ANTIBIOTICS IN RAW
MILK SAMPLES OF THE TWO DAIRY
PLANTS IN ANKARA .

SUMMARY

In this study, 335 raw milk samples of
the two dairy plants in Ankara were -tested
for antibiotics by the TTC test, The test or-
ganism was Streptococcus thermophilus, Peni.
cillin was detected in 6,04 % of samples from
the state dairy plant. All the samples were

free from other inhibitory substances, Penicil- -

lin was found in 14,38 % of samples from the
private dairy plant. The pencentage of samples
containing other inhibitory substances was.
only 1,31 %. ‘

Girls

Sit hayvanlarinda sikhkla gériillen masti-
tis ve diger enfeksiyon hastaliklarinin kontrol
altinda tutulmast ya da tedavisi amaciyla, bas-
ta penisilin olmak (zere g¢esitli antibiyotikler

veya bunlarin uygun karigmlar kullaniimakta-

dir. Antibiyotikler hayvanlara meme, kas, da-
mar ve afiz gibi yollarla uygulanabilmektedir
(TEMIZ, 1985). Antibivotiklerin bir kismi doku

~digr biidirilmektedir

" far tarafindan tutulmakta, bilyiik bir fasmi ise

siit ve idrar yoluyla disart atilmaktadir. Anti-
biyotiklerin siite Qegi-$ ve siitte kalig siirele-
rini; antibiyotifin gesidi, hayvana uygulanig
sekli we dozu, antibiyotik preparatlanmin bile-

simi, hayvanin fizyolojik dzellikleri, sadim .sa-

yisl, memenin hastalik durumu ve mewvsimler
gibi cesitli faktsrler etkilemektedir (YAYGIN,
1977; ALBRIGHT ve -ark., 1961}, Genel olarak,
antibiyotik tedavisi uygulanan bir hayvandan,
son uygulamay| takiben yaklask 72-96 saat
icinde sadilan siitlerin antibiyotik icerebilece-
&i ve bunlarin givenle kullamlamayacad kabul
ediimektedir (KOSIKOWSKI, 1982; LAMPERT,
1975). Ancak baz durumlarda, antibiyotiklerin
slitte kalis siiresi uzayabilmektedir. Ornegin
kiortetrasiklinin kas i¢i uygulanmasint takiben,
110 - 120 saat icinde sadilan siitlerde saptan-
(ANIFANTAKIS, 1982).
Hayvantarin agiz yolu ile antibiyotik alim da-
ha gok antibiyotiklerin yem katkist olarak kul-
laniimast sonucunda olmaktadir. Ancak birgok

‘kaynekta bu sgekilde siite gegebilen antibivo-

tik miktariun, genelde ihmal edilecek diizey- -
de oldugu bildiriimektedir (YAYGIN, 1977;
ALBRIGHT ve ark., 1961; MARTH, 19861). Diger
tarzftan sitin bozulmasmt gecikiirmek ama-
ctyla siite direkt olarak antibiyotik katiimasi- -
nin da sdz konusu olabilecedi, ancak bu olaya
sik rastlanimadigi belirtiimektedir  (TEMIZ,
1985).

Antiblyotik igeren siitler, insan saglidt
{izerinde ve fermente st {rilnteri teknolojisin-
de oneml sorunlar yaratabilmektedir. Dider
taraftan sutteki antibiyotik kalmtilarr renk
maddeleri indirgenme testleri, canli bakteri
sayimi gibi siite uygulenan kalite kontrol test-
lerinin sonuglartni saptiran  dnemli etmenler
olarak da degerlendivilmektedir (TEMIZ, 1985;
LAMPERT, 1975). ~

Siitteki ¢ok disiik miktarlardaki antibiyo-
tik kalintitari dahi, toplumdakj duyaril: bazi ki-
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gllerde siddetl] allerjik reaksiyonlara neden
olabilmektedir. Antibiyotik bulasih siit ve di-
ger gida maddelerinin tiketimi, bu Uriinlerde
bulunabilen . antibiyotiklere direngli patojen
mikroorganizmalann insanlara direkt olarak ak.
tarfima tehlikesinl artirmaktadir. Boyle durum-
larda ise dnemli bazi epidemiyolojik sorunlarin
ortaya cikabilecedi ve kigilerin, gerektiginde
uygulanan antibiotik tedavilerinden yeterince
yararlanamayacag bitdirilmektedir  (YAYGIN,
1977; HARRIGAN ve Mc CANCE, 1976; LAM-
PERT, 1975). '

Antibiyotik kahinhilatiun siit teknolojisin-
de de onemli sorunlar yaratbgi glinlmiizde
bilinen bir gercektir. Ulkemizde bu sorun dzel-
likle yogurt iiretiminde kendini hissettirmek-

tedir. Uriiniin elde edilememesi veya geg ya -

da kusurlu elde sdilmesi, Greticileri geneliikle
islenen siitte antibiyotik kalintisi oldugu du-
siincesine gotlirmektedir. Ulkemizde hayvan
sagligina verilen ©Onemin artmasina paralel
olarak, hayvanlara m-as{-itjs ve dider enfeksi-
yon hastaliklarina kargi antibiyotik uygulama
orami da artnustir (YAYGIN, 1977). Ancak dl-
. kemiz siit {reticilerinin godu, hayvana antibi-
yotik uygulamasini takiben bellt slireler igin-
de sadilan sitleri ayirmp igletmelere ginder-
memest gerektiginin bilincinde degildirler, Bu
tiir olumsuz davramglarmn kékeninde blylk ol
ciide ekonornik kayip keygisi yatmaktadir, Bi-
tiin bunlara karsilik, siitteki antibiyotik varhig:
ve bunun sit Griinleri iizerindekt etkilert ko-
nusunda, Ulkemizde ¢ok az galisma yapididi
gorimektedir (TEMIZ, 1985; YAYGIN, 1977;
SUER ve ANTER, 1969). -

Bu arastirmanin amaci; Ankara'daki birl

kamu sektdriine, digert dzel sektdre ait iki sit

isletmesine gelen” ¢ig siitlerdeki antibiyotik
varligin ve miktarim belirlemektedir.

LITERATUR OZETI

Siitteki antibiyotik kalmtilan; yodurt, pey-
nir ve tereyag gibi laktik asit fermentasyo-
nuna dayanan sit irinlerindeki yavag ya da
yetersiz asit gelisiminden sorumiu tutulabil-
mektedir (KOSIKOWSKI, 1982; YAYGIN, 1877;
ALBRIGHT ve ark., 1961). Gok diisiik miktarda
siitte yer alabilen antibiyotikier fermente siit
{irtinlerinin Gretiminde yararlamlan laktik asit

- lar meydana gelebiimektedir,

starter kiitirlerinin aktivitelerini engelleyerek
ya da tamamen durdurarak, disik kaliteli veya
kusurfu rin elde edilmesine neden olabil-
mekte ve sonucta da biyik ekonomik lkayip-
Diger taraftan,
irtine Islenen siite eklenen laktik asit bakte-
rilerinin aktivitesinin antibiyotik kalmtilar: ta-
rafindan engellenmesl sonucunda, antibiyotik-

lere direngli olan ve laktik ssidin etkisivie ge-
lisemeyen bazi bakteriler ortamda baskin ha-

le gelebilmektedirler, Bu bakterilerin iglevleri
sonucunda da {iriiniin elde edilmesi glglesebil-
mekte veva triinde istenmeyen bazi d-es“;i&}i:kli-k-‘
ler meydana gelebilmektedir. Bu olumsuz du-
rum ozellikle peynir Gretiminde goriilmektedir.

-Siitteki antibiyotik kalmtilar, camembert gibi

zel bazi peynir cesitleri ile tereyagimin ken-
dilerine . 8zgii tat ve aromasmi olusturan mik-

‘roorganizmalarin gelismeleri veya aktivitelerini

engelleyerek de driinlin kalitesini olumsuz ydn.
de etkileyebiimektedir (YAYGIN, 1977).

Siit - trinleri te‘-knn‘loj‘i-sidnde vararianilan
starter bakterilerin antibiyotiklere karsi cok du-
yarh olduklan - bilinmektedir. Ancak gesitli
starter bakterilerin tek baslarma ya da birkagt
bir arada ortaklasa duyarliiklar birbirinden

-oldukca farklidir (TEMIZ, 1985; YAYGIN, 1977;

TRAMER, 1964; MARTH, 1961). Fermente sit
trinlerindeki yavas ya da yetersiz asit gelisi-
minden sorumlu en etkili antibiyotigin penisi-
lin oldugu bildirilmektedir. 0,05 1/ml siit
diizeyindeki penisilinin, asit geligiminde hisse-
dilir derecede yavaglamaya neden oldugu, 0,1
ve 02 IU/ml dizeyindeki penisilinin ise asit

" gelisimini tamamen durdurdugu belirtilmekte-

dir (KOSIKOWSKS, 1982}. Genel olarak siitte-
ki 0,01 WU/ml'den deha diisiik diizeydeki peni-

silinln starter izerinde- etkili olmadigi, etki

st ise 0,05 1U/ml penisitin olarak kabul
edilebilecedi bildirilmektedir.
stitteki 0,02 IU/ml penisilin varliginin  yogurt
olusumunu giiglestirecegi, 0,03 1U/ml penisi-
linin ise yogurt olusumunu tamamen engelle-
yecegt belirtilmektedir. Aynt gekilde, 0.1 IU/ml
penisilin varhiginda peynirin gliclitkle ofgunla-
sacag! belirtilerek, 0,3 1U/m! penisilin igeren
siitlerden Ise peynir yaptlamadigl bildirilmek-
tedir (TRAMER, 1964). .
YAYGIN {1977), siitte 0,005 1U/ml peni-
silin bulunmasiun, Emmantel ve Gravyer gibi

Digjer taraftan
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sert peynirlerin yap:mih-da zaratl etkl yapma-
masina karsiltk, 0,01 1W/mi penisilin igeren
siitlerden - iyi kalitell peynir elde edilemedi.

gine deginmektedir. Gesitli laktik asit bakte-

rilerinin penisiline kargt duyarliklari konu-

sunda yapilan arastirma sonuglarina dayanila-
“rak; 0,05-0,2 1U/ml penisilinin peynir starteri,

0,017 - 0,17 1U/mi penisilinin ise krema olgun-
lastirma kultiirdniin  aktivitesini engelledigini
behrtlimektedlr {YAYGIN 1977).

PBHISIIIH baSItrasm we, tirotirisinin yofurt

bakterilerinin ortak faaliyet Gzerine etkilerini
inceleyen . YAYGIN (1977), 0,008 1U/ml peni-
silinin bu bakterilerin ortak faaliyetierini engsl.
ledigini bildirmektedir. Yine ayni calisma ile,
penisiline kargt Streptococcus fhermophilus’un,

basitrasin ve tirotirisine kargt ise Lactobacil- -

lus bulgaricus'un daha duyarl olduklan ortaya
konmustur, TEMIZ (1985)'in  gergeklestirdigi
bir arastirmada ise; penisilin, streptomisin,
oksitetrasiklin, tetrasiklin ve klortetrasiklinin
yogurt bakterilerinin tek tek ve ortaklas;‘a ola-
rak aslt gelistirme ozellikleri iizerindeki etki-
feri incelenmistir. S, thermophilus’un incele-
nen antibiyotiklere en duyarh Kkiltir &rnedini
olusturdudu, buna karst L. bulgarlcus un strep-
tomisine 'S. thermophilus'dan dsha fazla bir
duyarlhihk gdsterdidi bildirilmektedir. 8. ther-
mophilus'un siitin mli‘sindeki 0,01 iU penisili-
ne duyarli oldufiu saptanmistir. Yogurt klti-
v, sutteki 0,1 1U/mi penisilin varlifinda he-
men hig asit gelisimi gdsterememistir. Siitiin
m’sindeki 0.01 1U penisilin ise yogurt kiditii-
riiniin olusturdugu asitlik gelisimini belli de-.
recede engeilemisgtir.
Sitteki  antibiyotik
kavrandigi birgok iilkede, antibiyotik kahnti
miktarin! belirlemek amaciyla genis ¢apia

'ara$tlrm-alarm yapildigi - bilinmektedir (TEMIZ,

1985; YAYGIN, 1977}. Ulkemizde ise bu ko-
nuda yalmzoa bir aragtirmaya rastlamimigtir.
Atatirk Orman Giftligi Pastorize Siit Fabrika.
sina cesitli yorelerden gefen 103 siit 6rnedin-
de, kurumca uygulanan test yontemiyle, anti-
biyotik varligi saptanamadigi bildiriimektedir
(SUER ve ANTER, 1969). -

Siitteki antibiyotik varliginn insan saghdr
ve {ist endiistrisi (zerindeki olumsuz etkileri,
siitte antibiyotik  belirlfenmesi igin yéntemler

" dan beri

varhiginin 6neminin

gehsturllmesmi ‘zorunlu hale getirmigtir. Bu

amacla gelistirilen yont‘emlerde genel olarak

pratik olmasi, gok kisa siirede tamamlanmast

ve gok disiik miktarlardaki antibiyotikleri sap-

tayabilecek duyarhitkta ofmast "gibi baz1 dzel-

likler aranmakta ve bu konuda yaklagik 30 yil- -
yojun gahgmalar yaptlmaktadir

(BISHOP ve WHITE, 1984; YAYGIN, 1977).

Genel olarak sitte antibiyotik befirlen-
mesi ile ilgili olarak gelistirilen yontemlarde,
test organizmasi olarak antibiyotiklere ¢ok du-
yarli oldufiu saptanan bakteriler kullaniimakta-
dir. Bu yontemler genelde, ba‘kte‘rile’rin'asit
olusturma we renk maddelerini indirgeme ye-
tenekleri ile agarh besiyerlerinde gelisme du-
rumlarl ve wmikroskobik morfelojilerinde mey-
dana gelen degigimlerin saptanmasi gibi. esas- -
lara dayanmaktadir (BISHOP ve WHITE, 1984,
YAYGIN, 1977; HARRIGAN ve Mo CANCE,
1976: MARTH, 1961). Yontemlerin uyguian-
masinda kosullarin standardize edilmesi ve in-
celenecek siit orneklerinde baslangigta belli
bir sicaklikta ve siirede bir 181l iglem uygulan-
masi gerekmektedir. '

isil iglem uygulamasimn amécl, yaniltic
pozitif sonuglarin ahnmasina neden olabilen,
siitteki olasi faj ya da sicakhiga duyarl diger
dogal inhibitdr etkenleri ortadan kaldirmakta-
dir (KOSIKOWSKI, 1982; HARRIGAN ve Mc
CANGCE, 1976). Antibiyotiklerin belirlenmesi-
ne yénelik testler, genelde antiblyotiklere kar-
s1 spesifik degildirler. Bu testlerle, silitte bu-
lunabilecek temizlik maddeleri ve dezenfektan-
lar gibi inhibltér maddeler tle gok fazla mik-
tardaki lSkositien kaynakianabilecek yaptltici
pozitif sonuglar da alinabilmektedir (KOSI-
KOWSKI, 1982; LAMPERT, 1975). Ditier taraf-
pan, sttteki inhibitér etkenin tam olarak sap-
tanabilmesi icin, penisilin diginda, pratik bir
ybntem bulunmamaktadir. Uygulanan testie pe.
nisilinaz enzimi devreye sokularak, sitteki in-
hibitér etkenin penisilin oldugu ortaya konula-
bilmektedir (HARRIGAN ve Mc CANCE, 1976).

Renk maddelerinin indirgenmesi £5asIna
dayanan testierde; metilen mavisi, resazurin,
2,3, 5 - trifeniltetrazolyum klorit (TTG) ve brom
kresol moru gibi renk maddeleri ile Bacillus
ceveus var, mycoides, Bacillus mesentericus,
. thermophilus, Bacillus stearothermophilus
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~ suglan ve ticari starter kiiltirlerinin kullaml-

digi bildiriimektedir (BISHOP ve WHITE, 1984;
DEMIDOVA, 1983; KARTASHOVA ve ark., 1982;
SUKHOTSKENE, 1982; KANG ve ark., 1979
KONECNY, 1979; YAYGIN, 1977; MARTH, 1961}.
Bu erastirmada kullanilan TTC testi, NEAL ve
CALBERT (1955) tarafindan tarif ‘edilmistir.
TTC testi: 2.3,5 trifeniltetrazolyum klorit'in
aktif S.thermophilus bakterisi tarafindan siitte
asit olusturulmasi sonucunda kwmizi  renkli
formazon'a indirgenmesi prensibine dayanmak_
tadir. Siitte antibiyotik veya diger inhibitdrle-
rin varlidinda, 8. thermophilus tam olarak ge-
lisemediginden daha az asit olugmakta ve sU-
tim rengi, bu inhibitér maddelerinin miktarina
bagli olarak, defismemekte ya da gok az degi-
sebilmektedir. Bu yontemde penisilinaz enzimi

kullanilarak inhibitdr etkenin penisilin olup ol-

madigina karar verilebilmektedir. Renk dedi-
sikligini, «Lovibond comparator» ile saptayarak
(YAYGIN, 1977) va da belirli oranlarda peni-
silin icerecek sekilde hazirlanan kontrol tiip-
lerindeki renk de@isiikiilkl’eri ile karsilastinla-
rak (HARRIGAN ve Mc'CANCE, 1976), siitteki

_penisitin miktari belirlenebilmektedir, TTC tes- -

"4 ile siitin ml'sindeki 0,05 1U’den daha diigiik
dilzeylerdeki pensilin saptanabilmekte ve test
25 saatte tamamlanabilmektedir  (KOSI-
KOWSKI 1982; HARRIGAN ve Mc CANGE,
1976). _ :

‘Son villarda, siitteki a:ntibiyot?‘kleri belir-
leme sirelerini cok azalttign bildirtien (g yeni
yontem tarif edilmigtir. Buniardan «Charm»
testi, radyoimmunoassay bir yontemdir ve
0,005 JU/ml siit diizeyindeki penisilini 25 da-
kika gibi kisa bir stirede saptayabildigi bildi-
ritmektedir. incelenecek siitteki penisilinin,
siite ekienen 14. wve bir baglayici ‘maddenin
birbirine baglanmasini dnlemesi prensibine da-
yanan bu test bir «Geiger» sayicisine gerektir-
mektedir (BISHOP ve WHITE, 1984; MACULAY
ve PACKARD, 1982). «Monocional antibody»
teknolojisine dayanan ve 6 dakikada tamamla~
nan immunolojik diger bir test icin ise farkh
test Kitlerinin gelistirildigi  bildiriimektedir.
B - laktam’lt antibiyotikleri belirlemeye déniik
olarak geligtirllen «Penzym» testinin enzimatik
kolorimetrik bir yéntem oldugu ve 20 dakika-
da tamamlandi§r belirtilmektedir (BISHOP ve
WHITE, 1984).

'MATERYAL ve METOT

Ankara'daki biri kamu sektorll, digeri 6zel
sektore ait iki sOt isletmesine dedisik ybdre-
lerden gelen ¢igsiit drneklerl  arastirma-
nin materyalini olusturmustur,  Siitler, kamu
isletmesinde 18, Gzel sektdr igletmesinde ise
3 merkezden saglanmaktadir. Kamu sektoriine
ait st isletmesine Aralik 1987 ile Mart 1988 -
tarihleri igindeki 4 aylik dénemde gelen siit-
lerden 182 drnek, dzel sekibre ait sit igletme-
sine ise Ekim 1987 ile Mart 1988 tarihleri i¢in-
de gelen siitlerden 153 6rnek incelemeye alin-
migtir. ’

incelenecek sit Brneklenine,  antibiyotik

_ kahntilarim belirlemiek amaciyla TTC testi uy-

gulanmistir (HARRIGAN ve Mc CANCE, 1976).
Test organizmast olarak TEMIZ (1885)'In ge-

_sitli antibiyotiklere karst duyarlihi§int incele-

digi Streptococcus thermophilus susu kullanl-
mistir. S. thermophilus kiiltirleri aktif hale ge-
tirilmis ve bu kiltirlerin ektiviteleri ~ KOSI-
KOWSKI (1982) tarafindan Onerilen yonteme
gbre saptanmighir. Bu aktif 8. thermophilus’
kiltiirlerinden giinlitk "olarak 18 saatlik test

" kiiltiirler! haziwlanmis ve 1/1 oraminda sulan-

dirtlarak testlerde kullamlmistir (YAYGIN, 1977;
HBARRIGAN ve Mg CANCE, 1976). incelenecek
siit &rnekleri, testlerin uygulanmasindan &nce
80 - 859C'deki su banyosunda 5 dakika tutula-
rak Inkiibasyon sicakiigi olan 45°C'yve sogu-
tulmustur  (KONECNY, 1979; MARTEACHE,

1975; MAECK, 1970; FRANK, 1965).

Antibiyottk varlidt saptanan siit drnekle-
rindeki ‘antibiyotik miktarlar; > 0,05, > 0,01.
< 0,05 001 ve <001 IU/ml penisliin ya -
da bu diizeylerdeki penisiline esdeder etkilere
sahip diger antibiyotik weya inhibitdr madde
seklinde veriimistir, )

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Kamu sektdriine ait siit isletmesine gelen
siitlerdeki antibiyotik varhift Gizelge 1'de gos-

terilmistir. Gozelge 1'den de goriilecedi gibi,

incelemeye alinan 182 siit Grnedinin 11 tane-
sinde (% 8,04) degisik diizeylerde penisilin
varhge saptanmistir. 0,01 1U/m| diizeyinde pe-
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nisilin igeren ornek sayist 8 {% 4,39), > 0,01.

< 0,05 IU/m! diizeylerinde penisilin igeren 6r-

nek sayisi ise 3 (% 1,65)'dir. Orneklerin hig-
birisinde penisilin disinda diger bir antibiyo-
tik veya inhibitér madde varlidi saptanama-

mustir. Penisilin igeren siit drneklering en ¢ok

“Arahk 1987 tarihinde rastlamlmig, Mart 1988

tarihinde ise sUt &rneklerinin higbirisinde an-
tibiyotik varligi saptanamamishir.

Gizelge 1. Kamu Sektdrime Ait Siit isletmesine Gelen Siitlerdeki Antibiyotik

Varhign.
Tarth incelenen Antibiyotik varlii saptanan Ornek sayisi
Ornek Penisilin  (1U/ml) Diger antibi- Toplam
Sayist 505 5 0,01 - < 0,05 0,01 < 0,01 yotik veys
inhibitor
maddeler *
Aralik 1987 26 — . 7 — 8
Ocak 1988 36 — 2 —_ — 2
Subat 1988 62 — — i — 1
Mart 1988 58 — — — = 0
Toplam 182 — 3 8 = 11

* N 0,05, > 0,01 - < 0,05, 0,01 veya
deder etkiye sahip.

Ozel sektdre alt siit Isletmesine gelen
siitlerdek antibiyotik variig Cizelge 2'de gbs-
terilmigtir. incelemeye alinan 153 siit drnegin-
den 24 tanesinde (% 15,69) penisilin ya da
penisiline esdeger etkiye sahip dider bir an-
tibiyotik veya inhibitor madde varligr saptan-
mistir. Cizeige 2'den de gdriilecedi aibi degi-
sik diizeylerde penisilin igeren drnek sayisi 22
(% 14,38)'dir. Bunlardan 11 tanesi {% 7,19)
< 0,01 [U/ml, 8 tanesi (% 5,23) 0,01 WU/ml,

< 0,01 IU/ml duzeylerindeki pensiline 'e$.

1 tanesl (% 069) = 0,01- < 0,05 LU/ml,
2 tanesi (% 1,31) ise > 0,05 1U/ml dizeyin-
de penisilin igermektedir. Yalmzca 2 Ornekie
(% t31) < 0,01 {U/ml dizeyinde penisiline
esdeger etkive sahip diger antibivotik veya in-
hibitér madde varhdi saptanmistir. Antibiyotik
igeren siit drnekierine en gok Ekim ve Kasim
1987 tarihlerinde rastlantinug, Mart 1988 tari-

_hinde ise incelenen siit Grneklerinin higbiri-

sinde antibiyotik varlifi saptanamamistir,

Gizelge 2. Ozel Sekibre Ait Siit isletmesine Gelen Siitierdeki Antibiyotik

Varhg.
Tarih incelenen Antibiyotik varhd) saptanan ornek sayist
Ornek Penisilin  Diger anfibi- Toplam
Sayisi > 0,05 > 0,01 - < 0,05 0,01 < 0,01 yotik veya
inhibitor
maddeler *
Ekim 1987. ~ 18 2 — 6 4 — 12
Kasim 1987 58 — 1 1 4 2 8
Araltk 1987 22 — - — 2 — 2
QOcak 1988 10 — -— 1 — —_ 1
Subat 1988 - 35 — — —_ 1 — 1
Maft 1988 10 — — — - — 0
Toplam 153 2 1 8 11 2 24

* > 0,05 > 001- <005 9,01 iveya <001

deger etkiye sahip.

IU/ml diizeylerindeki penisiline €3-
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Antiblyotik varligl saptanan toplam 35 sit
drnedinden yalmizea 2 tanesinde penisilin di-
sinda diger bir antibiyotik veya inhibitér mad-
de varliginin bulunmasi, siit hayvanlarinin mas-
titisve difer enfeksiyon hastaliklarmn tedavi-
sinde biiyitk bir gogunlukla penisilin kullan-
digim diigiindlirmektedir. Diger taraftan iki ay-
71 siit igletmesine gelen sitlerde belirli oran-
larda antiblyotikli siite rastlaniimasi, sit lre-
ticilerinlp hayvanlara antibiyotik uygulanma-
sindan sonra safilan siitleri ayirmayip islet-
melere gbnderdiginin bir kanrtr olarak kabul
edilebilir.

Kamu sektorline ait siit isletmesine ge-
len siitterde entibiyotikli siit oram ozel gekidr
st isletmesine gbre daha disik dizeydedir.
Siitler, bu isletmeye ¢ogunlukla tankerler igin-
de ve biiyiik' miktarlarda tasmnmaktadir. Bu du-
rumda, tankerlerde antibiyotikli siit bulunsa
bile, antibiyotik konsantrasyonunun bu biiyik
miktar iginde herzaman saptanabilecek dizey-
de kalmadigi ve diigtiig sdylenebilir.

Sitte 0,01 1U/ml ve daha virksek oranda
penisilin bulunmas! durumunda, fermente siit
Uriinlerinin {iretiminde glclitklerie karsilasila-
cagl ve kusurlu driinlerin  elde edilebilecedi
dikkate alinmalidir. Ulkemizde yogurt iireticile-
rinin, antibiyotikli sit sorununu zaman zaman
yasadiklar, yogurt yapmmunda glgliklerle kar-
silastiklari ve konunun biincinde olduklar bi-
linmektedir. Peynir Uretiminde ise, genellikle
peynirin olguniasma doneminde olusan kusur-
larin. nedeni tam olarak bilinememektedir. Bu

nedenle ireticilerimizin antibiyotiklerin peynir ‘

teknolojisinde yarattigr sorunlar konusunda
fazlaca bilgi sshibi. olmadig: bildirilmektedir
(YAYGIN, 1977). Antibiyotikli sttler tereyad
teknolojisinde de ¢esitli sorunlar yaratabilmek.

te ancak bu durum d{reticilerin yodurt Ureti-
minde olduu kadar dikkatini gekmemektedir. -

Bu aragtirmadan elde edilen- hulgulara gére,
antiblyotik varligr saptanan siit drneklerinin
biiytik bir kismmn 0,01 TU/ml ve daha yliksek
ditlzeyde penisilin igermesi, fermente sit Griin-

lert teknolojisi agisindan Gnemli olarak deger-
lendirilmigtir. Ancak bu diizeylerde penisilin
igeren siitlerin, igletmede difer siitlerle ka-
rigtirilarak Orline islenecedi diglnildiginde,
antibiyotik konsantrasyonunun belli &lgllerde
azalabilecedi sbylenebilir. Buna karsilik, kiigik

~ igletmelerde glinlik islenen sit miktarmin gok

az olmas: nedeniyle, siitteki antibiyotik kon-
santrasyonunun yiksek diizeyde kalma tehli-
kesinin daha fazla oldugu bildirilmektedir
(YAYGIN, 1977). -

Siit igletmeleri lretime kabul edecekleri
¢ig siitlerde antibiyotik varh@m belirlemeyi
rutin test haline getirmek zorundadirlar. insan
sagligmin hergeyden {stin tutuldugu toplum-
larda antibiyotikli siitlerin imha edildigi, hatta
hayvan beslenmesi amacryla bile kullamimad-
g1 giniimiizde, bunlar saghkh siitlerle kang-
tiranak konsantrasyonunu diiglirmek ¢ozim de-

~ ildir. Sit dreticilerinin siitteki antibiyotik ka- -

Iintilart ve -etkileri ile hayvanlara antibiyotik

~ uygulanmasindan sonra belli siireler i¢inde sa-

gilan sitlerin imha ediimesi gerektigi konu-
sunda bitinglendirilmesi ve {ireticilerin ekono-
mik kayip kaygilarini giderecek énlemlerin alin.
mas: daha vararli olacaktir, Dijer taraftan bazi
ilkelerde hayvanlara renk maddesi katilmig
antibiyotik uygulanmasi, siite penisilinaz ek-
lenmiesi, siit Urinlerinin dretiminde antibiyo-
tiklere direngli starter kullamilmasi gibi dntem-
lere de . bagvuruldugu bildirilmektedir (YAY-
GIN, 1977; ALBRIGHT ve ark., 1961).

Gergeklestirilen bu ¢alisma sonunda, umu.
landan daha az sayida antibivotik bulasili siit-
le karsilasiimas: sevindiricidir. Diger taraftan
hu aragtirma ile antibiyotik kalintigr igeren siit
sayisinn aylara gbre de degisebilecedi ortaya
konulmustur, Bu durumlar  dikkate alminarak,
isletme ve ornek sayisinin. artiridacad) ve bii-
tiin bu wil boyunca sirdirlilecek gekilde plan-

. I-anan_daha"geni§ kapsaml benzerj ¢alismala-

rin yaprimast ve bu konuda genel bir deger-
lendirmeye gidilmesi siit endiistrisi ve tiiketi-
cilere bliyltk bir hizmet olacaktw,
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