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OZET

Bu arastwmada, Ulkemizde Uretilen ve da-
gisik kosullarda uzun siire depolanan siyah
caylarin su miktart ve duyusal dzelltklerindeii
degismeler incelenmistir.

. Orneklerin su miktarlan depolama siiresin-

ce genel bir artig gbstermis, % 70 nishi ru- -

tubetli ortamda artis ¢ok fazla olmus ve su
orani % 10'nu bulunca bir denge olusmustur.
Yiksek nisbi rutubet ve sicakhk sartlarinda,
kiflenme gbzlenmis ve bu durumda &Grnekle-
rin % 13'ln Uzerinde su igerdigi belirlenmis-
tir. Su miktarma en c¢ok nisbhi rutubet etkili
olurken sicakhginda dnemli bir fakidr oldu-
gu belirlenmistir. Depolama siresince en iyi
korumayi polietilenin, en zayif korumay! ise
karton kutunun sagladigi saptanmigtir.

Duyusal dzelliklerin; depolama sliresince
gok az da olsa degerinden kayip verdigi, bu
kaybmin yiksek ¢evre nisbi rutubeti basta ol-
mak lizere sicakhkia arttigt belirlenmistir. Ozel.
itkle tadim ve koku - aroma niteliklerinin depo-
lama sonunda dnemli keyba ugradigr tesb't
edilmistir. Ancak duyusal dzelliklere gbre bu
gevre sartlarmmn kritik bir smurr belirleneme-
migtir.

CHANGES IN THE WATER VALUES AND OR-
GANOLEPTIC EVALUATION OF BLACK TEA
PACKAGED WITH THE DIFFERENT PACKAGING
MATERIALS AND STORED FOR TWELVE
MONTHS AT THE DIFFERENT STORAGE TEM-
PERATURES AND RELATIVE HUMIDITY.

SUMMARY :

Bulk of black tea sample which was cor-
. responding to the 3rd. shooting period, was
taken from the tea processing plant. of Cum-

huriyet. Sample was carefully taken, so jt had
represented the green tea production of the
3rd. shooting period. Sampfe was randomly
divided into 24 parts and then packaged into
the card - board box, tin cans with the lid on,
medium density polietylene bags and alumi-
nium foil bags and stored in the different me-
tal cabins having 5 == 20C, 20 3 2°C and
35 7 2°C and 30 x 5 % and 70 3= 5 % relative
humidity, The water values and organoleptic
avaluation of the tea samplés of these six
different treatment  combinations were deter-
mined at the end of the different periods of
the 12 months of storage, '

The water values of the tea samples were
generally increased during the storage period,
aespecially the increase was noticeable at the
samples stored in the 70 % relative humidity,
and it reached a level around the 10 % water
values. At the higher temperatured and rela-
tive humidity conditions, some mold growing
was observed and in these cases, it was dster-
mined that those samples had over than 13 %
water. Aithough, the increases coi the water
percent was closely affected by the higher
relative humidity, the effect ‘of the highar
storage temperatures was also determined.
During the storage period, while poliethylens
packaging was giving the best protection, card-
board boxes gave the lowest protection.

Values of the organoleptic characteristics
generally decreased during the storage period.
on this decrease higher relative humidity was
the first main factor, and the higher tempera-
ture also played an jmportant role on it. Es-
pecially, the taste and odor - flavor characte-
ristios indicated avery lower values ftoward the

(*} Bu calgma Cay-Kur, Cay BEnstitlisiinde
(Rize) yilriitlilmiig ve illk 6 ayda elde edilen
sonuglartn bir krsmi Uluslararasy Cay -Sim-
pozyumunde (26 - 28 Haziran 1987, Rize) teb-
lig olarak sunulmusgtur.



362 YIL : 13 SAYI : 5 EYLOL — EKIM 1988 : GIDA

end of the storage period. However, based
upon the organolelptic characteristics, the cri-
tical points of the environmental c¢onditions
such as relative humidity and temperature
effects could not be determined.

GiRiS

Siyah cay Uretimi; yeni toplanan yaprak-
lara soldurma, lavirma, oksidasyon, kurutma ve
simiflandirma islemlerini kapsayan seri uygu-
lamalar sonucu gergeklegtiriliv.  Yurdumuzda;
iiretilen ¢ay tiiketiciye ulasincaya kadar, ge-
gitli birimlerde bekletilmektedir. Bu slre es-
nasinda ¢ay; dokme halde, guvallarda veya ge-
sitli gereglerle paketlenmis sekilde, skonomik
nedenler ve pazarlama gartlarina bagli olarak
3.5 ay depolanabiimekiedir. Depolama siliresi
bazen 12 ay, hatta daha fazla sirebilmekte-
dir. :

Firinda su orant % 3-4 oluncaya kadar
kurutulan ¢ay (1) bulunduju gevre sartlarna

bagh olarak su ebsorbe edebilmektedir. Buna

bagh olarak, zamanla gayin su igerdidinde mey-
- dana gelen artis gay kalitesini olumsuz ytinde
etkiloyen bir serj kimyasal donisiimlere neden

olmakta ve ¢ayin i¢gim dederi ve kalitesinde -

olumsuz degismeler meydana gelmektedir {1}.

Siyah' cayda, yitksek nisbi rutubet (NR],
sicaklik, sk, atmosferik oksijen olumsuz de-

gismelere neden olan gevre faktdrlerinin bag-

hcalandir (1, 2, 3, 4).

Keegel (2}, kapah cam kavanozlarda 10
yit gibi uzun siire tutulan caylarin kalitesinde
dnemli kaymplar olmadigint belirimektedir. Aym
aragtiric), gaylarda nisbeten yitksek su igeri-
ginin hafif bir olgunlasma olusturdugunu, an-
cak % 6'min {izerindeki su ve bununla birlikte
yitksek sicakhdn hizle bir bozulmaya yol ach-
i vungulayarak, cayin; tad, arome, sertlik,
keskinlik gibi duyusal ozeli'klerinde kayiplar
oldugunu belirtmektedir. '

Yirmiiki hafta stireyle, agik renkli cam
kavenoz ve tahta kutuda muhafaza edilen cay-
larin su igenikleri ve duyusal ozellikleri ince-
jenmigtir (4), Depolama sonucunda, baslangig-
ta % 4.2 olan su igerigi cam kavanozdaki ¢av-
larda % 5'%¢ ulagirken tehta kutuda % 9,3'a
yitkselmistir. Genel duyusal degerlendirme ba-

kimundan, iki drnek arasinda biliyitk fark ‘géri‘il—-'

memis, ancak 14. haftadarr sonra cay @rnek-

lerinde yumusama oldugu g‘ﬁzle-numiisti‘r.‘ Yumu-
gamanin gozlendigi bu ilk durumda su igerikle-

“ri cam kavanozda % 4,5, tahta kutuda ise

% 7,5 olarak belirlenmigtir,

Tasnifli siyah caylarin depolama siiresince
nem cekmelerinden dolayl, su igeriklerinin
artiigs bildiridmektedir (5). Bu artisin, % 10U
gectigi taktirde ¢ayda bozulmalarin olustugu
ancak, ¢ayda mevcut tanenlerin mikroorganiz-
ma faalivetink onleyici -etkilerinden dolay1 kri-
tik swnirin % 13 oldugu de belirtilmistir.

. Siyah gaymn % 65%n aliindaki NR'i ortam-
da depolandiginda su igerigindeki artisin gok
az oldugu, ancak % 6b'den yitksek NR’li or-
famlarda hizla. su aldigr belirlenmigtir (6).
Aragtirmada; cayin optimum kalitesini % 2-8
su icerdiginde korudugu bildirilmektedir. Buna
bagilt olarak, % 2 su igeriginin ©® 10 NR'de
saglandid) ve gayin deha diiglik NR'l ortamlar-
da depolanamadidl, % 6 su igeriginin ise
% 45'den disilik NR'li ortamlarla saglanabile-
cedl tesbit edilmistir,

Stagg (7) terafindan yapian bir galigma-
da, aliminyum/polietilen paketleme malze-
mesinin ¢ayl, kadit/plastik malzemeye gdre su
absorbsiyonu bakumindan daha iyi korudugu
teshit edilmigtir. WAyrica, yiksek sicaklik ve
NR sartlarinda gaylanin fazlu su ahsorbe et-
tigi belirlenmistir, Yilksek sicaklik ve NR gart.
lannda cayin defer kaybina ugradifis aragtir-

-ma sonucunda tesbit edilmistir. Netice olarak
' da, ¢ayda optimum su miktarnin % 3-5 ol-

mas1 ve depolama siiresince sicakligin 30°C
nin altinda bulunmas aragtiric tarafindan one-
rilmisgtir. ‘ '

Cayin su absorbsiyonu {izerine; ¢aymn or:-
jina! su igerigi, depolama siiresi, kutwlarin do-
lum orani ve kapanma durumu, cay sintfi, de-
polama sirasindaki genel hava sgartlarinin et-
kili oldugu belirtilmektedir (3). Ayrica siyah
caymn alitminyum folyo ve folyofilm; polietilen,
saran gibi plastik materyailerle paketlendigin-
de su absorbsiyonu ve kiif gelisimine kars: ko-
rundugu, ancak polietilen ambalajin ugucu aro-
ma bilesiklerinin kaybma miisait oldufu i¢in
kakite yitiminin erken olugtugu ifade edilmek-

- tedir {3).
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Dougan.ve ark. (8), farkl: sicaklik ve NR’
i ortamlarda gaylan 26 haftada depolayarai
yaptiklary ¢aligmada, zamana bagh olarak her
sartta cayin su igeriginde artig oldugunu, an-
-cak yitksek NR'li ortamlarda artisin gok daha
fazla oldugunu bulmuslardir. Yine bu galigmada,
cayin tiiketici tercihini yansian birim fiyatla-

rinda zamanla azalma beliflenmig, bu azalma -
depolama ortamininy stcaklik ve NR'ti yiikseldik-

ge daha fazla olmustur. Ayrica sicaklik ve su
miktarinin etkisiyle; sertlik, canhilik, gesni ve
cay likdriinde yapilan duyusal deferlendirme-
lerde zamanla Snemli kayiplar tesbit edilmistir,
Bunun yaninda gay rengi NR'den etkilenmezken,
stcakliktan gok az etkilenmistir, Benzer sonug-
lar % 60 .70 NR'li ve 25°C'iik ortamlarda d=-
polanan siyah caylar lizerinde de Cloughley (9)
tarafindan saptanmustir. Galigmanin baslang:-
cinda gaylarin su seviyesi hizla yiikselmis, 8.
haftada ise % 7-8 civarinda dengelenmistir.
Daha sonra ise su muhtevasinda nisheten dii-
zensiz degismeler oldugu belirlenmistir, Cayda
duyusal olarak belirlenen birim fivatlarinda, de-
polamanin ilk ay! iginde gériilen yitkselme ha-

ri¢ tutulursa, zamanla % 20 civarinda bir azal-

ma tesblt edilmigtir.

Slyah gaylarin depolanmasi siiresince olu-
san dedigimleri 6zetleyen Sivapalan (10), uzun
slire depolama He gaymn bozulablidigini, kalite
ve karekterinde azalmalar oldugunu vurgulaya-
rak, bunu TFlerdeki (Theaflavin) azalmaya
baglamakta ve bu degisimlerl katalizlemede
gaymn su i¢eriginin etkili oldugunu bildirmekte-
dir. :

MATERYAL VE METOT
1. Materyal ve Deholama Sartlan

Siyah gay ornedi, Orthodoks+ Rotorvane
kombine igleme yontemine (Gaykur sistemil
gbre liretim yapan Cumhuriyet Cay Fabrikasin-
dan, 14 Ekim 1985 giinii (Ugilinct siirgtin déne-
mi gaylar) ehinmigtir. Omek olarak % 5,16 1.
swuf, % 23,15 2. smnif, % 12,98 3. siuf, % 5,65
4. sinif, % 30,25 5. smuf, % 16,45 6. sinif ve
% 6,35 7. simif gay almmig, kartgtirilarak homo.
fen hale getitilmistir. Bdylece islenmis gay or-

. nedinin yas cay iriinini tamamen temsil et-
mesi saglanmistir. Bu homojen kitleden drnek-
ler almip parantez igerisinde dzellikleri belirti-

len karton kutu (18 g/ 4,3x8, 4x11 cm), te-
neke kutu (90 g/ 9, 2x7, 57,5 om}, polietilen
torba (orta yoguniukta, 34x21,5 ¢m) ve alu-
minyum folyolara (16 g/8, 5x14x7,5 cm} uygu-
Jamada oldugu sekilde konarak paketlenmistis.

Paketlenen caylar ertesi giin, 41x59x32 cm

Ad¢ Blgilerindeki oelik levhadan ¢ift cidarll ola-

rak yapilmig, sabit sicaklik ve nisbi rutubel!

kabinlere yerlestiriimigtir. Kabinlerde 5-=p2°C,

2052°C, ve 35::2°C olan lig sicaklik, % 305
ve % 70x5 olan iki nisbi rutubet seviyesi de-
nenmistir,

Paketlenerek kabinlerde depolanan gaylar
baglangic olarak Ekim (0, ay) ayinda, sonra si-

" rasryla Kasim (1. ay), Arabik (2. ay), Ocak (3.

ay), $ubat (4. ay), Mart (5. ay), Nisan (6. #y), -
Haziran (8. ay), Adustos (10. ay), ve Ekim (12.
ay) aylari . olmak (izere toplam 10 farkll za-
manda iki tekerriirli olarak analiz- edilmistir.
Boyleve her Gzellik igin 3x2x4x10x2=480 vesl

"elde edilmistir. Istatistiki analizler bu verile:

dzerinde yapl-lm|$tn_'.

Sabit sicakhk termostatla“, ‘% 30 NR ka-
bin dibine yerlestirilen CaCL.H.0 ile, % 70
NR jse kabin dibine uygun bir kap icerisinde su
yerlestirilerek saglanmistir. Srcaklik ve NR de-
gerleri termohigrograflaria slirekli takip edi!-
migtir.

2. Metot

2.1. Su Tayini

Cayin 10322°C de sabit agirhga gelinceye
(6saat) kadar kurutulup, tartilmast ile belirlen-
mistir (11).

2.2, Genel Duyusal Degerlendirme

Standart olarak gay demlenerek, dem (li-
kér) ve posa (bakiye) aynlmis, likér, bakiye
ve ayrica kuru ¢ay érnedinde duyusa) inceleme.
ler yapilmigtir, Duyusal incelemelerde, parantez
Igerisinde belirtilen en yiiksek puanlar esas
alinarak puanlama yaptlmigtir; Kuru cay gorg-
niisll (10), bakiyede renk (15), likbrde renk
(25), koku - aroma [20) ve tadim (30). Bu da-

. gertendirmelerin toplami genel duyusal deget-

lendirmeyi olu$turlvm-u$tu-‘r (12).
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2.3, istatistiki Analizler

Aragtirma sonucunda elde edilen veriler,
faktorivel varyans analizi ile istatistiki olarak
degerlendirilmistir. Varyans analizi sonucu 6-
nemli grkan varvasyon kaynaklar’ ortalamalari
Duncan goklu karsilagtirma testi uygulanarak
karsilagtinlmistir (13). Neticeler kuru madde
{izerinden verilmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA
1. Su

Aragtirma siiresince caylarin su igerikleii
en disiik % 3,23, en yiiksek % 19,02 ve orta-
lama % 6,17 olarak tesbit edilmistir. Su mik-
tarlarina- iligkin varyans analizi sonucu Tablo
1'de verilmigtir. Farkli sicaklik, NR, paketleme
malzemesi ve depolama siirelerine ait Duncan
goklu karsilastirma testi sonuglari (Tablo 2)
incelendiginde, su miktarin depolama sire-

since arttigt ve 5, aydan itibaren % 599 kritiy
su miktarint {4, 6, 7) astudi gorilmektedir. Ay-
rica sicakligin P<0,01 seviyesinde farklitk
gbstermesine ragmen, her ¢ sicaklik derecesi

arasinda cok az fark bulundugu, farklthdm or-

nek sayisinin fazlahgindan (n=480) kaynaklan.,
digt anlasilmektadir. Yiizde 30 NR seviyesinde
Qaydé, Kkritik su seviyesi olan % 5,99'un gok
" altinda su miktar: belirlenirken, % 70 NR'li or-
tamda kimyasal reaksiyonlar ve mikrobiyolojik
gelisim agisindan {7} uygun su seviyesine uia-
sildigi goritlmektedir (Tablo 2, $ekil 1, 2 ve 4.

Tablo 2 ve Sekil 2, 3 ve 4 incelendiginde ge-

nelde karton, nisbeten de teneke kutuda paket-
lenen caylann su miktarlarinmn yitksek oldugu,
buna karsin diger ambalaj malzemeleri ile pa-
ketlenen caylarin su miktarlarinin diistik oldugu
goriilmektedir. Ozellikle polietilen ambalaj mal.
zemesi bu agidan en iyi korumay: saglamis,
bunu aluminyum folyo izlemigtir. Bu durum
paketleme esnasinda aluminyum folyo levha-
larda kirilmalarin olabilmesi ve polietifen tor-
bamn sicak kapama uygulayarak kapattimasimna
karsilik, a!wurrii-nyu:m folyo ve terieke kutunun
el ile kapanmasmndan kaynaklanabilir. Hem su
icerigi =bék:m|n-d-an iyl sonug vermesi ve hem
de bol ve ucuz olan polietilen malzemenin, pa-
ketleme gereci clarak godsterdigi perfd_rfna!r:s
onu vazgegilemez bir gere¢ yapmaktadir.

‘dan ‘elde edilen bu sonuglar :

_ Caylarin su miktarlarnin % 30 NR’li or-
tamda % 6'nin altinda kalirken, % 70 NR'li or-
tamda, sicakliga da bagh olarak gok kisa siire-
de % 6'yi gegtigi Sekil 1'den gorilmekiedir.
Yiizde 70 NR ve vyiiksek sicaklikta gaylarnn su
igeriginin % 10 dizeyinde dengeye ulastig yine
Sekil 1'den anlasilmaktadir. Bu bulgular Dou-
gan ve ark. (8} ve jayaratnam ve Kirtisinghe
(6) tarafindan bulunan sonuglan da dogrular
niteliktedir, ' '

Depolama siresinin 10. ayinda 20°C ve %

.70 NR’li kabinde muhafaza edilen karton kutu

caylarda asire kiflenme, teneke kutudaki cay-
larda hafif kiiflenme ve 35°C, % 70 NR'li ka-
binde karton kutudaki ¢aylarda hafif kiiflenme
oldugu gdzlenmistir. Sekil 3'den kilflenmentn
% 12 su miktarinin dzerinde gergeklestigi go-
rittmektedir, Bu durum Stagg (7) ile Oksiiz ve
Gokalp (5) tarafindan da belirtilmistir. Gene!-
de iyi bir koruma sagladif; bilinen teneke ku-
tunun hava gegirmez sekilde kapatilmadidindan
kiiflenme olgusuna miisait oldugu én[naﬁxlm-ak-
tadir. Bu arada kilflenme balamindan ¢ayin en
az riske sship gidalar arasinda oldugunu vur-
gulamak gerekmektedir. Cilinkii ¢ay kurutma
asamasinda yliksek 1srya maruz birakilarak
kurutulmaktadir, Ayrica depolama agamasinde,
genelde bulundugu gevrenin kontaminasyon ba.
kimmndan nisheten emin olmast ve icerdigi poli.
fenolik ;madde[eﬁi'-irn mikroorganizma faaliyetinl

‘onleyici (5) 'etkileri cayin daha diisik su sevi-

yelerinde kiif gelisimi ve buna bagh kalite kay-
i Onleven dnemli faktirlerdendir. o

Sekil 4 incelendiginde sicakhk arttikga; %
30 NR'li ortamda muhafaza edilen gaylarm su
miktarlarimn azaldig, % 70 NR'li ortamda mu-
hafaza edilen ¢aylartn ise su miktarlatimn art-
tigr ghrillmektedir, Ayni sartlar altinda disiik
NR’lerde yiksek sicaklhik gaymn daha az su ab-
sorbe etmesine neden olurken, yliksek NR'ler-

de daha gok su absorbe etmesine neden ol-
‘makta, disitk sicakliklarda ise bunun tersi o-

lustugu gorillmektedir.

Depolanan ¢aylarin su miktarlar bakimm-
fabrikada vakiz-
s1k ‘% 3 su seviyesine kadar kurutulan (14) ca.
yin, su seviyesi % 5,99'u asmayacak sartlan
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Tablo 2, Su (%) Miktarina iliskin Duncan Cokdu Karsilagtirma Test Sonuglan (P.<0,01)

Depolama ' . )
Siirest (ay). 10 12 8 5 4 3 2 1 0
Ortalamalar 8,308 7.,66b 7 7,65° 6,29¢ 6,18¢ 5,764 5574 541¢ 531° 3B1°
Sicaklik (°C). 35 20 5 :
Ortalamalar 6,88  6,16° 5,98¢°
Nisbi Rutubet (%) 70 30
Ortalamalar 7.69% 466"
Paketleme Karton Kutu 'l‘ének_e Kutu Aluminyum Polietilen
Materyall Folyo Torba
Ortalamalar 8,078 6,020 - 5,64° . 4,954 -

Degigik harfler ortalamalarn biribirinden farkinhgim gostermektedir.

cakliinda depolanabilecegint gostermektedir.

Ayrica su absorpsiyonuna birinci derecede pa-

ketleme malzemesi ile engel olunmasi isteni-
yor ise polietilen torbalar tercih edilmelidir.
Gunki, Tirkiye'de pazarlanan caylar lzerinde
yapilan galismalarda, ozellikle karten kutu ile
paketli caylarin kritik su seviyesinin gok {ze-
rinde su igerdigi belirlenmistir (15, 16, 17).

2. Genel Duyusal Degerlendirme

Duyusal degeriendirmenin  yapiimasinda
esas alinan kuru ¢ay gdriinisti, bakiyede renk,
likdrde renk, koku-aroma ve tadun degerleri
ile genel duyusal degerlendirmeye iligkin var-
yans analizi sonuglari Tablo 1, genel duyusai
degerlendirmeye iligkin  6nemli muamelelerin
Duncan coklu karsilastirma test sonuglar Tab-
lo 3'de verilmistir. Sekil 5, 6 ve 7'den kuru gay
gbriiniisii, bakiyede renk, likdrde renk degerle-
r nin depclama siiresine bagll olarak diizenli bir
~ degisim gostermedigi izlenebilmektedir. Ancak
depolama baglangicindan itibaren, genel olarak
zikzakll seyreden bir azalmanmn varhd da dik-
kati gekmektedir. Bu durum Dougan ve ark.'min
. (8) yaptiklan renk degerlendirmeleri ile ben-

zérlik gdstermesine ragmen, bulgular daha bii-
yitk dalgalanma godstermistir. Panelistlerin za-
manla dediisen psikolojik ve fizyolojik durum-
lar1 neticeye dnemli etkide bulunmaktadir. Dou.
gan ve ark. (8) her hafta duyusal degerlen-
dirme yaparken, bu caligmada ayda bir duyu-
sal degerlendirme yaptlmigtir. Dolayisiyla nis-

beten uzun zaman arahd kisilerin panele adap.
tasyonunu olumsuz etkilemig olabilir. Kuru cay
gbriiniigll ve likorde renk, genelde ortam sicak.
g1 arttrkga daha disik deger gostermigtir.
(Sekil 5wve 7). Bakiye renginde ise toplamania
ilk 8 ayinda diigiik sicakhk disitk defer verir-
ken, daha sonra yiiksek sicaklik dilglik deger-
ter vermigtir ($ekii 6).

Koku-aroma ve tadim degerleri depolama-
min ik aylannda pek fazla degismezken, son ay-
larda Snemli oranda kayba ugrarigtir (Sekil 8,
9), Caylanin sertlik, canlilik ve gegni gibi kali-
te ozelliklerinde depolama siresi sonuna dog-
ru azalmalarin oldugu diger arastiricilar tara-
findan da saptanmistir (4, 8).

Disiik sicakhikta (5°C) depolanan gaylar
depolama baslangicinda diigiik koku-aroma de-
geri gosterirken, depolama sonunda daha yiik-
sek defer gostermistir (Sekil 8). Bu durum
caydaki aroma maddelerinin bir kisminin ugucu.
tzellige sahip olmasindan kaynaklanabilir (18).
Yiiksek sicaklifin aroma maddelerinin daha on-
ce kaybmnn tesvik etmesi uzun sireli depola.
mada etkili olabilmektedir. Tadim degerlerinde

. de benzeri durum gbriilmektedir ($ekil 9). aZ-

manla TF'terin Thearubigintere (TR) dénismesi
yitksek sicaklikla tesvik edilmekte (19), ayrica
yitksek sicaklik lipid oksidasyonu gibi ¢ay kali-
tesini olumsuz etkileyen reaksiyonlan hizlan-
dirmaktadir {9). Dolaysiyla yiksek sicaklikl
ortamda depolanan gaylar depolama sonunda
distik tadim degerleri verebilmektedir. Sekil
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10'da farkli NR'li ortamlarda depolanan cgayla-
rin depolama boyunca tadim dederlerinin degi-
simi gdrilmektedir. Genelde yitksek NR'li sart.
"larda depolanan ¢aylar daha diigik tadim deger;

vermektedir. Yitksek NR'l sartlarm lpoliz ola-
yimi artirarak, daha disik tadim degerl verme.
sine neden oldugu aragtiricilar tarafindan ileri
siiriilmektediv (7). '

Tablo 3. Genel Duyusal Degerlendirmeye (100 Puan) lliskin Dumecan Gokiu Kargilagshrma Test
' ' Sonuclan (P<0,01),

Depolamh ‘ . o

Siires] (ay). S 0 3 6 5 2 1 8 12 10
Ortalamalar 70,50 69,75* 6340 6002 5758<¢ 57,259 56,15dc 53060 47,42t 39,79¢
Nisbi rutubet {%). 30 70 '

Ortalamalar 58,24a 56,91t -

Depisik harfler ortalamalarn biribirinden farklibfim gbstermektedir..
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Oepelama Siresi {Ay)

Sekil 1. Farkh sicakhk ve nispi rutubetli ortam.
larda depolanan ¢aylarm su miktariar-
mn depolama siiresince
Nispi rutubet,

degisimi NR:

1 :

. . ki
’ VAN -
. e o g
6 B i P,

hesy
.

12 i1

2 1 28 4 5 8 8 1w 52
Depalama Sdresi [Ay)

Sekil 2, Farkl paketlema malzemeleri ilo paket-
Jemen ¢aylarm farkh micakbk ortamin-
rinda su miktarlamnin depolama siire-
since defisimi KK: Karton kutu, TK:
Teneke Kutu. AF: Aliiminyum folyo, PX:
Poliatilen Torba- o
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Pepelama Swresr TAy]

Sekil 3. Farkh paketleme malzemeleri ile paket-
lenen caylarin farklx nispi rutubetli or-
tamlarda su miktarlarmmp depolama sil-
resince degisimi Kisaltmalar Seldl 1 ve

2*dekd gibidir.
12
1o . */v 30 NR
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4 ..
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Sekil 4, Farkh paketleme malzemeler ile paket-
.Jemen ¢aylarm farkh smicakhk ve nispi ru.
tubetli ortamlarda sa miktarlarmmin de-
Elsimi, Kisaltmalar $eldl 1 ve 2'deki gi-
hidjr- ' B .

-

Wi Gay Goriinlisi [ fuan 710 }

pepalame Simesi (Ay 1} -
Sekil 5. Farkh sicakhk ortamlarinda depolanan
gaylarn kurt cay goriniigilniin depola-
ma siiresince deZisimi.
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Depolama Siresl [Ay) .
Sekil 6. Farkh sicakhk ortamiarmnda depolanan.
caylarin bakiye renginin depalama . sik-
resince degisimi. :

o
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¢ 1 2 3 &£ 5 B - & . W 12
Depolema  Sresi (Ay )
Sekil 7. Farkly sicaklk ortamlarmda depolanar
gaylarm likir renginin depolama siir
gince degisimi. :

N O "
M

=)

Keoku - Aoma (Puan/ 281
w = =

]

T 1 2z 3 55 g 3 B g
Depolama Shrest 1Ayl
Sekil 8. ¥Farkh smicakhk ortamlarinda depolanan
caylarin  koku - aromasmmn  depolama
stiresines degisimi,
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Tadwm [Puan /30 |~

01231.5;’:'3";0 12

: - pepolama Shres! {Ay]

Sekil 9. Farkh sicakhik ortamlarinda depolanan
caylarm tadimlarmn depolama siiresin-
ce deZigimi. o

Tadim {Puan /30

e t z 3 4 5 & 8 1 12
Depolama Steast (Ay )

Sekil 10. Farkli nispi rutubetli ortamlarda de-
polanan caylann tadimlarimn depola~
ma silresince degigimi.

Genel duyusal degerlendirme neticelerinin
depolama siiresince dalgalanma gBstermekle
‘beraber, genelde dzalmas) (Tablo 3) daha &n-
ce yapilan calismalarla da (4, 7, 8) benzerlik
gbstermektedir, Benzeri bir galismada; Clough.
ley (9), depolanan gaymn kiymetinden 22 hafta-
ik siirede yaklagik % 20 oraninda kaybsttidini
tesbit etmigtir. Sekil 11'de genel duyusal de-
gerlerin farkl sicaklik ve NR'de depolama sii-
resince degisimi godsterilmistir. Diglk NR'tin
¢ay kalitesini daha iyi korudugu panel sonu- '
cunda belirlenmigtir. Ayrica ditsiik sicakligin
cay kalitesini uzun siire daha ivi korudugu aa
goritlmektedir, Her iki durum TF'lerin pargalan-
mas! ve polimerizasyonu, lipidlerin ok'sidasym
nu, ugucu aroma maddelerinin kaybr gibj olum.
suz etkenlerden (7) kaynaklanabilmektedir.

SONUC .

Bu araghirma neticesinde asagidaki genei
sonhuglafa varilabilir,

gaie! Blyusal 54«!« tens

70
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_ o H T HR.
e =IT el 30 R,
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»
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3 e 30 NR

w1 2 3 & 5 B 5 » L
Depelama Sist  {Ay!

Sekil 11. Farkly micakhk ve misps xutubetli ortam-

larda depolanan caylarin genel duyusal
degerlerinin depolama siiresince degigi-
mi.. NR: Nispi rutubet.

Caylarin nisbeten yliksek NR igeren pera-
kendeci sartlarinda polietilen torba, aluminyun

. folyo ile paketli olarak muhafaza edilmesi uy-

gun olabilmektedir. Karton ve tengke kutunun
polietilen gere¢ ile takviyesinin kutularda cay
kalitesinin korunmasi (zerine olumlu katkisi
butlunabilecektir.

Caylar ‘biiviik depolarda, % 30 NR ve oda
sicakhiginda uzun siireli depolanabilir, Ancak,
diger arastiricilar % 45-60 NR'de de ¢aylarin
kritik susevivesini asmadan depolanabileced’-
ni belirtmektedirler (3, 6). En yiksek ekono-
mik fayday: saflayan depolama sartlarm be-
lirlemek icin % 45-60 NR seviyelerinin cay
kalitesine etkileri konusunda da yurdumuzda
calismalarim vapimasinm vyaranm bu- aragiic-
ma sonuglar gdstermigtir,
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