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ULKEMIZDE BIRA SANAYIINDE KULLANILAN BAZI SERBETGI
OTLARININ KiMYASAL BILESIMLERI

CHEMICAL COMPOSITION OF SOME HOPS USED IN BREWING INDUSTRY
IN TURKEY

Ahmet CANBAS, Hiiseyin ERTEN, Filiz §ZSAHIN
Cukurova Universites] Ziraat Fak(itesi Gida MOhendisli§i Balimia, ADANA

GZEY: BU aragtimada, Glkemizde bira sanayilnde kullanilan baz: gerbet¢i otlannin kimyasal bilegimler incelenmigtir. Elde edilen bulgular-
dan Gallena ve Northemn Brawer gesitierinin regineler ve eteri ya§ bakimindan en zengin gegitler olduktan, Efes Aroma ve Saaz ¢egitierinin
ok miklarda ateri yaf ve regineler igardikleri ve Brawars Gold ve Late Cluster gegitlarinin recinelerce oldukga zengin fakat eteri yaj bakimin-
dan gok fakir olduldan belidenmigtir.

ABSTRACT! This study was carried out to determine the chemical composition of differant varieties of hops used by brewing industry In
Turkey. The composition of hops was dependent on the variety. Gallena and Nerthem Brewer vatieties contained the highest levels of bitter
and aroma substances. Brewers Gold and Late Gluster showed high acid but low etherea! oll contents. Efes Aroma and Saaz had high levels
of aroma components and these variaties had high amounts of bitternas substances as Brewers Gold and Late Cluster did.

GiRis .
Bira, "mait ve difjer ekstrakt verici maddelerin 6§itlliip, stcak su ile beliri metodlara gore iglenmesi ile
elde olunan giranin, gerbelgiotu (Humulus fupulus) veya preparatlan ile kaynatimasi ve sogutulmasindan
sonra bira mayasi ile fermente sdilmig, dinlendirilmis ve pastdrize edilmis, iginde ¢dziinmiig halde karbondiok-
sit buiunan alkolsiiz veya alkollil bir igki® olarak tarimianmaktadir (ANONYMOUS 1986). Halk arasinda bira
igme aligkanh@inin giderek yayginlagmasi {iikemizde bira sanayinin hizia geligmesine neden olmustur. Ulke-
mizde Gretilen bira miktart 1993 yili itibari ile 552 407 hi'dir. (ANONYMOUS 1994). Besleyici ve serinletici bir
icki olan biranin hammaddeleri; arpa, gerbetgiotu, su ve baz katki maddeleridir.

Serbetgiotu, igerdidi regineler (aci maddeler) ve ugucu yaglaria biraya kendine 6zgl aci tadini ve aro-
masini kazandirr. Ayni zamanda gerbetgiotu giranin kaynatilmasi sirasinda proteinlerin ¢bkmesini saglaya-
rak siranin berraklagmasina katkida bulunur, biramin kdpilk tutma stabilitesini artirir ve birada mikroorganiz-
matarn Oremesine engel olur (BRIGGS ve ark., 1987; TURKER ve CANBAS, 1991). Bu &ézelliklerinden dolay
serbetgiotu biracilikta &nemli bir hammaddedir. Ulkemizde bira sanayiinin geligmesi ile gerbetgiotuna duyulan
gereksinim artmigtir. Uretilen yag gerbetgiotu miktar 1994 yilinda 1177 tona* ulagrigtir.

Serbetgiotunun kalitesini belirleyen regineler ve ugucu yaglann miktarian, gerbetgiotunun gegidine, ye-
tigtirildigi balgeye, iklim kosullanina, hasat zamanina ve depolama kogullarina badlt olarak degisir. Bazi cesit-
lerde act maddeler daha fazla bulunurken, bazi gesitler ugucu yaglarca daha zengindir. Avrupa Birigi'nin ya-
sal diizenlemelerinde gerbetgiotlan kalitelerine gdre: aci maddelerce zengin gesitler, ugucu yaglarca zengin
¢esitler ve digerleri olmak Gzere (¢ grup altinda toplanmigtir. Bira sanayiinde gerbetgiotu kozalak geklinds kul-
lantidigr gibi serbetgiotu tozu, pelet, zengintestiriimis gerbetgiotu tozu, regine ekstrakti, sliper ekstrakt, aks-
trakt tozu ve izomerize ekstrakt gibi gesitli driinlere iglenerek de kullanihr (KILIG, 1978).

Bu galigma, (lkemizde bira sanayiinde kullantan pelet ve kozalak halindeki bazi gerbetgiotlarinin kim-
yasal bilegimlerini belilemek amaciyla ele alinmigtir,

* Verilen deger Bilecik'teki Tanm Uriinleri ve Besicilik Sanayii A.S. (TARBES) Isletmesinden alinmstir.
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MATERYAL ve METOT

Hammadde

Pelet halindeki Brewers Gold, Efes Aroma, Gallena, Northern Brewer ve Saaz ¢esitleri Adana Efes Pil-
sen Bira Fabrikasi'ndan ve kozalak halindeki Brewers Gold, Efes Aroma ve Late Cluster gesitleri ise Bile-
cik'teki Tanm Uriinteri ve Besicilik Sanayit A.S. (TARBES) igletmesinden saglanmigtir.

Analizlerde kullanilan arag ve geregler

Spektrofotometrik digimler "Shimadzu UV-1201" marka spektrometrede gergeklegtirilmigtir,

Ekstraktin siiziiimesi islemi "G5 Schott" marka cam filtrede gergeklestirilmigtir.

Omeklerin alinmasinda polietilen torbalar kullanitmig ve buniar 250 ml'lik hermetikli cam kavanoziarda
saklanmegtir. '

Santrifiljleme igieminde "Heraus Christ" marka santrif(j kullaniimigtir,

Regine tayininde ekstrakttan ¢dzichlerin uzaklagtirimasi iglemi "Buchi' marka ddner evaporatérde ger-
ceklestirilmigtir.

Ekstraktin siiziilmesi ve regine tayininde gerekli olan yiiksek vakum bir vakum pompast lle saglanmigtir.

oo

Analiz 6ncesi gerbetgiotian "Moulinex" marka bir mutfak robotunda &giitiimisgtir.

Serbetgiotu drneklerinin ahnmas:

Serbetgiotu érnekleri, isletmelerin 0-(+)4°C'deki sofjuk hava depolarindan alintmig ve polistilen torbalar
igerisinde laboratuvara taginmighir, Laboratuvara taginan drnekler 250 g'hk ambalajlar halinde ayrilarak yeni-
den polietilen torbalara konmusg ve vakum uygulanarak agizlar kapatitmigtir. Daha sonra émekler, nem ve
oksijene karg korunmak amac) ile, hermetikli cam kavonozlara konmug ve analizleri yapilincaya kadar
+3°C'de saklanmigiardir.

Serbetciotu érnekleri (izerinde yapilan kimyasal analizler

Serbetgiotu drneklerinde su (TURKER, 1986; KARAKUS, 1988), toplam regine (KRUGER ve BIELEG,
1976; MOLL, 1987), yumusak regine (KRUGER ve BIELEG, 1976; MOLL, 1987), alfa-asit, beta-asit (TUR-
KER, 1986), alfa-asit/beta-asit, sert regine (KRUGER ve BIELEG, 1976; MOLL, 1987), eteri yag (TURKER,
1986; ANONYMOUS, 1988) ve tanen {(GURSES ve ARTIK, 1985; ANONYMOUS 1990) tayinleri yapilmigtir,

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Biracilik yéniinden gerbeteiotunun en &nemli bilegenleri regineler, eteri yaglar ve tanendir. $erbetgiotu-
nun su igerigi ise, depolama sirasinda baz: maddelerin okside ve polimerize olmalarin kolaylagtirdigindan,
kalite bakimindan dnemlidir. ’

Recineler {Aci maddeler}

Regineler kapsaminda toplam regine, yumugak regine, alfa-asit, beta-asit ve sert regine miktarlan ve
alfa-asit’beta- asit orani belirlenmigtir.

Toplam regine miktarn ‘

Serbetgiotu drneklerinin toplam regine miktarlan Sekil 1'de veriimigtir, Toplam regine bakimindan en
zengin gesitler, sirasiyla %22.82 ve %22.56 ile, pelet halindeki Gallena ve Northern Brewer gegitleridir. En dii-
siik miktar ise kozalak geklindeki Late Cluster gegidinde %12.69 olarak saptanmistir. Gerek pelet ve gerekse
kozalak geklindeki diger gegitlerde toplam regine miktarlar %15.26 ile %16.61 arasinda degigmigtir.

Toplam regine, gerbetgictunun sert ve yumusgak recine unsurlarindan olugur (FINDLAY, 1971). Alman-
ya'nin gesitli bolgelerinde yetigtirilen serbetgiotlaninin kimyasal bilegimleri Gzerine SCHILDBACH (1984) tara-
findan yapilan bir galigmada Northern Brewer, Brewers Gold ve Hallertauer Gold gesitlerinde en yliksek top-
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lam regine miktarlan %20.1 ile %21.3 arasinda bulunmusgtur. Diger gesitlerde ise miktarlar %15.9 ile %18.9
arasinda degismistir. KILIG (1982) tarafindan yapilan bir gahigmada llkemizde yetigtirilen Brewers Gold gegi-
dlmn toplam regine miktan %22.41 ve Elate Cluster gegidininki ise %20.4 olarak belirlenmigtir.

Brewers Gold ve Late Cluster ¢esitleri igin elde edilen bulgular KILIG (1982)'n elde ettigi degerlerden
oldukga digiktir. Ote yandan, Northem Brewer gegidi igin saptanan miktar SCHILDBACH (1984)'in buldugu
degerden yilksektir.

Yumusak regine miktar

Yumugak regine miktarlan Gizelge 1'de veriimigtir. Gizilgeden de gorilebilecegi gibi en yiksek deger-
ler sirasiyla %20.74 ve %20.46 ile pelet halindeki Gallena ve Northern Brewer gesitlerinde ve en diigiik deger
ise %10.32 ile kozalak halindeki Late Cluster gegidinde bulunmugtur. Diger gesitlerde yumugak regine miktar-
lar %12.60 ile %13.79 arasinda degigmigtir.

Yumusak regine fraksiyonu, gerbetgiotunun alfa-asit ve beta fraksiyonlarint igerir (FINDLAY, 1971). Ui-
kemizde yetigtirilen Brewers Gold ve Late Cluster gesitleri lizerine yapilan bir ¢aligmada yumugak regine mik-
tarlart yukanda belirtilen degerlerden daha yiksek ve sirasiyla %20.61 ve %81.30 olarak bulunmusgtur (KILIG,
1982). Yumusak regine miktan Alman Hallertauer-Nordbrauer gesgidinde %16.8 ve Orion gegidinde ise %19.3
olarak saptanmigtir (WACHTER, 1988).

Cizelge 1. Bira sanayiinde kullantlan serbetgiotlarinin bilegimieri Alfa-asit miktan
Bilesenter (%g/g) Serbetgiotu drneklerinde en
Serbetciotu gesitleri Yumugak | Alfa/Beta | Sertregine { Tanen | Su ylksek alfa-asit miktarlan pelet ha-
regine asit orant lindeki Gallena ve Northem Brewer
Galiena (petet) 2074 1.59 2.08 738 739 ¢esitlerinde, siras) ile %12.34 ve
Northern Brewer (pelet){ 20.46 2.03 2.11 714 | 7.50 %14.05 olarak, saptanmigtir. Diger
Brewers Gold (pelet) | 12.80 127 312 763 | 700 | gegitlerde alfa-asit degerleri %6.49
Brewers Gold (kozalak)| 1260 1.27 2.66 759 | 820 ile %7.92 arasinda bulunmugtur.
Late cluster (kozalak) | 1032 2.00 238 713 | 810 Serbetgiotlaninda saptanan aifa-asit
Ffes Aroma (pelet) 1379 147 182 740 | 749 | Mmiktarlan Sekil 2'de verilmistir.
Efes Aroma (kozalak) | 1347 129 247 747 | 780 Alfa-asit fraksiyonu, gerek bi-
Saaz (pelet) 12.90 134 153 240 | 711 raya kendine 6zgl aciigt vermesin-

den ve gerekse antiseptik glicinden
dotayl, serbetgiotunun en dnemli unsurudur. Alfa-asitler suda gbzinmezler, fakat giranin kaynatiimast sirasin-
da suda ¢dziiniir durumda olan izoasitlere donlglrier (BRIGGS ve ark., 1987; TURKER ve CANBAS, 19917.
Amerika Birlegik Devietlerinde yetistirilen gerbetgiotu gesitlietinden Kent, Sussex, Hampshire ve Waest Midiand
Gizerine yapilan bir galigmada &meklerin alfa-asit miktarlaninin %8.7 ile %8.2 arasinda degigtigi saptanmuigtir
(GOLDFINCH, 1979). Ulkemizde Bilecik Tanmsal Aragtirma {stasyonunda yetistirilen gerbetgiotlarindan Bre-
wers Gold, Late Cluster, Saaz, Hallertauer ve Alsace de Fin gesitlerinde alfa-asit miktarlan %3.29 ile %9.54
arasinda belinenmigtir (KILIG, 1986). Bilecik'te yetigtirilen serbetgiotu érneklerinde yapilan bagka bir ¢aligma-
da, en yitksek miktarlar Brewers Gold ve Late Cluster gesitlerinde bulunmugtur (KILIG, 1981). Aimanya'da ye-
tigtirilen gerbetgiotlanimin alfa-asit miktarlan %4.3 ile %9.6 arasinda bulunmug ve en yliksek degerter Northemn
Brewer ve Brewers Gold gesitlerinde saptanmigtir (SCHILDBACH, 1984). GRANT (1987) ve KENNY (1990)
Gallena gesidinde alfa-asit miktarini yaklagik %12.50 olarak belirlemiglerdir.

Bira literatiiriinde Northern Brewer, Brewers Gold, Late Cluster ve Gallena gibi serbetgiotu cesitleri al-
fa-asitlerce, yani aci maddelerce, zengin ¢esitler olarak bilinmektedir (KILIC, 1980; SCHILDBACH, 1984,
GRANT, 1987; KENNY, 1990). Bu galismada pelet halindeki Gallena émeginde bulunan alfa-asit miktar,
GRANT (1987) ve KENNY (1990) tarafindan saptanan degerlere oldukga yakindir. Alfa-asit miktari Northern
Brewer gesidinde oldukga ylksek ve diger gesitlerde ise beklenen diizeylerdedir.
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Serbetgiotu ornekleri Serbetgiotu drnckleri
Sekil 1. Serbetciotlarimin toplam regine miktarlari Sekil 2. Serbetgiotlarmin alfa-asit miktarlar:
a. Gallena (pelet b. Northern Brewer (pelet) a. Gallena (pelet b. Northern Brewer (pelet)
c. Brewers Gold (pelet) d. Brewers Gold (kozalak) c. Brewers Gold (pelet) d. Brewers Gold (kozalak)
e. Late Cluster (kozalak)  e. Efes aroma (pelet) e. Late Cluster (kozalak) e. Efesaroma (pelet)
g. Efes Aroma (kozalak) h. Saaz (pelet) g. Efes Aroma (kozalak) h. Saaz (pelet)

Beta-asit miktan

En fazla beta-asit, sirasiyla %7.75 ve %86.91 olmak (izere, pelet halindeki Galiena ve Northern Brewer
6meklerinde ve en digiik miktar kozalak halindeki Late Cluster drmeginde bulunmustur. Diger cesitlerde ise
beta-asit miktarlari %5.02 ile %5.88 arasinda degigmigtir. Serbetglotu &rneklerinin beta-asit miktarlar %5.02
ile %5.88 arasinda degismistir. Serbetgiotu drneklerinin beta-asit miktarlan Sekil 3'de gosterilmigtir,

Beta-asit tayini, karakterize edilmemis yumugak regineleri de igerir ve esasinda her ikisi birlikte gerbet-
giotu reginelerinin beta fraksiyonunu olugtururlar. Beta-asitier, alfa-asitler gibi aci degildir fakat, buntann oksi-
dasyon Griinleri acilik dzellijine sahiptirler (FINDLAY, 1971; BRIGGS ve ark.,, 1981; TURKER ve CANBAS,
1991). KILIG (1886) tarafindan yapilan bir galigmada Bilecik'te yetigtirlen Brewers Gold, Late Cluster, Saaz,
Hallertauer ve Alsace de Fin gegitlerinde beta-asit miktarlannin %1.87-%5.56 arasinda degistigi saptanmistir.
Almanya'da yetigtiriten gesitlerin beta-asit igeriklerinin %7.8-10 arasinda degigtidi bildirilmistir (SCHILDBACH,
1984). Analizi yapilan gerbeigiotlarinda beta-asit miktarian literatiirde belirtilen sinirar igerisinde yer almaktadr.

Alfa-asit/Beta-asit orani

Analizi yapilan serbetgiotu 6rneklerini,‘alfa-asit/beta-asit oranlar yaklagik 2 olan Northern Brewer ve
Late Cluster gegitleri ve 1.27-1.59 arasinda degigen difer gesitier olmak Uzere, iki grup altinda toplamak
mimkdndlr. Bu oran Brewers Gold gesidinin pelet ve kozalak halindeki dmeklerinde ayni ditzeylerde ve Efes
Aroma drneklerinde ise birbirine oldukga yakin bulunmugtur. Alfa-asitbeta-asit oranlar Cizelge 1'de verilmigtir,

WACKERBAUER ve BAILZED (1988) Almanya'da yetistirilen serbetgiotian {izerinde gergeklestirdikleri
¢ahgmaltarinda alfa-asit/beta-asit oranimin ayni gesit igin degigebilecedini ve depolamanin bu oram etkiledigini
belirtmigler ve bu orani kullanarak gerbetgiotlanin lig grup altinda toplamiglardir; Alfa-asit/beta-asit oram 2 ci-
varinda olan Northern Brewer ve Brewers Gold gesitleri, 1.5 civarinda olan Hallertauer Gold ve Record gesit-
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leti ve 1 civarinda olan Spalter ve Tettnanger g¢esitleri. SCHILDBACH (1984) Northern Brewer ve Brewers
Gold gibi acilik potansiyeli yiksek olan gegitlerde aifa-asit/beta-asit oraninin daha digik ve sirasiyla 1.1 ve
1.16 oldugunu bildirmigtir. GRANT (1987) ve KENNY (1990) Late Cluster ve Galena gesitleri igin bt oram
1.57-1.80 arasinda saptamiglardir.

Sert regine miktan :

Serbetgiotu drneklerinin sert regine miktarlan %2.08-3.12 arasinda degigmig ve en fazla sert recine
miktar pelet halindeki Brewers Gold ¢egldinde saptanmigtir. Orneklerin sert recine miktarlar Cizelge 1'de ve-
rilmigtir.

Sert reginelerin biraciik agisindan bir degeri yoktur ve fazla olmass gerbetgiotunun bayat ve eski oldu-
gunun veya iyi depolanmadiginin bir isaretidir (TURKER ve CANBAS, 1991). SCHILDBACH (1984) Almanya-
da yetistirilen serbetgiotlan Gzerine yapmig oldugu caligmada sert regine miktartanim %1.7 ile %3.2 arasinda
bulmustur.

Eteri yag miktar

En yiiksek eteri yafj miktarlari, alfa-asit bakimindan da zengin clan, Gallena ve Northern Brewer drmek-
lerinde saptanmigtir. Bu gesiterin eteri yag miltarlan sirasiyla %0.90 ve %0.87'dir. Aromaca zengin olarak bi-
linen Efes Aroma ve Saaz gesitlerinde de eteri yad miktarlan oldukga fazladir. Bu érneklerden kozalak halin-
deki Efes Aroma'da eteri yad miktan %0.75 ve pelet halindeki Efes Aroma ve Saaz gesitlerinde ise %0.80 ola-
rak saptanmigtir. Aci 8zellikteki Brewers Gold gesidinin pelet halindeki drnedinde eteri yag miktar %0.58 ve
kozalak halindeki érnedinde ise %0.55 olarak bulunmugtur. En disik eteri yag miktan %0.40 olarak aci dzel-
likteki cesitierden Late Cluster'da belirlenmigtir. $erbetgiotu drneklerinin eteri yag igerikleri Sekil 4'te verilmigtir.
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Serbetgiotu 6rnekleri Serbetciotu brnekleri
Sekil 3. Serbetciotlarinm beta-asit miktarlar) Sekil 4. Serbetgiotlarinin eteri yag miktarlar:
a. Gallena (pelet b. Northern Brewer (pelet) a. Gallena (pelet b. Northern Brewer (pelet)
c. Brewers Gold (pelet) d. Brewers Gold (kozalak) . Brewers Gold (pelet) d. Brewers Gold (kozakak)
e. Late Cluster (kozalak) e. Efesaroma (pelet} e. Late Cluster (kozalak) e, Efesaroma (pelet)
g. Efes Aroma (kozalak) h. Saaz (pelet) g. Efes Aroma (kozalak) h. Saaz (pelet)
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Eteri yadlar biraya kendine 6zgl aromay vermeleri bakimindan énemli unsurlardir (BRIGGS ve ark,,
1987; TURKER ve CANBAS, 1991). Bilecik'te yetigtirilen Brewers Gold, Late Cluster, Saaz, Hallertauer ve Al-
sace de Fin gesitteri Gizerinde yaptlan bir galigmada eteri yagca en zengin gesitlerin Saaz ve Alsace de Fin ge-
sitleri olduklan ve bunlarnin sirasiyla %1.33 ve%1.03 eteri yaj igerdikleri saptanmighir (KILIG, 1986). Serbetgi-
otlarinin eteri yagj miktarlar Gzerine yapilan bagka bir galigmada (BURKHARDT, 1986) Late Cluster ve Galle-
na gesitlerinin sirasiyla %0.45 ve %.0.76 eteri yag igerdikleri bildisilmigtir. KENNY (1990) ise aym cesgitlere ait
eteri yag miktarlarini sirastyla %0.50 ve %1.10 olarak belirlemistir.

Elde edilen bulgulara gére Gallena gesidi igin beliflenen miktar, BURKHARDT (1986) ve KENNY
(1990} tarafindan saptanan degerler arasindadir. Saaz gegidinde belirlenen eteri yag i¢eridi KILIC (1986) tara-
findan bulunan miktardan daha azdir. Late Cluster éredinde belirlenen miktar ise BURKHARDT (1986) ve
KENNY (1990) tarafindan bildirilen degerlere yakindir.

Tanen miktan

Serbetgiotu érneklerinin tanen miktarlan %7.13-7.63 arasinda dedismistir (Cizelge 1). Tanenler, biranin
berkaklagmasinda oynadiklar! rol ve sahip olduklan antiseptik dzelliklerden dolay! énemlidir. Almanya'da ye-
tistirilen serbetgiotlarinda tanen miktariannin %2 ile %6 arasinda degistigi bildirilmigtir (SCHILDBACH, 1984).
Tanen miktar Hallertauer-Nordbrauer gegidinde %2.6 ve Crion ¢esidinde %3.63 ofarak bulunmugtur (WATC-
HTER, 1988). Bu ¢aligmada eie alinan serbetgiotlanmin tanen igerikteri SCHILDBACH (1984) ve WATCHTER
(1988) tarafindan belirtiten miktariarin gok daha {izerindedir,

Su miktari

Serbetgiotu dreklerinin su miktarlan %7.00 ile %8.20 arastnda degismis ve kozalak halindeki rnekler-
de, pelet halindekilere gére, daha fazla bulunmugtur. Analiz sonugtan Gizelge 1'de verilmigtir.

KILIC (1982), Bilecik'te yetigtirilen kozalak halindeki Brewers Gold ve Late Gluster cegitlerinin su mik-
tarlanini sirasiyla %7.92 ile %8.80 olarak vermigtir. Almanya'da yetigtirilen Hallertauer-Nordbrauer gegidinde
su miktar- %11.5 ve Orion gesidinde ise %7.6 olarak saptanmigtir (WATCHTER, 1988). Avrupa Birligince
1978 yilinda gikarilan 890/78 nolu standardda gerbetgiotlarinin en fazla %14 oraninda su igerebitecekleri be-
litiimektedir. Ote yandan, FORSTER ve BECK (1985) su miktarlannin, Amerika Birlegik Devietlerinde yetigtiri-
len serbetgiotiarinda %10' ve Almanya'da yetigtirilenlerde ise %12.5 agmamasi gerektigini ve kurutulan ger-
betgiotlaninda %10-11'e diigliriimesinin uygun olacagim bildirmigler ve pelet halindeki serbetgiotlannda %7-
B'in altina diigtirmenin, yararh olmadid: gibi, zararls olabilecedini ileri sirmiiglerdir.

SONUG

Bu ¢ahgmada {ilkemizde bira sanayiinde kullamilan baz serbetgiotlan ele almm|§ ve buniarin biractlik-
fa énemli olan maddeler yéniinden, bilesimleri incelenmigtir. Elde edilen bulgutara gore;

— Toplam regine (aci maddeler) miktan en fazla Gallena ve Northern Brewer gesitlerinde bulunmakta
ve bunlan sirasiyla Efes Aroma, Brewers Gold, Saaz ve Late Cluster gesitleri izlemektedir. Alfa-asit miktar da
benzer bir dagilim gostermektedir.

— Eteri yag miktan en fazla Gallena ve Northern Brewer geslllermde bulunmakta ve bunlan sirasiyla
Etes Aroma, Saaz, Brewers Gold ve Late Cluster gesitleri izlemektedir,

— Tanen icerigi bakimindan gesitler arasinda belirgin bir fark bulunmamaktacdir,

— Su miktar tiim gerbetgiotlannda ayni dilzeylerde ve normal sinirlar igerisindedir.

TESEKKURLER
Ormeklerin sadlanmasinda yardimer olan Adana Efes Pilsen Bira Fabrikasi ve Bilecik TARBES Islet-
mesi yetkililerine tegekkir ederiz.
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