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Degiisik firmalar tarafindan Gretilmis 29
adet glikoz surubu &rnedi saflanarak bunlarda,
sekerleme sanayiinde kullaniimas: acismdan
onemli olan baste DE - degeri olmak dzere ku-
ru madde miktan (Briks derecesi olarak), ve
pH derecesi gibi bazi rutin dzellikler saptan-
mistir. Alman sonuglar, $rneklerde saptanmis
deferlerin blrb:rmden ¢ok saphigmr g#stermis
olup, gltkoz suruplarimin bir veya birkag erup
f¢ine alinarak bunlann bir standardizasyonun-
dan bahsetmenin olanaksiz oldudu goriilmis-
tiir. Boylece, 1975 tarihli 2066 sayilr TSE Gi'-
koz $urubu Standardinin fiilen uygulanmad|g|
goriilmektedir.

~ Glikoz suruplannin  gida endiistrisinde,
dzellikle sekerli maddeler sanaylinde kuilanil-
makta olmast nedeniyle, bundan yararlananlar
tarafindan, satin alinacak olan surubun Bzel-
Iiklerini- belirten bir spesifikasyonun hazirlan-
masinin, bu degerterin dzellikie Brix, DE we
pH'nin saglanip saglanmadimun satmnalmz si-
rasinda arastirilmasi gerektigi sonucuna varil-
mistir. h T

ZUSAMMENFASSUNG

29 von verschiedenen Firmen hergestellte
Glucosesirupe wurden im Laboratorium auf den
Trockensubstanzgehalt (ausgedriickt in Brix),
DE - Wert und pH-Wert untersucht. Dabel
stellte sich heraus, dass die Analysenwerte
stark von .einander abweichen und von einer

Standartisierung der Glucosesirupe in eine .

oder mehrere Gruppen keine Rede sein kann,
und dass der im Jahre 1975 rechtskrbftig ge-
wordene Standard (TSE 2066) in der Praxis

nicht eingehalten wird, Da die Glucosesirupe

im Hinblick auf die Verwendung in der [ndust-
rie, besonders in der Slsswarenindustrie be-
wertet wurden, wurde fiir die Praxis gefolgert
fiir anzukaufende Glucosesirupe dem Hesteller
eine Spezifikation zu iibermitteln und bhei Anli-
eferung des Sirups diesen auf Einhaltung der
ausgemachten Werte, insbesondere Brix, De -
und pH - Wert zu aintersuchen.

GlRis

- Tirk Gida Mevzuatinin dgiincll kisim 364
nolu maddesinde, 'glikoz surubuna iligkin ola-
rak su tarif vie ayrintifar verilmektedir: «Glikoz:
Nigastanin asitlerle hidrolize edilmesiyle elde
edilen ve icinde glikoz, dekstrin, su ve cizi
miktarda maden tuzlar bulunan maddeye (gli-
koz surubu, {izim sekerf, msir guruby, nigas-
ta gurubu, fekdl, patika) denir. Bu madde ti-
catette toz veya gok kati kitle veya surup ha-
linde satilir. Glikozun toz halinde (kristalize)
olan nevi hemen hemen renkslz, gok kati kit-
le ve surup halinde olanlart hafif sanmtirak
renkte olabilirse de goriinlslerinin berrak ol-
mast sarttir. Toz halinde olanlarmda glikoz mik-
tart (anidri glikoz hesabiyla} % 95°ten, gok
katr kitle halinde olanlarinda % 60'tan ve su-
rup halinde olanlarinda da % 30 "dan asag bu-
lunmamahdir, Glikoz surubunda muhafaza mad-
desi olarak 1 kiloda 40 mg'i gecmemek iizere
siilfiirilk asit bulunmasi caizdir.»

1975 tarihll ve 2066 sayih TSE standard:
ise glikoz surubunu su sekilde tammlamakta-
dir: «Glikoz surubu, nisastadan elde edilen,
kokusuz, tath ve vizkozitesi yiksek olan bir
sividir.« TS8E’ce hazirlanms bu standarda gore
glikoz surubu, indirgen seker miktarina gore
Tablo 1'de gosterilen (¢ tipe ayrilmaktad:r.
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Tablo 1. Glikoz S$urubunun Kimyasal Ozellikieri {2)

Glikoz Surubu

Ozellikleri Tip 1 Tip I Tip 1l
Toplam Kuru madde miktarr,

% en az 70,0 80,0 80,0

indirgen Seker Miktari D

{(Susuz dekstroz olarak), % en az 20,0 38,0 43,0

Sulfat kil miktar,

%len cok 1,0 1,0 1,0

Kidkiirt dioksit miktarr, ' , .
mg/kg en gok (ppm) 40 40 - 40

Arsentk mi=kta-r|,‘

mg/kg (ppm} en c¢ok 1 1 1

Bakir miktan, .

mg/kg (ppm) en ¢ok 5 5 5

Kurgun miktars,

ma/kg (ppm} en gok 2 2 2

1) Kuru madde lizerinden hesaplanir.

$ekerleme sanayiinde 1se glikoz surubu
pratik amaglar igin sOyle tarif edilir: «Glikoz
surubu, glikoz, maltoz, oligomaltosakkaritler
ve pollsakkaritlerden meydana gelen ¢ok ki-
vaml, sufu bir cozeltidir. Bu cdzelti, nisasta-
nin pargalanma ssamas) ve gekerleme derece-
sine gbre dedisil gruplara aynlir. Gruplandir-
ma daha ¢ok DE - dederlerine badglidir» (1),

Glikez surubunun Gretim tarthgesi, tamdi-

gimiz birgok gidadan daha eskidir. Nitekim, -

1. inci Napolyon Inglltere'ye karst Avrupa'y:
ablukaya alinca, Avrupa kitasinda bazi ham-
maddelerin bulunmas! zorlastt, Bunun lizering

1811 senesinde Kirchhoff, arap zamki yerine _

gegebilecek bir madde ararken nigastayr asit-
le hidrolize etmis ve buldufu vyeni maddeye
«<nisesta sekeri» adim vermistir, Gergekten gii-
nimizde de nisasta surubu {retim nde uyju.
lanan yOntemlerden birisi asitie hidrolizasyon-
dur (1). '

Glikoz surubu nigastadan, dzellikle patates
ve musir nigastasindan. yapilmakta olup halen
iretimde dort metod uygulanmaktadir.

Asit Hidrolizi : Asit yardim: ile tek ba-
samakl {iretim metodudur.

Asit/Enzim Uygulamasi : Asit ve enzim
yardimi fle iki basamakh bir iretim metodu-
dur. '

Enzim Uygulamast : Sadece enzim yardimi
ile tek basamakh {retim metodudur,

Enzim/lzomerizasyon Yonteml : Once en-
zim Mhidrolizi ve bunu takiben lzomerizasyon
uygulanan iki basamakl bir {iratnn metodudur.

Glikoz surubunun tipleri ve niteliklerini
belirleyen faktbrler : Uretim siasinda nisasta
melekllli parcalanip degisik oranda dekstroz,
maltoz, maltotrioz vé oligosakkaritier olusur.
Uretimde standart bir iglem uygulandigi siire-
oz bu maddelerin oram dedismez, sabit ka-
lir {8). Glikoz suruplarimin karbonhidrat profill
ve huna bagh olarak fonksiyone, isfevieri tab-
lo 2'de gbsterilmistir {7). )

Tablo'da ‘modern sekerleme sanayiinde ge-
reksinlm bulunan glikoz suruplarimn, kendile-
rinden beklenen ana Iglevliere gore degdisik
Grettm metodlariyla elde edildikleri gbriitmek-
tedir, Bu @iretim metodlarinin  birgogu heniiz
Tirklye'de uygulanmamaktadir.
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Kiasik asit hidroliz metoduyla elde edilen
glikoz suruplarinin = gekerlemede asil islevi,
tatliltk dilzeyinin kontroll ve rekristalizasyonu
onlemedir. Ayrica bu tip glikoz surubu, bonbon
hamuruna daha kolay sekil alabilme kabillyeti
kazandirmaltadir. Tirkiye'de diretilen glikoz
suruplarininy lemen hemen hepsi bu gruba gir-
mektedir.

Asit/enzim hidroliz  yolu ile elde edilen
Urlnter, klasik yolla elde edilenlerin asil islev-
lerine ek olarak, ayrica daha fazla tathlik ver-
me Ozellifine sahiptirler vé sekerlemenin den-
ge nemini son derece etkilemeitedirler.

Sadece enzimatik yolla elde edilenlerin en
biiyiik dzeligi, kligtk molekiilli bilesiklerinden
birinin &rnedin maltozun veva ikisinin drnegin
maltoz ve glikozun hakim olarak bulunmasidir.
Bu Grinlerin wviskositeleri ve tatlilik dereceleri
digerlerine gtre daha yiiksektir,

1970 yilindan baslayarak, enzim hidrolizin-
den sonra izomerizasyon uygulanmak suretiy-
le yeni bir tip glikoz surubu imal edilmektedir,
Bunlarin en blyiik ozelligi, % 10 ile % 40
arasinda Fruktoz igermeleridir, Bu tip glikoz
surubu kullanarak tiretilen Grinlerin tathihk de-
recesi, higroskoplieri ve yumusakhgr arttirila-
bilmektedir. Bu ylizden bunlar daha zivade don-
durma lretiminde, jble tipi veya elastik nite-
likli sekerli maddelerin imalatinda basariyla
kullamtmaktadir, Buna gére, neden degistk ni-
telikte glikoz surubu tretiimektedir sorusunun
cevabr agiktir ve genel olarak: «Kullanildig
yere gore glikoz surubunun bilesiminin ve di-
ger niteliklerin dedisik ofmasinda zorunluluk
vardir» geklindedir, Glikoz surubunun kullani-
Iig yerini belirleyen baglica 6zeliikler, indir-

gen seker miktari, polisakkaritler, viskozite, .

pH ve renktir.
indirgen Seker miktan :

Indirgen sekerler nemli diizeyde higros-

kopik maddeler olduundan, bu maddelerin’

miktan {retilen firiiniin kalitesini cok etkile-

mektedir. Ornegin, sert karamelalarda en ufak

bir nem cekme, malin kalitesinin diismesi de-
mektir, Bu nedenle bu mamiillerde kullanilan
surubun indirgen seker miktar olabildigince
az olmalidir. Buna kargin badem ezmesi ve jole

gibi Grinlerde belirll bir rutubet diizeyi isten-

diginden, bunlarda kullanlacak suruplarda bu-
lunan indirgen seker miktart yiksek olmalidir.

Polisakkaritler : Bunlar bonbonlarda re-
kristalizasyonu Onlerler ve elastisiteyt artirir-
lar. Glikoz surubunda bulunan indergen seker
ve polisakkarit miktar1 birbirine bagli oldu-
gundan, drnek olarak Tirkiye'de (iretilen DE
43/A ve DE 38/A gibj gibi 2 glikoz surubundan
DE 38/A tipi polisakkarit miktar yiksek ve
indirgen seker miktar! diigiik oldugundan sert
karamela imalatr i¢in, buna karsin DE 43/A
ise, jole gibl mamiller i¢in tercih edilir.

Bati Ulkelerinde karamela {iretiminde, eger |

glikoz surubu gekerden ucuz ise DE 38/E tipi,
sekerden pahali ise DE 38/A tipi tercih edil-
mektedir. DE 60/E tipi glikoz suruplar: ise dol-
gular igin kullamlimaktad:r.

Goriildiigt gibl ki basamakl: asit - enzim
metodu ile kullamlts amacina gére giikoz su-
rubunun bilegimini ayarlamak daha kolay ol-
maktadir. -

Viskozite : Glikoz surubunun viskozitesi,
bonbon Uretimi sirasinda problemler yarata-
bildiginden ve bonbon hamurunun kivamin et-
kilediginden, Snemli bir keiter olarak goriilir.
Glikoz surubunun viskozitesi polissakkarit mik_
tarma ve s‘tcaikl-iga baglidir (1, 5).

Tablo 3. Glikoz suruplarin viskozitesi (eP)
[.1) ‘

Glikez Surubu Tipi
SicaklikC° . DE DE DE DE

43/A  38/A 38/E 60/E
20 96.000 135.000 80.000 20.000
50 2900  3.400 2800 800

PH : Glikoz gurubunun pH deger! en lyisi
4,8 ile 52 arasinda bulunmalidir, ancak 4,5 ile
5,6 arasinda olabilir (1). pH degeri 4,5'ten da-
ha diigiik olan bir glikoz surubunda hidroliz de-

vam edebildifinden makbul dsgildir. pH degeri _

5,5'ten, tzellikle ‘7’den yiiksek olduju zaman,
D - glikoz pargalanarak bazi bilesikler meyda-

na gelmekte ve bu da surubun renginin sarl-
ya dénmesine- neden olmaktadir. Aymi zaman- -

da ¢Okmiis bulunan bazi yabanci maddeler
(protein, yaglar v.b.) tekrar ¢obziilmekte ve
buniar filtrasyonda ayrilmamaktadiriar.

[
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Renk : Seffaf ve agik renkte olan sert ka-

ramelalar igin, glikoz surubunun rengi c¢ok
acik, yani beyaz veya gok az sanmtirak olma-
lidr.

MATERYAL VE METOD

Materyal : Aragstirmada, Imalatgi firmalar
* tarafindan, dedisik tarthlerde Grnek olarak Tir-
kiye Seker Fabrikalarr A, $ekerli Maddeler
" Fabrikasi'na ginderilen weya {retim igin bizzat
adi gecen fabrika tarafindan plyasadan sadla-
nan gltkoz suruplarindan alinan  &rneklerden
yararlanilmis ve analizler bunlar {izerinde ya-
pilmistir, Buna ek olarak bu aragtirma igin pi-
yasadan imelatgisi bilinen veya imalatgisi sap-
tanamam:s bazi Grnekler toplanmistir.

ANALIZ METODLARI

_ Kuru Madde : Kuru madde, Zeiss marka
bir refrakiometrede 20°C deki su dolasimi ile
oda sicakhifinda briks derecesinin dlgliimesiy-
le yapilmistir {6]. :

DE - Degieri : Dektroz ekivalent degeri,
drneklerde Lane-Eynon metoduyla (4) invert
tayini yapidiktan sonra, asafidaki esitlikten
hesaplanmistir : S

Invert Seker Miktar
DE - Deferi =

x 100
Briks '

pH : pH tavini i¢in, 1 ile 10 pH arasinda
galisan, herhangi bir pH - metre kullanlabilir.

Glikoz surubu ayni miktar damitik suda
eritildikten sonra pH'st &leltir (6).

ARASTIRMA SONUGCLARI VE TARTISMA

Arastirma sonuglar Tablo 4'de toplu hal-
de goriilmektedir. Glikoz surubundaki bu ana-
lizler, bunlarin sekerli ~maddeler Uretirninde
dzellikle sert karamela yapmina elveriglilikier]
agtsindan yapilmis ve sonuglarda bu gbrisle
degjerlendirilmistir, 2066 TSE - Standardinda
sozii edilen suruplardan sadece 2 ve 3 nolu
tipleri sekerli maddeler retiminde kullandif:
igin, elde edilen degerler de sadece bu tipler-
le mukayese edilmigtir. Buna gbre :

Tablo 4. Gesitli glikoz suruplarinda yapilan
' analizlerin toplu sonuclan

Srra Numune Kuru _Madde

No. (B'x) DE

1 A-1 86.0 - 47,7 —
2 A-2 82,5 447 5719
3 A.3 826 462 525
4 A-4 82,5 440 500
5 A-5 83,6 M3 516
6 B-1 85,4 51,4 —_
7 B-2 83,6 83—
8 B-3 83,4 46,1 —
9 B-4 84,8 501 . —
10 B-5 85,0 49,6 —
11 B.6 85,6 537 . -—
12 B-7 85,6 494  AT5
13 B-8 86,6 48,0 450
14 B-8 846 46,2 410
15 B- 10 84,6 425 359
16 B - 11 84,8 452 552
17 B-12 82,6 391 580
18 C-1 83,2 430 395
19 C-2 83,2 429 - 4,80
20 D-1 83,0 490 508
21 D-2 84,6 454 492
22 D-3 83,6 485 310
23 D-4 85,0 144 4,10
24 D:5 86,6 480 450
25 D-6 85,6 494  AT5
26 D-7 85,0 454 —_
27 D-8 81,2 M7 485
28 E 84,0 463 455
29 F 82,0 38,7 545

a) Kuru Madde : Kuru madde % 812 -868
arasinda dedismektedir. Standartta asgari 80
Brix istendiginden, analiz edilen glikoz surup
Srneklerinin hepsinin bu agidan standarta uy-
gun bulundugu saptanmistir.

b) DE - Degeri : 38,7 ile 53,7 arasinda de-
gismektedir.

B-7 ve B-9 nolu &rneklerin Greticl tara-
findan 43 DE ve 42 DE dederinde bulunduklart
belirtildigi halde bunlarin 43 . DE verine 49,4 -.
DE ve 42-DE yerine 489-DE degerinds bu-
lunduklars saptanmustir. S8z konusu &rnekle-
rin pH derecesi isteniien pH 4,8'den az olmak-
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la birlikte krittk bir defer olan pH 4,5'ten yiik-
" sektir. Bdylece ya yanltg beyanda bulundugu
veya pH deferinin fazla sapmamasma karsin
yine de hidrolizin devam ettigi ve bu nedenle
DE degerinin yiikseldigi kanisi ortaya grkmak-
tadir. o S ' "

Standartta 2 ve 3 nolu tipler igin DE - de-
geri 38 ve 43 olarak belirtilmistir, Ancak aras-
tirma sonuglarma gore tim  6rneklerde DE -
dederi 38,7 - 53,7's kadar de§ismekie ve 29 §r-

nekten sadece dordii standarta uygun bulun- .

maktadir. Bu da yaklagik 13 yildan beri yiriir-
likte olan ilgili standartlann uygulanmadigini
gostermektedir,

c) pH Dederi : 29 Srnekien 9 Hrnekte
DE deferi ¢ok vyiiksek bulunmus olup, bunla-

rin sekerli maddeler dretiminde kultaniima-

‘mast gerektiginden pH degeri saptanmamigtir.
* Geri kalan 20 Srnekte ise 3,10 ile 5,79 arasin-

da degisen pH -degerleri saptanmigtir, Bun-
lardan 6'stnin pH derecesi, normal deder ola-
rak kabul-edilen 45'nin g¢ok altinda oldugjun-
dan, ve depolama sirasinda parcalanma devam
edebilecedinden, bunlar da sekerli maddeler
sanayiinde kullamimaga uygun degildir, Bun-
lar diginda  bir drnefin  pH - degeri iss cok
yiksek bulunmustur, Bbylece pH vyéniinden
orneklerin sadece {gte ikisinin amaca Uygun
oldugu saptanmimigtir. Ancak TSE - Standart-
larinda pH - defieri kriter olarak alinmamistir,
Bu, tarafimizdan bir eksikiik olarak gbriilmek-
tedir.
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