BILGISAYARIN EVRimi

Yrd. Do¢. Dr. Hafize KESER*

Insanoglu gok eski ¢aglarda sayilar bulmus, sayilarla islemler yhp—
mig ve matematigin temellerini atmigtir. Zamammmn biiyiik bir kismimi
diigiinmeye ayirabilmek i¢in uzun ve sikie1 hesaplardan kurtulma istegi
Antik Caglar’dan beri insanoglunun zihnini mesgul etmistir. Uzun ve

yorucu hesaplama islemlerini parmaklarmi sayarak ya da gakil taglanyla

gostermek yerine, bu siireci makinalarla kolaylastirmak ve hizlandirmak
igin ¢aligmistir. Insanin bellegine ve soyutlama giiciine yardimer olmak
tizere aritmetik iglemleri yapmada kullandigi ilk alet boncuklu islem tah-
" tasy’dir. Abakiis’de denilen bu arag, basamaklar: temsil eden ve serbest
. hareket edebilen boncuklardan olusmustur. Gerek abakiisle gerekse Ro-
mablar tarafindan kullanilan, iginde yiiziiklerin hareket ettirildigi yatay
oluklar dégenmis islem tahtasi’yla ve gérekse Japonlar tarafindan gelis- -
tiriler soroban denilen araglarda yapilan islemlerde eldeleri hesaba kat-
mak miimkiin degildir. Abakiis Milattan 3000 yil 6nce Cin’de yapilma-
sma ragmen, giniimiizde bile birgok iilkede yaygm olarak kullanilmak-
tadir. Basitlik ve etkenlik timsali olan bu aracin gelistirilmesinden iti-
baren 5000 yil gibi uzun bir siire kullamlagelmis olmasi, onun en bagarth
tagiabilir bir bilgisayar oldugunu gostelmektedu' (Alkan, 1977 s. 199)

John Napier tarafindan 16’nc1 yuzyllm sonlarinda bulunan logaritma
ile hesaplama sistemi, ilk kez 1614 yilinda yayinlandi. Bu bulusun ardin-
dan William Qughtred, sayilarin uzunluklarla gésterildigi Siirgiilii Cet-
vel'i gergeklestirdi. Olgme yoluyla hesaplama yapan bu aygrt, bir gesit
srneksel (analog) bilgisayardir. Oysa, dlgme yerine hesaplama yoluyla
iglem yapan abakiis, sayisal (digital) bir aygittir. Bugiinkii analog bilgi-
sayarlarm gelistirilmesinde Siirgiilii Hesap Cetveli, digital bilgisayarla-
rin geligtirilmesine ise Abakiis temel tegkil etmigtir.

Ik mekanik hesap makinalari, 17’nei yiizy:lda ortaya qkmistir.
‘Abakiisile yapilan islemlerde, eldeleri hesaba katmak olanaksiz iken,
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Blaise Pascal tarafmdan 1642 yilinda Paris’te gelistirilen ilk hesap
makinasiyla eldelerle birlikte toplama ve ¢ikartma yapmak miimkiin ol-
mustur, Carpma ve bolme islemleri ise toplama, ¢ikartma iglemleri yi- -
nelenerek gerceklestirilebilmistir. Biiyiik Fransiz matematikeisi Pascal’in’
daha 19 yasinda iken giimriik memuru olan.babasma yardim etmek i¢in
yaptigr bu hesaplayici, yani ilk mekanik hesaplama makinas: abakiisten
sonra kaydedilen énemli bir gelisme olmustur (Saraslan, 1991, s. 2-
Ranald, 1986, s. 28). Almanya’da matematik¢i Wilhelm von Leipniz .
1671 yihnda carpma ve bolme iglemlerinide yapabilen, karekék alabi-
len daha iyi bir makina gelistirmistir. Biitiin bu makinalarin ortak ézel-
ligi, her islemden sonra iglem sirasmin yine kullamier tarafmdan kararlas-
tirlmast ve izlenmesi zorunlulugu olmugtur. Bugiin dahi olduk¢a yaygm
olarak kullamlan Facit hesap makinalar, Pascal tarafindan geligtirilen
- ilk mekanik sayisal hesaplayicinin gelismis sekli olup, islem sirasinm
denetimi yine kullanan kisiye aittir. :

1801’de Jacquard’m ger@ekle@tirdigi otomatik dokuma tezgahi,
bilgisayarlara dogru atilan bir adim olarak sayilabilir. Tezgah belli yer-
lerinde delikleri olan bir karton seridin iizerindeki deliklere ‘gﬁre, doku-
‘mada hangi renk ipligin ne zaman atilacagim gostermektedir. Bu bakim-
‘dan bilgisayarlarin gergeklestirilmesinde . en 6nemli adumlardan biri,
islem sirasinin makina tarafindan belirlenmesinin saglanmasi olmustur.

Ingiltere’nin Cambridge Universitesi Matematik, Profesorlerinden
Charless Babbage, elle yapilmas: ¢ok zor ve uzun olan trigonometrik ve
logaritmik tablolarn yaratilmasinda yardimer olmak tizere 1812 yiinda
bir Fark Makinas1 gelistirmeyi diigiinmiistiir. Babbage'nin disniidigi
fark makinas1 modeli, 10 yil gecikerek tamamlanmig ve biiyiik lkabul
gormiistiir. Bu makina bir degiskene kargi- bulunan degerleri otomatik
olarak hesaplamistir. Bu dénemlerde elektrik motorlarinin iiretilmeye
baslanmasi, islemlerinin her adimda insanlarin yonlendirmesine ihtiyac
duyan, yani otomatik olmayan toplama hesaplayicilar1 ve sayma maki-
nalarmin yapisinda degisiklik meydana getirmistir. Boylece otomatik »
islem yapan mekanik makinalar devri baglamistir.

‘Babbage daha sonra insanin yonlendirmesi olmadan, bllgﬂer igin
bir bellege sahip ve verilen komutlar: sirali olarak isleyebilecek bir ma-
kina yapmay1 tasarlamigtir, Modern bilgisayarlarm gnciisii olarak nite-
lendirilen ve 1830°larda tasarlanan bu makina ile istenilen hesaplamala-
rin delikli kartlarla denenen mekanik hesaplama yoluyla, otomatik ola-
rak yapilmas: diisiiniilmiigtiir. Babbage’nin analitik makinasi tiimiiyle '
otomatik bir hesaplayict tasarumdir, Babbage'nmin “Analitik Motor”
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adim verdigi bu tasarim onun c¢agdas bilgisayarm babasi olarak hemen -
hemen tiim dunyada kabul edilmesini saglamigtir. Bugiinkii bilgisayar-
larm temel prensiplerine gire diistiniilmiis programlama 6ngbriilmiis,
otomatik olarak calisan, yonerge ve verilerin delikli kartlar araciligiyla
hesaplayicrya aktanlmasi hedeflenmis olmasma ragmen, 19. yiizyiln
ortalarindaki teknolojinin sinirhliklar: nedeniyle makina highir zaman
tamamlanamamis ve bu proje uygulama alanina gecirilememistir. Ancak,
Jakar tezgah: igin gelistivilen bu delikli kartlar, 1880’lerde Dr. Hermann
Hollerith tarafindan yapilan Delikli Kart Makinalarynm temelini olus-
turmustur. 1880 yilinda Amerika Birlegik Devletleri'nde yapilan niifus
sayimini sonuglandirma galismalari, elle tasnif metodu uygulanarak 7,5
yilda tamamlanabilmistir. 1890 yilinda yapilacak niifus saymminm ise
bu yolla hesaplanarak gercek degerlerin elde edilmesi olduk¢a zordu.
Niifus bilim uzmani olan Hollerith, 1890 niifus sayuninda delikli kart-
lar: kullanma fikrinden hareket ederek niifus sayim makinasmin yanisira
birlegtirme, tasnif ve listeleme makinalarmin da dizaynim yaparak 1890
niifus sayim islemlerini sonu¢landirmistir. Hollerith tarafindan yapilan
bu ¢ahgmalar, veri islemede delikli kartlardan (Hollerith kartlar: da de-
nir) yararlanma olanag: sagladi ve bilgisayar teknolojisinin gelismesin-
deki 6nemli asamalardan ikincisini, yani mekanik hesaplama makma-
lar1 ¢agim simgelemektedir.

1915 yihnda Ispanyal Leonardo Torres elektrikli-mekanik hesapla-
ma tekniklerini birlestirdi. Karar alma yetenegine sahip ilk makinay
gergeklestirdi. Torres basit satrang problemlerinin ¢éziimiinde bu maki-
nadan yara11and1 1931 de Amenka Bu'leglk Devletlen nde. Vannevar
lay101 tasarimladi, 1933°de Ingiltere’de Douglas Hartree ile Artur Porter
birlikte bir 6rneksel hesaplayici yaptilar, Hartree daha sonra, atom ku-
rammda baz problemleri ¢ézmede bilgisayar kullanan ilk bilim adam
oldu (Ranald, 1986, s. 32). Burack’mn gelistirdigi ilk tagmabilir elektrikli

- bilgisayar, elektronik bilgisayarlar ncesi dénemin son c¢alismalarinin
tipik drneklerinden- birisidir.

1936 yilinda Almanya’da Konrad Zuse otomatik hesaplama konu-
sunda, aralarinda ikili sistem ve kayan ondalik noktasinin da bulundugu
. temel fikirlerin bazilarinda énciiliik etti, 1941°de Zuse réle hesaplayici-
lar1 Z 2 ve Z 3% tamamladi. PL /¥ ve ALGOL 68’in énciisii olan bir al-
goritmik dili geligtirdi.

Harward Unlver51tes1 profesorlerinden Howard Aiken, International
Business Machines Corporation (IBM Sirketi) hesabma, 1937 yilinda .
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dizaymmna bagladign Otomatik Swra Kontrollii Hesaplayier'yr (ASCC ya
da MARK I) 1944 yihnda tamamlamistir. Otomatik bilgisayarlarn én-
ciisii olarak kabul edilen Mark I, gergekte yiiksek seviyeli bir hesaplayici-
dir. Verileri ve yénergeleri delikli kagit seritler aracihfryla alan Mark I,
veri islemede programl kontrole dogru atilan énemli bir adimdi (Sari-
aslan, 1991, s. 3). 3 000 telefon baglantistyla birlestirilmis biyiik bir
hesaplayicidan olusan ve delinmig kagit seritle denetlenen bu makina,
yaldagik 15 (18) metre uzunlugunda ve 2,4 (2,5) metre yiiksekligindeydi.
72 toplama akiimiilatérii ve komutlar igeren 60 anahtar takimi vardi.
Mark I’in boyutlar kadar islem hiz: da yapildig1 doneme gére olaganiistii
idi. Saniyede ortalama 10 islem yapabiliyordu (Sarag, 1978, 's. 11-14).
Komutlarmn sirali olarak devreye sokulmaa, delikli kagit teyp veya fis -
ve tellerle gergeklestirilmistir. Girdi ortami olarak delikli kart kullanil-

mis ve hesaplamalar ise mekanik diizenleyicileri vasitasiyla yapilabil- ‘

mistir. Mark I, birgok simirlr ézelliklezi olmasima ragmen mekanik he-
saplayieilarla bilgisayarlar arasinda bir képrii olusturmustur.

Mark I’den énee iiretilen hesaplaylcﬂair bilgisayarlara temel olug-.
turmugtur. Otomatik bilgisayarlarin onciisii olarak kabul edilen Mark
D’den sonra iivetilen hesaplayicilar bilgisayar 6zelligini kazanmaya bas-
lamig ve bu tarihten itibaren bilgisayarlarin “evrimi “Kugak™ esasina
-gore ifade edilmeye baslanmigtir.

Elektronik hilgisayarlara gelinceye kadar mekanik, elektromekanik ‘
ve elektrikli bilgisayar asamasindan gegilmis ve uzun bir evrimsel geli-
gim, idrak edilmistiv, Gzellikle 1954 yihindan itibaren gelistirilen bilgisa--
yarlar, gerek model gerekse lojik yap bakimindan degisiklife ugramakta
ve kusak degistirmektedirler (Alkan, 1977, s. 200). Bugiinkii duramlars
itibariyle hilgisayarlar 5 kugak altinda gruplandmrilmaktadnlar.

1. BIRINCI KUSAK BILGiSAYARLAR ,

(ing First generation Computel, Alm. Rechner der ersten
Generation):

11945 yilinda Von Neumann’in ortaya attign Yiiklii Program Kav-‘
remy’m esas alan Pensilvanya Universitesi'nden. Dr. John Mauchly ve
Presper KEckert, Elektronik Saylsal Biitiinlestirici ve Hesaplayiciy:
(ENTAC) adi verilen ilk elektronik sayisal bilgisayar: tamamladilar. Say1-
larin bellege yeﬂe@tnﬂmem okunmasi ve aritmetik islemler, artik lambal ‘
(Triod, Diod vb) elektronik devrelerle yapilmaktadir. Bu ayglt 30 ton
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agrrhigimda, 18 000 lambadan olusan ve 15 KW hk elektrik enerjisi harca-
yan bir aragti. Ama Otematik Sira Kontrolli, Hesaplayrer’nm yani MARK
D’in bir haftada yaptift igi bir saatte tamamlayacak nitelikteydi. Ne var
ki komutlarin aygrt iginde saklanmasina kargm, fig baglantilar: ve anah-
tar takimlar vasttastyla pregramlanabildiginden program degistirmek
i¢in baglantilan yeniden diizenlemek saatler aliyerdu. Bilim ve teknolo-
jinin ilk sayisal bilgisayar: yapmaya dogru ilerledigi bu dénemde Eckert,
Mauchly, Neumann ve arkadaslar: elektronik hesaplayicilara, islem sira-
sim1 belirten yﬁnel'gelerin hesaplayicilarin igsel saklama sistemi adi veri-
len bir bolimiinde depolanabilecedi fikvini ileri sitrdiiler (Sariaslan, 1991,
3). Bu fikre dayah olarak 1946’da Pensilvanya Universitesi’nde gelig-
[uﬂen EDVAC bir bellegi vardi ve komutlar: bu bellege sayisal ola-
k aktariiyordu. Aritmetik islemleri iki tabanh sayl sistemine gére is-
hym du. Daha sonra Von Neumann ve arkadaslam tarafindan Institute
For Advanced Study’de iivetilen TAS’da ise ilk adresleme sistemi kulla-
mlinigtr. Ditnyanm ilk sayisal bilgisayan olan ENTAC’t 1946-1951 yil-
lars “avasmda BINAC, MANIAC, JOHNWIAC, UNiVAC-RECOMQ,
STRETCH ve LARCH gibi cesitli hilgisayar tiplerinin yapimu izlemistir.
Ancak biitiin bu modeller arastivma o;'ah@malan igin yapilmis olup, pra- -
- tikte kullanilmas: uygun olmayan ve oldukca pahali araglardi. Bu tiir
bilgisayarlar lambal: oldugu i¢in gok 1sinan, hacimli, ilkel ¢evirici dili ile
programlanmast ve kullanilmast zor olan bilgisayarlardar.

1944 yalindan 1958 yilma kadar tivetilen bilgisayarlara Birinci Kusak
Bilgisayarler denilmektediv. Bu bilgisayarlarin temel 6zellikleri su sekilde
ozetlenebiliv:

@ Vakum tipleri kullamlmigtar.

© Hacimleri genigtir (AgnhLlan fazladir ve genis bir aldm kaplar-
la1). -

@ Cok fazla 1s1nd1klar1 igin sogutulmaya ihtiyaglarl vardir ve
bu sogutma iglemi uzun siiveyl gerektirmektedir,

@ Kiigitk bir bellege sahiptirler. ‘

@ Nispeten yavagtirlar. »

@ Tekdiize ve belirli hacimdeki islerde kullapilmislardir.

Birinei Kusak Bilgisayarlar Bilisim Terimleri Sézligi’'nde “Tran-
sistériin ve Gteki yan iletken bilesenlerin bulunmasindan 8nce 1940°larin
~ ortalarinda gergeklestirilip ilk tecimsel satigr 1953’de yapilan, yalnizca
gevirici dili bulunan, yiiksek diizeyli izlenceleme dillerinden yoksun, lam-
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bals ilk bilgisayarlar kusagina giren hilgisayarlardir.” geklinde tanimlan-
maktadir (Kéksal, 1981, s. 29). '

II. IKINCI KUSAK BILGISAYARLAR

(Ing. Second generation Computer Alm. Rechner der zweiten Ge-
neration):

1958’de‘1am]‘3aléu'm yerini alacak gekilde bilgisayarlarm yapiminda
transistérlerin kullamlmasi ile ikinei-kusak bilgisayarlar dogmustur.
Baylece bilgisayarlar kiigillmiis, hafiflemis, daha az 1s1 yaydiklarindan
© sofutulma sorunlart azalmug, fiyatlar: biiyik dlgiide diigmiig, donanim
giivenirligi ise artmistir. FORTRAN, COBOL, ALGOL gibi insan eliyle
kn¥lapilabilir programlama dillerinin gelistirilmesiyle insan-makina ile-
tigimi ve kullanimi daha kolay hale gelmistir. Magnetik disk belleklerin
kullaralmas: ile biiyiik ¢apta bilgi depolama ve bilgiye erigme olanag
dogmustur, '

1959 yilindan 1964 yihna kadar iretilen bilgisayarlara Tkinci Kusak
bilgisayarlar denilmektedir. Bu dénemde degisik firmalarca, degisik
tnodelierde bilgisayarlar tiretilmistir. Ikinci kusak bilgisayarlarn temel
dzellikleri sa sekilde ozetlenebilir:

G Vakum tiipleri yerine transistor kullamilmigtir (Transistorler

daha ucuz ve ¢ok daha kiigiiktiirler).

@ Hacimleri Birinci Kugak Bilgisayarlara gore kiigiilmiistiir.

@ Bellek kapasiteleri artmigtir.

¢ Daha az 1smdiklarmdan sogutulmaya daha az ihtiyag gbster-

mislerdir. ‘

@ Daha hizlidirlar. /

€@ Daha az elektrik giiciine ihtiya¢ gostermektedirler.

@ Istenilen amaca uygun programla cahsabilmektedirler.

ikinci Kusak Bilgisayarlar Bilisim Terimleri Sozliigii'nde “Transis-
tér ve oteki yar iletken bilegenlerden olusan cevrimlerle gergeklestiril-
mis, FORTRAN, ALGOL, COBOL gibi yiiksek diizeyli izlenceleme dil-
leri bulunan, donanim kaynaklan ve igletim dizgesi yonetiminde kulla-
uilan, buna karsdik heniiz tiimlesik cevrimlerden yararlanamayan ve
1954-1964 yillarmda gergeklegtirilen ikinci bilgisayar kusagma giren bir
bilgisayardir.” seklinde tammlanmaktadir (Kéksal, 1981, s, 52).
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1. UCUNCU KUSAK BILGISAYARLAR

(ing. Third generation 'Computer Alm, Rechner der dritten
Generation)

1964-1971 yillar arasmda - iiretilen hilgisayarlara Ugiincii Kusak
Bilgisayarlar denilmektedir, Bunlarda, transistériin yerine bilim adam-
larmimn yonga (chip) dedigi ve bir silisyum. metali iirerine yiizlerce trans-
sistdrii koyduklai biitiinlesik (entegre) devreler kullamlmistir. Bu yeni-
liklerin yamsira uzaktan erigim, is diizeni, gergek zaman ve giris | ¢ikus
. yollarn gibi kavramlarn dogusu ile bilgisayarda kiigiilme, hizlanma,
givenirlik artisi ve ucuzlama saglanmistir. Ancak, bilgisayar donam-
mmda sayilar hala gekirdek bellek denilen ve kendisinden akim, gectigi
-zaman magnetik madde haline gecen binlerce halkalarda saklanmaktadur.
Biitiinlesik devrelerde gozlenen gelismeler ile 1970’lerde mikroyonga
(microchip) iizerinde elektronik belleklerin geligtirildigi ve ¢ekirdek bel-
leklerin yerini aldigr goriilmektedir. Iki bellek tiirii arasmdaki en 6nemli
fark, elektrik akimi kesildiginde gekirdek bellekte hilgi silinmezken, gii-
niimiiziin rastgele erigimli elekironik belleklerden bilginin tiimiiyle yok
olmasidir. Mikroyonga elekironik belleklerden ¢ok kisa bir siire sonra
ilk mikroislemei biitiinlesik devreler (microprocessor integrated circuits)
ortaya gikmugtir. Mikroislemciler tasarlandigr sirada bir seri islemi tek-
rar ploglamlamaya gerek kalmaksizin yapabilen bagimsiz bir bilgisayar
gibidirler. Olnegln ¢ogu mikrobilgisayarlarm ilk tasarmmlanmasimda
kullanilan sistem ¢alistirma (Operation system) programi ile BASIC
programlama dili programlarnm devaml olarak saklanahilecegi YAL-
NIZ BELLEGI OKU (Read Only Memory) yongalarmin yerini mikro-
" bilgisayarlarda mikroiglemeiler almigtir. Boylece bilgisayarlarda daha
az bellel kalmakta ve BASIC programlama dili programinin yapacag:
isi mikroislemei yapmaktadir. Uciincii Kusak Bilgisayarlarm temel 6zel-
likleri su sekilde 6zetlenebilir: »

@ Hybrid teknoloji (analog ve digital kari§1m1) Jkullanmilmistir.
@ Biitiinlesik devreler (yonga ve mikroyonga) kullanidmistir,
@ Donanim ile yazﬂﬁn birlestirilmeye ¢ahsilmistir. ,

@ Aym anda birden fazla program iéleyebﬂmek‘tedir.

@ Bellek kapasitesi geniglemistir.

@ iz artungtir. |

@ Bilgisayarlanin yapisi kiigiilmiistiir.
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@ Tiyatlan ucuzlamistir,
@ Giiverirlik artmugtir,
& ROM ve RAM Mem oty 1mkam ile daha kolay kullanma imkam

getivilmigtirl,

Yeitned ku ;szm Bilgisayarlar Biligim Terimleri Sézliigii'nde “Daha
uneunza, daha yiksek giivenirlik sagla yan, tiimlesik gevrimlerden olusan
donanim olavaklar saglayan, cok is diizeni ve zaman béligitm olanaklan
saflayan, biylece donamm ve yazilim kaynaklanm en verimli blmmde
yonﬂte; igletim dizgeleri, veri iletisim ve uzaktan ig olanaklariyla bili-
sim. aglarin lﬂwmmaama yol acan ve 1965°de gerceklestirilmeye bas-

layan bilgisayar kugagma giren bilgisayardu” §ekhnde tanmmlanmak-
tadsr (Kéksal, 1981, s. 81). '

1V. DORDUNCU KUSAK BILGISAYARLAR

-(ing. Fourth generation Computer Alm. Rechner der vierten Ge-
neration)

1970 yihndan gimiimiize kadar kullanima sunulan bilgisayarlara
Dérdiéncit Kusak Bilgisayarlar denilmektedir. Bu bilgisayarlarda tekno-
lojik gelismelere paralel olarak hoyut, hiz, fiyat, bellek kapasitesi ve
giivenirlik konulatinda bityiik gelismeler goriilmektedir. Bilgisayarlarm
bu diizeye ulasmasinda uzay ¢aligmalarinin roliiniin biiyiik oldugu bir
gercektir, 1976’dan sonra mikroiglemeciler ile mikvobilgisayar donemi

baglamus oldu. Bir mikrobilgisayar sistemi bilgisayar (merkez1 bilgi is-
lem birimi ve klavyesi), bilgi depolamak i¢in teyp ve disket siiriicii (disc
drive), program kaset ve disketleri, ekran (VHF anten girighi TV ola-
bilir) yazier birimlerden olugmaktadir. Giiniimiizde bityiik kullanim ala-
m bulan mikrobilgisayarlar, Dérdiineti Kugak Bilgisayavlarn tipik &r-
neklervidir., Dordineit Ku@aL Bllglsayaﬂarm temel ozellikleri su sekilde
ozetlenebdn‘. .

% Tek bir yonga tizerine yuzlelce devre yerlestirilerek bellek kapa-
srtelen olduk¢a genisletildi.

@ Sistem yazmhmlar geligtirilerek kullanluya ])uyuk lxolayhklal
getirildi.

1 RAM Bellekler (Random Access Memory), rastgele erigimli bellek ad1 verilen bu tiir bel-
leklerde, ayni bellek iizerinde hem okuma, hemde yazma iglemi yapilabilmektedir. RAM bellek-
Ter bilgisayarlar da program ve verileri gecici olarak tutmak icin kullambr. Elektrik akmn kesil-
diginde bilgiler silimmektedir.

ROM Bellekler (Read Only Memory), yalmz okunur bellek adl verilen bu heklleklerde sa-
dece okuma islemi yapilabilmektedir. Elektrik akimi kesilse dahi bu bellekteki bilgiler veya prog-

ramlar kaybelmaz.
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& Daha
@ Daha
@ Daha
& Gil'di
Tablo 1’de Birinci Kusak, Ikinci Kusak, Ugiineii Kusak ve Drdiin-
cil Kuqak Bllglsayallaun sahip olduklar1 teknolojik dzellikler, islem vap-

ileri donanim Gzelligi saglandl.
ileri bilgi depolama organizasyenu yaplldl
ileri isletim sistemi geligtirildi.

ve ¢ikt1 aygitlar gelistirildi.

ma zamanlari, uygulamalari, maliyetleri, bellek kapasiteleri, hata yap-
mada ortalama siireleri, igletmelerde yogun olarak kullamildiklar alan-

larla ilgili bilgiler yer almaktadir.

Tablo 1. Bilgisayar Kusaklarmin Ozellilleri

1. Kusak
(1951—-1953)

2. Kugak

(1958—1964)

3. Kugak
(1964—1971)

4, Kusgak
(19714+)

Teknoloji-

Vacum tiipler;
Mercury delay
Lines

Transistor;
Manyetik
Cekirdek

Biitiinlegik
Devreler

Cok genis sigal
Biitiinlegik dev-
reler; Balon
(bubble)
Bellekler:
Change-Copuld
cihazlar

Tglern zamam

Mili Saniye

Micro saniye

Nano Saniye

Nano saniye

1 1 1 veya
(—— saniye) {(~—— saniye) (—— saniye) Pico saniye
Bin ’ Milyon Milyar 1
: - {— — saniye)
Trilyon
Uygulamalar Toplu (Bach) Cevrim-igi Dagitilog
: isleme (On-Line) (Distribiited)
isleme Bilgi isleme
(Genig Sistem-
lere bagh bil-
gisayarlar)
Maliyet 5500/ Function | 50.C/ Function | 5 C/Function 1-01C/ Function

Bellek kapasi-

tesi (Karakter |- 1000-4000 4000-32000 32000-300000 3000000
Olarak)
Hata yapmada| Dakikalar saat- | Giinler Giinler-Haftalar | Haftalar
ortalama siire | ler
Isletmelerde Hesaplama Hesaplama Veri Iletisimi Bilgi sistemleri
Yogun Kulla- | sistemleri - Market .
mldigr Alan Tmalat

Bordro

Kaynak: R.A. Stern, N. Stern, An Introduction To Computers And Irformation processing (Ame-
rica: 1982) s. 99, (Bulundugu Kaynak: Kadir Savas, Bilgisayarlar ve Tiirk Kamu Yénetiminde
Kullamulmasy. TODAIE, Ankara: 1987, Yaymlanmamig Yiiksek Fisans Tezi, s. 17).
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V. BESINCI KUSAK BILGISAYARLAR

(Ing. Fifty generation Computer Alm. Rechner der fiinfte
Generation):

Giniimiizde gelistirme ¢ahgmalar siirdiiriilen Besinei Kusak Bilgi-
sayarlar, yarinin donamm boyutundan ¢ok, yazihm boyutu agulikh ola-
cak bilgisayarlan i¢in kullanilmaktadir. Beginci kusak bilgisayarlarmln,

@ Mikroelektronige dayah gok hizly, gok kiigiik ve yogun birimlerin
varlig,

@ Yapay béyin alamindaki gelismeler ile marifetli sistemlerin olus-
turulmasinda kullamlan yéntemlerin bulunmasi,

@ Gelecedin uygun yazihm, donanim ve diger yardimer birimlerinin
gelistirilmesinde kullanilabilir, yetenekteki bilgisayar mimarisi
ve yazihm sistemlerinin mevecudiyeti

olmak tizere iig temel Ggesi bulunmaktadir (Bozyiéit, 1985, s. 7-10).
Besinei kugak bilgisayar sistemlerinin en biiyiik 6zelligi insan ve bilgi-
sayar arasinda esgiidiimlii bir galigma ortam saglayabilmektir, Bu bilgi-
sayarlar ile ulasilmak istenen temel islevler soyle siralanabilir (Bilgisayar
Dergisi, 1982, s. 7-10): '

@ Problem ¢bzme ve sonug¢ grkarma iglevleri,
@ Veritabam islevleri,
@ Diisiinebilen arabirim iglevleri.

Bu ii¢. islevi tek bir sistem iginde biraraya getirebilmek i¢in saniyede
100 000 000 ile 1 000 000 000 arasinda mantiksal yorumlama yapabile-

» cek bir donanim: gerekmektedir. Ayrica, bir mantiksal yorumun simdiki
bilgisayar teknikleri kullanilarak yapilabilmesi igin 100 ile 1 000 arasin-
da hazir bilgi komutu gerekmekte&ir.

Besinci kusak bilgisayarlar siiratle sinama ve yamlma tahminleri
yapan mantiksal ¢izgilerin birinden digerine atlayan izlendigi takdirde
insan beyninin ¢aligmasinim yavaslatilmig bir bi¢imini andiran bir sis-
temdir ve daha 6nce belirtilen ii¢ anahtar islev alanmm siirekli bir etki-
. lesimini gerektirmektedir. Yorumlama islevi de, konusma grafik veya
“dogal lisan girisi igin imkan verebilecek bir arabirim ile miimkiin olacak-

tir (Bilgisayar Dergisi, 1982, s. 7-10).

1970°li yillarda yapay beyin alamnda ¢alisan arastirmaailar, bu ko-
nudaki kuramsal égeleri azaltarak, uygulamaya yénelik ¢aligmalara
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agulik verdiler. Insan gibi diisiinebilen bir makina yapmak yerine kul-
lanimi kolay ve verimi fazla bilgisayarlarin yaratilmasmm bu alanda da-
ha gercek¢i bir atibm olacagi kesinlik kazanmisti. Yeni aragtumalar
Besinci Kusak ¢alismalarina paralel olarak, gé§itli arabirim kullamm
imkanlarim ana dil ile iletigim, ses algilama, otomatik programla;\nﬂ{ il-
gisayar yardiml: iivetim gibi yeni gelismeler iizerinde yogun1a§maktédlr.
Bu ¢alismalar kapsamindaki bir veritaban: aragtirmasinda ortaya gqikari-
lan dogal dilde soru-yamit sistemi, ulagilan verimli sonuclar acismndan be-
lirgin bir 6rnek sayilabilir. Yapay beyin uygulamalarmin giiniimiizde ses
algilama ve veri yonetimi alanida da deneysel olarak kullamlidigs bilin-
mektedir. Ontimiizdeki 10 yil i¢inde ulagilabilecek en iistiin diizey, yar:
otomatik programlama sistemleri olahilir ki, bu sistemler kullamer igin
oldukea biiyiik kolayliklar saglayacaktr. Ornegin uzman olniayan kul-
lamectlarin kendi ortamlarima uygun muhasebe ve is programlari elde ede-
bilmelerine imkan verebilecek sistemlere yonelik galismalar siirdiiziilmek-
tedir. Diinyada kagmmlmaz olarak artan bilgisayarlara bagimliligm her
gecen giin daha yetenekli sistemlerin bulunmasimi saglayacagi soylenebi-
lir. Belkide, yapay beyin teknikleri, simdinin “anlagilmaz” makinele-
rine insanca bir yon kazandiracaktir (Bilgisayar Dergisi, 1982, s. 18).

- Eger Beginci Kusak sistemi, kendisinden tiim bekleneni verebilirse,
niimerik olmayan bilgilerin en dogru kullanimi miimkiin olacaktir. Boy-
lelikle karar verme yontemlerimiz de daha yiiksek nitelikte deger yargi-
larin1 kapsaydcaktir. Yalmzea bu bile Besinci Kugak Bilgisayarlarin
6pemini kanitlamaya yetmektedir. Bilgiyi degerlendirme yeteneginin
yiikselmesi, bu sistemin topluma getirecegi en énemli hizmettir,

Bilgisayarlarin kusaklara gore gelisimini su gekilde 6zetlemek miim-
kiindiir: 11k bilgisayarlann gergeklesmesinde kullanilan teknoloji valum
tiipe dayaniyordu. Bilgisayar yapiminda transistériin bulunmasi ile
ikinci kusaga girildi. Entegre devrenin bulunmas: ile daha hizli ve daha
ucuz genel amach tigiincii kusak bilgisayarlarin yapimi gergeklestirilmis
oldu. Cok yoZun entegre devre teknolojisi ile gergeklesen giiniimiiziin
dérdiincii kusak hilgisayarlar gittik¢e yaygm bir kullanim alani bulmak-
tadir. Boyutlar gittik¢e kiigiilmekte, ¢anta iginde tasinabilen diziistiz
bilgisayarlar ya da cepte tasmabilen cep bilgisayarlar bigimine déniig-
mekte ve performans ise gittik¢e biiylimektedir. Giiniimiizde bilgisayar
konusundaki hedef, marifetli ve insan zekasina benzer nitelikte degerlen-
dirme kabiliyeti olan bilgisayarlardir ve bunlar beginci kugak bilgisa-
yarlar olarak tanmmlanmalktadir, :
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