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OZET

Bu aragtirmada Ankara'da gesitli igletme-
lerin tﬁketimg sunduklari, tereyaglarindan iire-
tim taribleri dikkate alimarak saglanan Srnek-
ferin (7 drnek) fiziksel ve kimyasal nitelikleri
saptanmustir. Ozellikle tereyaglarinin kimyasal
vapisinda, gesitli faktérlerin enkisi ile ortaya
cikan bozulma testlerine yer verilmigtir .

Denleme tereyaglarina ait
Tereyag Standard ve diger dlkelerde yapilan
galisma sonuglan ile karsiagtirlmigtir,

Orneklerin fiziksel nitelikleri, standard

degerleri ile uy-umIUdur. Ancak anilan ozellik- -

. lere ait bazi degerlerin degisim genisliginin bii-
yiik olmasimn uygulanan teknolojik yéntemlerin
farklihgindan kaynaklandigim ileri siirebiliriz.

Ayrica tim Grneklerde (1 nolu harig),
bozulmalar biiyiik dlglide kabul edilebilen simir
degerletinin {izerinde buluninas! nedeni ile, ko-
nunun daha detayli sekilde arastiriimasina
devam edilecektir. ' '

GiRi§

Tiketim maddesi olarak kuilanimi,  M.O.
2000 yilinz kadar uzanan tereyafi, igerdigi ka-
lori ve vitaminlere ilave olarak, insan beslen-
mesindeki olumlu etkisi nedeni ile giiniimiiz-
de tiim iilkelerin -6nem verdigi bir siit firiini-
diir, '

Oneminin  anlastimasina paralel olarak

~ dzellikle Amerika ve Avrupa'da tereyad tekno-
lojisi hizla gelismis, yenl bulgularin bu sahaya
uygulanmasi ile tereya@d iiretimi endiistriyel
bir nitélik kazanmigtir. :

 Ulkemizde ise sit Gretimi yapilan her tip
isletmede tereyadi iiretimine yer verilmesi,
anilan konuda villardan beri siire gelen itke!
yapiun varligim korumasmna neden olmustur.
1970’1 izfeyen yillarda modern anlamdaki tesis-
Ierin,'tereyaf;l iiretimine yonelislerini, olumly
bir gelisim olarak dederlendirebiliriz. Ancak,

bulgular, TS 1331.

dretilen tereyaglarmin nitelikleri iizerinde ca-
lisgmalarn, yeterli oldugunu ileri siirmek olduk-
ca glctiir. Bu konuda ileri diizeyde bulunan
Glkeler her yil iirettikleri tereyagimmn nitelik-
lerini belirleyen calismalar’ rapor halinde sun-
maktadirlar., Bu tarz ¢alismalarin, iiretim ve
tiiketim asamasinda uygulanan teknolojiyi yén-
lendirecedi muhakkaktir.

Ulkemizde bugiine kadar genel. olarak te-
reyagimin fiziksel ozelliklerini belirleyen galis-
malar, vapilmaktadir. Buna kargin, siit yagwun
kimyasal vapisinda, cesitli faktérlerin etkisi ile
ortaya gikan bozulmalari belirleyen galisma-
lar yapilmamaktadir. - .

Nitekim, ilgili tiziik ve standardlarda te-
reyaginin fiziksel dzelliklerinl .ait limit deger-
ler verilerek smniflandirimasina ragmen, ok-

- sidasyon ve ‘hidrolizasyonun subjektif kavram-

larla (Acima - kokma - yabanet tad) ifade ‘edil-
mesi, yukarida belirtilen sonucu dodurmustur.

Bu nedenle ¢alismanin amaci :

b) Denemeye aiinan tereyaglarinin fiziksel
niteliklerini, Tereyad Standardinda belirtilen
degerlerle ve N

b) Sit yagindaki kimyasal “bozulmalar
testlerle saptamak, saptanan bu degerleri, di-
der ‘lilkelerde yapilan caligmalarla karsilastir-
mak. :

1 —'Materyal ve Metod

Materyal ' o

Cesitli isletmelerin Ankara'da tiiketime

_sunduklari, kahvaltihk tereyaglari (ambalajla-

rt dzerindeki diretim tarihleri dikkate alinarak,
15 giinlitk periyot iginde iiretilenler) piyasadan
temin edilmigtir. Ornekler firma adi belirtiime-
mek amaciyla (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) rakamlan
ile tanimlanarak yapilan analizler siiresince ay-
m kosullarda muhafaza edilmislerdir (4° - 50C
de).

Ornekler; (5, 6, 7, 8, 9, 10 no'lu metodlar
icin), {A.O.A.C de) belirtiten sekilde analize -
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hazirlanmistir (3), Soyleki; «80°C'lik etiivde,
tereyad 6rnekleri pthti ve suyundan ayrilana
kadar yaklagik 2-3 saat muhafaza edilmis,

iistteki vad tabakas! filitre edilerek diger bir -

kaba alinmistir. Filitratin berrak olmamasi ha-

linde, . likid faz tekrar filitre edilmigtirs.
Metod:

i — Tereyafinda siit yagn oramamn belirtil-
mesi : _ '
Gerber metodu ile tereyaf butirometre-
si kullanilanak yapilmistir.

2 — Tereyaginda su oramnin belirtimesi:
Fucoma terazisi ile saptanmistir,

3 — Tereyafjinda yagsiz kurumadde miktar: :
100 - (% Yad + % SU) = formiili ile
hesaplanmushy, - ‘

4 — Tereyafinda titrasyon asitliginin belirtil-
mesi : ‘

Tereyad standarcinda T.8. 1331 belirti-
_len metoddan yararlantimistir.

5 — Tereyaginda- Reichert - Meissly sayisinm
belirtilmesi : o
Tereyadi standardinda T.S. 1331 belirtilen
metod uygulanmistir.

6 — Tereyagmnda iyot sayisimn belirtilmesi.:
AOALC, de belirtilen metodtan vyarar-
. lanitmistir (3).

7 — Tereyaginda Asit de@erim'n belirtilmesi :
AQAC. de belirtilen metod uygulan-
megtir (4).

8 — Kreis Renk Degeri :
WATTS ve ark. nin belirttidi yonteme
gore saptanmistir (25).

9 — Tereyaginda Peroksit degerinin belirtil-
mesi :
A0.AC. de belirtilen
mistir (4.

- 10 — TBA Dederi:

TARLADGIS ve ark.min belirtti§i yonte-
. me gbre saptanmistir (34).

metod uygulan-

ARASTIRMA SONUGLARI ve TARTISMA

1 — Siit Yad Oram :
Denemeye alinan drneklerde siit yadi ora-
m Tablo 1.'de belirtilen sekilde  bulunmugtur.

Tereyadt standardinda ise T.8. 1331 Extra,

I. Simf, N, Simf kahvaltiltk tereyaglarnmin en

az siit yad) oram sira ile % 84, % 82, % 80

olarak belirtitmigtir. Belirlenen bu degerfere
gore extra sinif dilzeyinde yag iceren oOrnek
bulunmamaktadir. 7.nolu oérnek % 79.5 vad
orani ile Il. sinif tereyagian igin gegerli olan
% 80 degerinden daha diisiik bir defer gister-
migtir. . '
2 — Su Oram @

" 'Tereyadr standardinda T.S. 1331 su orani-
min maksimum degeri % 18 olarak belirtilmis-

tir.

Arastirma sonuglarim daha iyi degerlen-
dirmek amac: ile, konu ile ilgili degisik Ulke-
lere ait standartlarin ve arastirma sonuglarmin
bilinmesinde yarar vardir.

- Genel olarak .-bir gok Ulke standardinda
tereyaginda su oranimin maksimum degeri % 16
kabul edilmistir (9).

Elde edilen bilgiler iginde sadece Macar
standardi, farklihk gostermektedir. Amlan stan-
darda gire, tereyagtari (1, H, Hl. simf) 3 grup
altinda smflandinlarak her simfin maksimum
su orant sirasi ile % 16 = 1.0 % 17 = 1.0
% 19. 7 1.0 olarak belirtilmistir-(17).

Konu ile ilgili olarak yiritilen ¢alismalar-

~ da ise; Danimarka’da dretilen tereyaglarmm

ortalama su oranl 1967'de % 15.4, tuzsuz tere-

'yaglarinda ise % 14.1 - 15.0 olarak saptanmis-

tir (14, 19).

Eldeki sonuglarin  degderlendirilmesinde,
Tereyag Standardinda belirtilen su oraninin
baz alinmas: halinde tiim drneklerin standardta
belirtilen dedere uyumly oldugunu ileri slirme-
miz mimkiin, '

_ Ancak. birgok .ill-ke__standaridmda gegerli
olan % 16 su oramina gdre bir karsilagtirma
yapilacak olursa; ' 5,7'nolu drneklerin diginda-
kiler, icerdikleri su orani bakemindan, diger
iitke standardiarina ve ¢alisma sonuglarina
uyumlu oldugu gozlenebilir. Denemeye alinan
tim drneklere ait ortalama defer % 14.91 de-
gisim genisligi ise % 14.00-16.97 arasinda-
dir. Belirlenen bu degerlere gore tzerinde du-
rulmas: gereken nokta, Grnek saymsinmn az ol-
masina kargin dedisim genigliginin {7 brnekte,
% 297 fark) biyUkligidir.
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~Buna karsm, Danimarka'da yiiriitilen calis-
mada, 8133 tereyadi . ornedinde minimum ve
maksimum su oranlar arasindaki fark % 2 bu-
lunmustur (23). Ulkemizde ' farkin bu orandan
biiyiik olmasi uygulanan hatali teknolojik is-
lemlerden ve (yayiklama, malakse vs.) diger
faktérlerden  kaynaklandigint ileri siirebiliriz
(Tablo ). ' '

3 — Yagsiz Kuru Madde Oram (SNF) -

T.S. 1331 Tereyad Standardinda, kahvaitilik
ve mutfak tereyaglarinda siitten gegen. yagsiz
kurumadde miktarinin en gok % 2 olabilecedi
belirtilmigtir,

Diger llkelere ait standardlarda, SNF de-
gerine iligkin maksimum deger % 2 ile Fran-
siz standardinda yer almaktadir. Macaristan,
Standardinda SNF ig¢in maksimum deg'er % 1.0
F* 0.5 olarak bnllr'tllm1$t1r (17.

Yiriitilen galismada, SNF degerler: % 2.5-
4.25 arasinda ',degl$tlgn saptanm1$t1r (Tablo 1.
Ayrica 4 drnedin SNF > % 3.5'dir. Bu deger-
lere gére, tereyaglarimizin, SNF oranlannin va-
banci iilke standardlarindan biiyiik élclide farkl:
oldugunu ileri silirmemiz miimkiindir. SNF'yi
olusturan (Siit sekeri, Protein, ‘Minerai Mad.)
maddeler tereyadi i¢in yabanct sayilmaktadir.
Uygulanan teknolojik ydntemin etkinligine - ba-
grmli olarak, oran: dedisen SNF miktan, tere-
yadinin besin dederini- artirmasi, bazi aroma
maddelerinin olusmasina olumlu ydnde etki
yapmasina karsin mikroorganizm faaliyetini ar-
tirdi§ gerekgesi ile tereyagimin  bilesiminde
ver almas) arzulanmaz.

Deneme sonuglarina
ile direk iliskili olan,

gére, SNF miktan

sislerde gerektigi olgiide yerine getlnlmedlgl-
_m llerl surebllmz

4 — Titrasyon AS|tIi§| (% Siit asidi) :

Tereyad! standardinda, asitlik derecesinin,
Extra, 1. ll. Sinif kahvaltilk tereyaglarinda si-
rasi ile, en gok % 0.18, % 0.27, % 0.36 ola-
bilecedi dngorilmektedir. Arastirma sonuglari

yukarlda belirtilen simrlarn altmdadlr (Tab-

lo ). Ancak 5 ve 6-no'lu drieklerin asitlik de-
recesinin son _derece du$uk olmasi, bu rnek-
lerin firetildigi kremalara dsin derecede nitir-

yayiklama, yikama ve
malakse iglemlerine, &rneklerin Uretildigi te-

layici katildigi kantsini yaratmaktadir. Nitekim,
3 no'lu 6rnegin atkali reaksiyor -gbstermesi bu
karmyr kuvvetlendirmektedir. 2, 4, 7 no'lu 6r-
neklerin asitlik dereceleri % 0,093 % 0,1092
arasinda degismektedir. Bu sonuglara gore
aruilan grneklerin fretildigi  kremalanin yeterti
dlgiide olgunlastirilmadids veya starter kulla-
niimadidi, en yiiksek asitlik derecesi gosteren
1 no'lu drnegin Uretiminde, herhangi bir gekil-
de olgunlastirma iglemine yer verilmis olabi-
lecegi distnilebilir. -

Tereyaginda, siit gekerinin pargalanmas:
ife olusan siit asidi ile siit yagimin -hidrolitik.
pargalanmasi, sonucu ortaya ¢tkan serbest yag
asitleri ve ileri oksidasyon iriinlerinden olan
kisa zincirli serbest yad asitlerinin bir 6lgiisi
olan % siit asidi cinsinden asitlik derecesinin
ilerlemesi aci [Ranmd} tadin olusmasina ne-
deni olmaktadlr (II]

Ransui tad asitligin- % 8.6 - 0.7 degerine
ulagmasi ile belirgin olarak hissedilebildigi
bazi aragtirmactlar tarafindan ileri siiriilmekte-
dir. Ancak asitlik derecesinin artmasina. para-
lel olarak ransid tadin artaca§ goriisit eldeki
sonuglarla geliskilidir. Nitekim en yitksek asit-
lik derecesine sahip | no'lu Grnekte, ileriki

" biliimlerde gérilecedi gibi, siit yagindaki par-
Galanma en disik diizeydedir.

Ransid' tadin belirgin  hale gelmesinde,
hidrolizasyon sonucu olugan -kiiglik molekiillli
serbest yag asitleri ile, ¢ift bagn ihtiva eden
doymamig. yag asitlerinin otoksidasyonu etki-

. lidir (6). Bu nedenle agi tadm, beliri sintrlar

fcindeki % asitlik derecesinin yiiksekliginden
cok alusan asitligin serbest laktik asit digin-
daki diger serbest yag. asitleri ve otoksidasyon
ara Orinlerinin miktanna bagilh olacad sonu-
cuna ulasabiliriz. :

5 — ReichenQ'Meiss!y Sayis! :

Yaglarda su buhariyla ugan ve suda ¢6zi-
nen yai asitleri, dzellikle tereyagi, kapron, kap-
ril asitlerinin  miktart hakkinda bilgi veren
Reichert - Melssly, tel‘eyagmda ortalama 27'lik
bir deger gbsterir {18 27]

St yagmn diger vaglardan farkll kilan ozel-
liklerden hiriside, kiigiik molekillli yag asitle-
rinin miktandir. Diger hayvansal vyaglarda
€4-C,; arasinda yad -asitleri eser miktarda
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butundugu halde, siit ya{]rndé % 10-30 civa-
nnda bulunmaktadir. - :

‘Reichert - Meissly kismin:  olugturan yag
asitierinin toplam sit yad: igindeki miktan, te-
reyadl % 3,7, kapron'% 2.0, kapril % 1.0 ora-
mndadir. '

Anilan’ asitlerin, Reichert - Meissly ~kismi
icinde bulunma oranlan ise tereyaf asidi
% 59.7, kapron asidi % 32.4, kapril asidi % 7.9
dur (14). - o :

" Sit yaginin bilesiminde, stz konusu asit-
lerin fazla miktarlarda yer almalar nedeni ile,
siit yaginin Beichert - Meissly sayist diger yag-
lardan yiiksektir. Bu '6zellikten yararlamlarak
siit yaginin diger yaglarla katgih olup, olmadi-
g1 anlagilabilmektedir.

Tereyagn Standardinda, tereyaglarmin ge-
-nel dzelliklerine ait bdlimde, R:M sayisinin
22 den az olamryacad belirtilmistir. Birgok
aragtirmacida, st yadimin R.M sayisinin 17 - 35

arasinda degistigini, manda suti tereyaglarin-

da ise {ist siinn 40'a ulastifini saptamiglar-
dir. -

fyot sayisi : — ©18

lyot sayist —— : c18
fyot sayis) °18
lyot sayisi ©16

Denemeye alinan drneklerin, R.M. sayiarn
27.6 - 39.5 arasinda dedigmektedir. Sonuglara
gbre, drneklerin bitkisel veya hayvansal orifinli
yaglarla katgih olmadigim ileri siirebiliriz. An-
cak ¢e$itl-i ,f_aktéﬂerin etkisi ile dedisim gds-
teren, RM sayisinin, 1, 2 ve 7.cl drnekler di:
sinda 35'den daha biiyltk bir deger gosterme-
sinin nedeni, bu &rneklerin iretiminde ham-
madde olarak inek siitli ve manda siitii krema-
larimin birlikte kullamlmig oldugu olasiiigidir.

6 — iyot Sayisi :

Yaglarda doymamislk derecesinin bir 4i-
¢iisii olan ve gtk kirma giicit ile paralel -ola-
rak artan iyot sayrsi, vagm
iyot'un % oramini gosterir {18).

7 Yaglarin_coksidasyonu' sirasinda. ¢ift haglar
farildifit igin, doymamighgin dlgiisii olan iyot
sayisi, oksidasyonun belirtiimesinde uygulama

bagliyabilecegi

alant bulmustur. Hidroperoksit olugsumunun bag-
langic asamasinda cift baglarin bozulmasi-olayi
ortaya gikmadigindan oksidatif bozulmada iyot
sayisinin olgdl olarak degeri agik degildir (11).

Diger bir arastrmada ise; 6 haftalik bir

“donemde 11°C'de depolanan tereyaglarinin di-

elektrik konstantlari, iyot sayis, su dagilim ve
organoleptik Gzellikleri ile bu 6zellikler ara-
sinda korrelasyon katsayilar saptanmistir.

. Sonucta, dieléktri-k' konstant: ile organolep-
tik ozellikler arasinda r = -0.762 bulunmasina
karsin, iyot sayisi ile dielektrik konstanti, dolayi-
siyla organoleptik Ozellikier arasinda direk bir
iligki bulunamanmsgtir. Belirtilen aragtirmaya ait
bulgular, oksidatif bozulmada iyot sayisinin &lgii
olarak degerinin agtk olmadigi goriigiini dogru-
lar niteliktedir (16). ;

Doymamig.-yag asitlerinin miktan ile ilgili
olan tyot sayisi tereyaglarinda ortalama 30 - 35
arasinda degdigmektedir.

iyot sayisr ile doymarms yag asitleri ara-
sindaki korrelasyon asafida belirtilen sekilde
saptanmigtir (13).

1 (olein) r = 087

0 (Stearin] r = 0.81

3 (Linolen) r = 0.80

0 (Palmitin r =-0.87
doymus)

., Cesitli faktorlerin  (mevsim, laktasyon,
Yem!-e'me v.s.) etkisi altinda dedisim gosteren
iyor sayisina amit yabanci kaynaklarda farkh
dpf;erler verilmektedir.

Braun., ele aldidi Grneklerde fyot sayismni
21.6-38.5 ortalama 30.8 olarak saptanmigtir
(5).

Danimarkada 1968 yiinda diizenlenen tere-

yadi raporunda. iyot sayismin ks ve yaz aylarn
ortalama’ dederinin sirasi ile 32,3, 37.9 oldudu
(1}, tereyaglarnmizda ise ortalama iyot sayisi,
40.854 olarak belirtimektedir {26}.
. Farkli s derecelerinde saklanan tereyag-
larmin iyot sayitarini, —20°C'de 29.73, 532°C'-
de 29.69, 21 F 2°C'de 29.22 olarak saptanmus,
iyot sayllarina farkh saklama sicakliklarinin P
= 0.001 dizeyinde farklt etkide bulundugunu
ileri s'[irﬁlmﬁstﬁr 11,
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Aragtirmamizda, Srneklere ait iyot sayilar '

25.31 - 45.29 arasinda ortalama37.91 bulunmusg-
" tur. 3, 4, 5, 6, no'lu érneklerde iyot sayisr 39.90
4931 arasindadir. S0z kohusu orneklerde iyot
sayisimin diger drneklere gbre farkhiligmni, ham-
maddenin manda siitil kremas! ile katgili ol-
dugu sonucu gikanrt. Giinkii; manda siiti - yagi
fazlahg: iyot sayisim yikseltir (18). ' :

7 — ASIT DEGERI

Serbest yag asitlerinden ileri gelen acilas-
manin bleiisii olan asit degeri, 1 gr saf yagdaki
serbest va§ asitlerini nbtralize etmek igin
gerekli KOH'in miligram olarak miktaridir (3).

Hidrolizasyon sonucu agida cikan  kilglk
nrolekiilli yag -asitlerinin miktarina bagimi ola-
rak, vagilarda acilagsma olarak nitelendirilen aro-
ma bozukiuklar gériilmektedir. Aroma bozukluk-

larmda, birgok tepkime bir arada olustudu icin.

(mikrobiyolojik, enzimatik, kimyasal) bozulma
nedenini saptamak son derece glgtiir. Ayrica
siit yaginda serbest olarak % 0.1-086 oraninda
yag asitleri bulunmakta ve algak molekillit yag
asitleri gliseridlerinin hidrolitik pargalanma hrz,
yitksek molekiiilere oranla daha hizh cereyan
etmektedir, Beiirtilen nedenlere ragimen, asit
degeri hidrolitik ransiditenin  saptanmasinda
uygulama alan bulmusgtur .

Ergin'in yaptigi arastwmada 5 F 2°C de
saklanan 18 tereyadi Srnegi ortalamasina gdre,
2 ay acilagma smirina gelen tereyadlarinda, 3.
ayda hafif aci, 5. ayda ise aci tad ortaya cik-
mugtir. Tuzsuz pastbrize tereyadlarinim yukarida
belirtilen 2,3 ve 5. ay'daki asit degerleri, sirasi
ile 1.53, 1.67, 2.80 mg KOH/I gr-yag bulunmus-
tur (11). Siit, krema ve tereyafinda serbest
yad asitleri miktarinda % 90-130luk artis, ran-
siditenin ortaya cikmasi icin yeterli oimaktadir
(10). -

Césitli arastirictlann verdikleri degetlere
gore, asit degerinin 1, 38 - 1.40 mg KOH/1 gr
yag diizeyinde ulasmasi halinde, ransid tad
hissedilebilmektedir. .

Aragtirma bulgularina gbre, drneklere ait
asit degeri 0.26 - 243 ‘mg KOH/1 ya§ arasinda
degismektedir (Tablo 1). 1, 2, 3, no'lu_Gmekler
digindaki diger drneklerde, hidrolitik parcalan-

ma diizeyi, simr olarak kabul edilen degerlerin
tzerindedir, ‘

8 — KREIS RENK DEGERi :

Okside olmus yaglarda, epihydrinal ve
benzer yapidaki aldehitlerin, phlorogrucinol ile
girdikleri reaksiyon sonucu olugan, renk koyuiu-
gunun Blgiilmes! prensibine dayamr. Epihydrinal
miktarimin artmasina paralel olarak, actk kirmi-
zidan, koyu kirmiziya kadar dedisen renk form-
larn meydana gelir (6, 20).

Buzdolabhi sicakhiginda (5 x 2°C) 7 ayhlk
_dbnem siiresince Kreis renk degerferinde yiik-
selme olmug, ancak ozellikle 7. ayda yapilan
analizlerde -hemen hemen  biitiin drneklerde
diisme gorilmiigtir (10). ‘

~ Kreis reaksiyonunda meydana gelen “renk
koyuiulugunun absorbe edilen oksijen miktarr -
jle orantils oldugunu, fakat acillagsma ile koyu
renk arasinda daima boyle bir ilginin bulunma-
digim ileri siirerek, acilagnis yaglarda oldugu
gibi, acllasmamis yaglaninda Kreis reaksiyonu
ile koyu renk verdigini belirtmektedir, Deneme
sonuglarina gére, Brnekiere ait Kreis-renk dege-
ri_sonucian 1.5 - 28 arasinda degismektedir.
Testin, hidrolitik ve oksidatif bozulmalarin sap-
tanmasinda uygulanan diger testlere uyum gos-
termemesi, amlan testin saghkh  olmadig
disiincesini yaratmistir. Nitekim, Amerikan Yad
Kimyagerleri Cemiyeti, Kreis metodu iizerine
arastirmalari sonucu, bu testin kullaniimamasini
tavsive etmislerdir (6). '

Yukarida belirtilen nedenierden dolayi, el-
deki sonuclari dederlendirme olanag bulunama-
mus olup, son bdliimde testin, difer testlerle
(peroksit, asit deferi, TBA) olan iligkisi tartigi-
lacaktir. '

9 — PEROKSID DEGERI :

. Peroksid daderi, 1000 gr yogda bulunan

reaktif oksijenin miliekivalent veya milimo} ola-
rak miktandir.

Yaglarda peroksid o[‘us&m mekahizmasi tam
anlamiyla agiklanamamistir. Bazi arastiricilar,
peroksidleri epoksidlerden olusan ara Urinier
olarak tammlamislar, bazilart ise otoksidasyon
reaksiyonlarinda  hidroperoksidlerden Onceki

- driinler olarak belirtmisierdir (15].



194 “YIL: 7 TEMMUZ — AGUSTOS 1982 SAYI : 4

« GIDA

“Genel olarak, siit ve sat drdnlerindeki oksi-
datif aromanin nedeni olarak doymarus .yag
asitlerinin  otoksidasyonu  gdsterilmektedii.
Sonucta, doymus ve doymam$ aldehit ve keton-
lar meydana gelmektedir. Doymamis yag§ asit-
lerinin . oksidasyonundaki 1k asama, ser-
best radikallerin olusmasidir. Serbest ra-
dikalter oksijen alarak, peroksid ihiiva eden

" serbest radikalleri olustururlar. Peroksid ihtiva
eden serbest radikailer, 2-izomerik hidroperok-
sit firetmek icin diger doymamis, bilesiklerle
sira ile reaksiyona girerier. Bunun sonucunda,
olugan iriine bagimh olarak aromada bozulma-

" lar ortaya gikar. Cesitli driinlerde lipid oksidas-

yonunun derecesini tesbit etmek i¢in yaygin
olarak kullanilan ve hidopéeroksidlerin kolaylik-

la tahmin edildigi test peroksid testidir (6,7,12).

Konu ile ilgili aragtirma sonuclar ise; UHT
kremada ve tereyainda 2 m val 0,/1 kg yagdan

daha biiylik peroksid dederi, kabuf edilmiyecek

seviyede okside aromaya neden olmaktadir (7).

Taze tereyaglannda Peroksid degerinin (1.4
mval 0,/1 kg vad) (0.7 m mol 0,/1 kg yad),
ransid tereyadlarinda ise (6.3 mval 02/1 kg yag)
{3.15 mol 0,/1 kg yag) ulastigim belirtilmekte
(20).

Downey (7), Foley ve ark.lart [12), vyap-
tiklari arastirma sonuclanii asagida belirtilen
sekilde sunmuslardir.

Aragtirma sonuglarina gdre drneklerimize
ait peroksit degerleri (0.98-1.20 mmol 0,71 kg
vag) (1.96-2.4 mval 0:/1 vad) arasinda dedis-

mektedir. Saptanan degerler (7} ve (20) no'lu
literatiir bulgulan ile karsilagunldi: zaman,
1 no'lu drnek haricindeki tiim &rnekler, aroma
bozukluguriun kesin ola,rak"belirginl-és_‘,tigi 20
mval iizerinde peroksit degerine sahip .oldugu
goriilir. '

Ancak, anilan test duyusal testlerle birlik-
te yirUtllseydi, bazr &rnekler belirsiz kabul
edilen aroma sinifi iginde yer alabilirdi.

10 — TBA DEGER| :

Lipid oksidasyonu sirasinda olu$an bircok
aroma bilesikierinin, kimyasal mekanizmasi,
heniiz agiklanmamistir, Bununla birlikte, énemli
lipid oksidasyon #riinlerinden olan Oct--en-3
one ve malonaldehitlerin  hidroperoksitierden
olusumuna ait -mekanizma Wilkinson 1964 ta-
rafindan aciklanmistir.

Yukarida belirienen- bu maddeler ile, heniiz
teshit edilemeyen aide'hit yapisindaki  diger
maddeler TBA ile reaksiyona girerek, koyulugu
malonaldehit miktarina bagii, degisik renk
skalalari olugtururlar. Malonaldehit, lipid oksi-
dasyonu olgmek Igin kullanilan TBA . testinde
rengin clusmast icin ana bilesiktir (7, 8, 24}.
Ayni arastinicilar ve diger bircok arastirmacida,
TBA testinin oksidatif bozulmamin saptanma-
sinda basar ile uygulanacagini belirtmislerdir.

TBA testi ile aroma arasinda, ¢esitli fak-

térlere bagiml olarak, r = 0.80- 0.95 arasinda_

korrelasyon katsayisi = saptayan, arastiricilarin
verdikleri bilgiler] dzetlersek,

' PEROKSID DEGERI

Downey'e gore o _ .
Omek Sayrs:

Aroma ' < 20 >.20

Kabul Edilebilir 118 (% 435) - 3 (% -4.9) 121

Belirsiz 66 (% 24.4) 2 (% 33) 68

Kabul Edilemez 87 (% 32.1]_ 56 (% 91.8) 143
' Toplam 271 (% 100) 61 (% 100) 332

PEROKSID DEGERI
Foley we ark. gbre

Aroma ' Z 1.0 1.0 -2.0 > 20 Ornek Sayisi
Kabul Edilehilir. ‘ 41 6 9 56
Belirsiz - : ‘ O 14 11 20 . 43
A, Okside olmus - 2 9 19 30

Kabul Edilemez

-
b
i
=]

31
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Tad ve koku olarak duysal kalitesi 10 {ze-
rinden degerlendirilen tereyaglarinda, duysal
niteiiklerle, TBA arasindaki iligki asadrdaki
sekilde bulunmustor (25).

" Tereyad Niteligi TBA
{Ekstinksiyon)

-Taze Tereyad: ' 0.010

Depolanmis T-ereyai@n 0.013

Cok hafif arci Tereyad 0.066

Hafif aci Tereyagi -~ - 0.109

Aci Tereyadi 0.181

Caok ac) Tereyadi 0.343

Dowtey, aynt $éki1de bir degerlendirmeyi

UHT kremada.yaparak, sonuglart su sekilde

agtktamistir (7).

Aroma R ‘ " TBA

Kabul Edilebilir £0.08 .
Belirsiz = . . 0.08 -0.16
Kabu! Edilemez ~0.16

Foley ve ark.lan denemeye aldiklar tere-
‘yaglarinin aroma bzellikleri ile TBA degerleri
arasindaki iliskiyi asagidaki sekilde saptanis-
lardir {12). :

TBA DEGER| _
AROMA 402 0203 030 Ornek
Say. R
Kabul E.bilir 5 28 23 56
Belirsiz - 4 19 20 43
Az Okside 7 9 14 30
Kabul Edilemez 0 4 27 31

Arastirmacilarin verdikleri  degerler ara-
sinda farklilik olmasina karsin TBA degerinin
0.30 oldugunda, kesin olarak aroma bhozuklugu-
nun hissedilebildigi gorillmektedir .

0.30 mg malonaldehit/kg deferinin baz
alinmas: halinde, 1, 3 ve 5 nolu drnekler disin-
dakilerde, oksidatif bozulmanmin ileri diizeyde
bulundugu gézlenebilir. (Tablo 1),

SONUG

Yapilan galisma ile meveut durum hakkin-
da kismen bir bilgi vermesi bakimindan sonug

bulgulanini asagidaki sekilde ozetliyebiliriz.

1 — Yag oram bakimindan sadece 7 nolu
drnek T.5. 1331 ‘Tereyadi standardina
uygun degiidir.

2 ~ Ornekierin igerdigi su oranian 5 ve
7 nolu oOrneklerin haric tutulmas:
halinde aralerinda belirgin bir aynlik
géritmemistir,

3 — Tim &rnekierin SNF miktar oldukca
yliksek bir diizeyde bulunmustur,

4 — Titrasyon asitligi, 1 nolu drmek disin-

dakilerde, oldukca disiik bulunmus
olup, alkali reaksiyon gdsteren drnege
(3 no) rastlanmugtrr.

5 — Orneklerin Reichert - Meissly sayilar
276 -39.5 arasinda dedismis bu
sonuglara gore orneklerin diger yad-

larla katgili olmadiklari ‘ saptanmis-

fir,

& — lyot sayilarina ait sonuglar, 5. madde-
de belirtilen gériisii dogrular nitelik-
tedir. '

7 — Orneklarde, oksidatif ve hidrolitik
ransidite, diger bir ifade ile siit yagin-
" ‘daki parcalanma, sadece 1 no'lu Br-
nekte (uygulanan Asid Degeri, TBA
Peroksid testinde), kabul edilebilen
" siir dederlerinin altinda bulunmus,
2, 3 no’lu drneklerde, diger drneklere
: oranlé siit __yagmdaki' parcalanmanin
‘daha diisiik diizeyde oldugu saptan-
mistir. ‘ '

8 - Oksidatif ve Hidrolitik ransiditenin
belirtilmesinde uygulanan testler ara-
sirida,  kreis renk testi  haricinde,

befirli bir iligki gorilmistir (Tablo

2). ‘

9 — Arastirma buigularini dikkate alarak,
Ankara'da tiiketime sunulan kahvalti-
Ik tereyadlarinin  diger iilkelerde

" yapilan ‘q:allr$ma sonuglart ile TS 1331'-
e gore durumlarinin, 7 firmaya ait
drneklerde yeterli olmadigi soylene-
bilir.
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SUMMARY

Studies on the quality:of butter previded for comsumtion in Ankara

In this study, the physicat and the chemi-

cal quahty of seven butter samples collected
" from Ankara market are determined. .

Espestally the deterioration in the chemi-

cal structure of butter caused by the varius

tactors are tested. :

-“The- results obtained from samples are
compared with Turkish butter standart (TS
1331) and with the values given by other coun-

tries. The physical quality of samples are con-
sistent with standard values. However, it can
be suggested that the wide range of the values
mentioned depend on the different technolo-
gical methods used. :

Amore detailed study on this subject
will. be continue, nevertheless the deteriorati-
ons in the samples -except no-l are mostly
above acceptable limiting values.
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