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TURKIYE'NIN TARIMSAL MiKOFLORASININ MIKOTOKSIN
PROFILLERI :

MYCOTOXIN PROFILES OF TURKISH AGRICULTURAL MYCOFLORA

Seminur TOPAL, Necla ARAN, Ceyda PEMBECI
TUBITAK, Marmara Aragirma Merkezi, Gida Blliml ve Teknolofisi Aragtirma Enstitisd

OZET: Galismamizda dikemize 8zg0 gegitli gida gruplanndan ve tanmsal dninlerden izole edllen 1560 kiif kUhdrinOn mikotoksin drstebl-
me &zellljine sahip 819 adedi, sekonder metabolitleri olan mikotoksinler ydniinden incelemeye alinmighir. Bu kapsamda 40 farkh kUf t0r(i, 31
ayn mikotoksin agisindan Ince Tabaka Kromotografisi ySntemlyle kalitatif alarak taranmigtir. Sonug olarak 3456 anallz bulgusu degeriendirll-
mig olup, incelenen kaflerin %16.20'sinin tokslk &zellik gosterdiFi, %81.36simn toksik olmadiji, %2.46'sinin ise toksIn dretiml agisindan tarti-
silabilir Szellikte oldugu belidenmigtir.

ABSTRACT: Mycotoxin profiles of 319 mould cuitures from 1560 mould species, isolated from various Turidish agricuttural and food stuffs
was Investigated. in this context, 40 differant mould species were screened qualitatively for 31 difgferent mycotoxins by using Thin Layer
Chromatagraphy technique. A total of 3456 analyses was conducted and it has been observed that 16.20% of the moulds showed toxic pro-
perties, whereas 81.36% and 2.46% of the moulds were nontoxic and suspected respactively.

GiRis

Kifler gidalarda olugturduklan gesitli olumlu veya olumsuz degigiklikler nedeniyle gerek saghk, gerek-
se endiistriyel agidan dnemli yer tutmaktadiriar. Kiflerin primer metabolitleri olan enzimierle protein, yag ve
karbonhidratlar kiigilk molekiilere pargalanirken, ortamda yeni bilegikler de sentezlenebilmektedir. Ayrica en-
dustriyel mikrobiyolojide sitrik asit, glukonik asit, itakonik asit vb. organik asitler, bazi enzimier, pigment ve an-
tibiotik {retiminde de kiiflerden yararlanimaktadir. (BEUCHAT, 1981; EDELMAN ve ark. 1983; TOPAL
1984a). Kiifler gesitli biyoaktif metabolitleriyle tip ataninda da énem tagiyan mikroorganizmalardandirlar (PE-
ARCE, 1997). Gidalar Gzerindeki olumsuz etkileri ise renk bozulmalan, acibik, istenmeyen kokularnn olugumu
gibi digtan gdzlenebilen degigimler ile, besin elementleri kaybi ve mikotoksin olugumudur. Kaflerin sekonder
metabolitleri olan mikotoksinler, dnemli sajlik sorunlanna ve ekonomik kayiplara neden olabilen bilegiklerdir.
Mikotcksinlerin canfilar Uzerinde alindiklar dozlara ve kigisel dirence bagh olarak élimle sonuglanan akut et-
kiteri olabildigi gibi kansercjen, teratojen, tremorgen, hemoraljik, dermatitik, hepatotoksik, nefrotoksik ve neu-
rotoksik etkileri de 56z konusudur (BULLERMAN, 1986; SCHLATTER, 1988; TOPAL, 1986a; 1987a). Mikotok-
sinler gidalara kiftin gida Gizerinde geligmesi ile dogrudan bulagabilecekleri gibi, kontamine hammaddelerin
prosesde kultlanimi ile de dolayh olarak bulagabilmektedir. Ornegin toksin igeren yemle beslenen hayvanlann
siitleri ve etleri mikotoksin tlrevierini ve kalintiarini ierebilmektedir. Kalite kayiplan ve delayisiyla ekonomik

‘zararlanmalar da meydana getirebilen kiifler, ayni zamanda gidalarn kalite kontrolterinde de olasi bir riski be-
‘lilemek igin incelenen indikatér floralardandir (GOTO, 1990; TOPAL, 1984b; 1987b;).

Mikoteksinlerin sentezlenmesi kiife é2gii olduju kadar, kosullara 8zgh olma &zellidi ile de 6nem tagi-
maktadir. Konu ile ilgili ofarak yapilan galigmalarda gesitii kiflere 6zgi sekonder metabolitler saptanmigtir
(FRISVAD, 1988; FRISVAD ve FILTENBORG, 1990; NORTHOLD ve SOENTORO, 1988; STOLK ve ark.,
1990). Mikotoksin treten kiifler arasinda Aspergilfus, Fusarium ve Penicilium turleri ilk siralarda yer almakta-
dir (FRISVAD, 1988). Ulkemiz gidalanmn kif floralannin belirlenmesi amaci ile ylritilen kapsamli galigma-
larda da gesitli peynitler (ARAN ve EKE 1987a; TOPAL, 1987b), tahilar, baklagiller (ARAN ve EKE, 1987b;
ARAN ve ark., 1986; TOPAL, 1986b), salga (ARAN ve ark., 1987}, yagl tohumlar (TOPAL ve ARAN, 1987},
gerez tipi gidalar (TOPAL, 1988) ve antep fistig (HEPERKAN ve ark. 1994), gibi farrli gida gruplarnindan Al-
ternaria, Aspergillus, Cladosporium, Fusarium ve Penicillum cinsi kiflerin toksik dzellik gdsterebilen tarleri izo-
le edilmigtir.
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Ulkemiz genelindeki kif izolasyon ve identifikasyon galigmalariyla saglanan birikimin, kiiltirel kazamm
oldugu yaklagimindan (SAMSON ve ark. 1896) hareketfe, bir kolleksiyon merkezi halinde sistematik korunu-
mu gergeklegtirimigtir. TOBITAK, MAM Gida Bilimi ve Teknolojisi Aragtirma Enstitdsi'nde olugturulmug bu kif
kolleksiyonundaki (TOPAL, 1989; 1996, 1998), Glkemize 2glh gida maddelerinden izole edilen kiflerin, primer
ve sekonder metabolik aktivite durumlarimin incelenmesi amactyla yaritilen aragtirma kapsaminda, bu saf
kOf kultdrleri belli mikotoksinler agistndan da taramaya alinmigtir.

MATERYAL VE YONTEMLER

TUBITAK-MAM Kif Kiltiir Kolleksiyon Merkezinde mevcut 1560 adet kif kiltird, Gretebilecekleri 8z-
gln mikotoksinler dikkate alinip, potansiyel olanlar segilerek gruplandinimigtir (Gizelge 1). Bu kapsamda As-
pergilius ve Penicillum tareri Dichloran Rose Bengal Agar (DRBC), diger Deutromycetes tiirleri Malt Extract

Cizelge 1. Mikotoksinler ve Incelenen Potonsiyel Kitf Florasi(*)

Mikotoksinler Potansivel kiifler Miketoksinler Potansivel kiifler
AAL toksinler 2077 4. alternata Penisilik asit 1 P. janthinelium
Aflatoksin(B41,B;, G1,G;) 8 4. flavus 15 P.lividum
AME " 20 4. altermara 2 P. megasporium
Altertoksin 20 4. alternata- 4 P.mvenmski
Deoksinivalenol 29 Fusarium spp. 14 P. nalgiovense
Emodin 2 E. chevaliari 3 P. olsomi
Fumigallin 21 A4 fumigaius 1 P. puberillum
Gliotoksin 2 E. chevaliari 7 P. roqueforti
Griseofelvin 35 P.griseafulvum 100 P. ver. var. conmibiferum
HT2 31 Fusarium spp. 136 P. ver. var. cvelopium
Kuojik asit 8 4. flavus v 63 P. ver. var. melanochlorum
10 4. clavatus « 40 P. ver. var. verrucosum
204, fumigatus 40 P. verrucosum
2 4. ustus Penitrem A 136 P. ver. var. cvelopinm
1.4 wentii 100 P. ver. var. conmbiferum
Malformin A 29 4. niger 63 P. ver. var, melanochiarum
Mikofenolik asit 41 P, brevicompactum 40 P. ver. var. verrucosum
Neosolaniol 29 Fusarium spp. 40 P. verrucosum
3-Nitropropienik asit 8 4. flavus PR toksin 266 P. chrvsogenum
1.4. wentii - 7 P. roguefortii
Okratoksin 100 Pover. var. conymbiferum Rokuefortin C 266 P. chrvsogenum
(=P.hirsutum}
136 P. ver. var. cvcigpiunt 7 P. roguefortii
(=P. aurantiogriseunt) .
63 P. ver. var.melanochlorum 1 P. crustosuem
(=P.commune)
40 P. ver. var. verrucosum Siklapiazonik asit 2 P. camamberti
(=P. verrucosumj
Patulin 8 A rerrens 439 P. verrucosint spp.
10 A.clavaius Sitokelasin E 10 4. clavatus
10 P, frequentans Sitrinin 8 A. rerreus
11 P.granularum 43 P. expansum
4 P. funiculosum 13 P. citrinum
33 P. griseofulvum 136 P. ver. var. cvelopium
1 P janthinellum 10G P. ver. var. conmbiferum
15 P lividum 63 P. ver. var.melanochlorum
2 P. megasporinm 40 P. ver. var. verrucosum
4 P. miczynskii 40 P, verrucosum
14 P.nalgiovense Sterigmatosistin 2 4. amstelodami
3 P. olsomii 18 4. svdowf
4 P. paraherquei 35 A. versicolor
1 P. puberifum T2 3] Fusarium spp.
7 P. roqueforti 6 Trichoderma spp.
43 P.expansum Tenuazonik asit 20 4. alrermara
4 Pacecilomyvees variotii Zcarelenon 29 Fusarium spp.

(*} SAMSON ve REENEN-HOEKSTRA, 1988; SINGH ve ark. 1991; LUND ve ark. 1995,

(**) KifSays, (***) Alternariol monometil eter
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1996; PITT ve HOCKINS, 1985), kilttir ortariyta birlikte 100 mi kloroform igeran Stomacher torbalarina akta-
riimig ve 3 dakika homojenize edilmigtir. Filtre kagidindan suiziilen filtrat, “rotary" evaporatdrde 60-65°C'de ku-
ruluga getiriline dek ugurulmugtur.

Cizelge 2. Kiiflerin, Olugturabildikleri Mikotoksin Gruplarina Gére incelenmesinde Kullamlan Yiirfitme ve Pliskiirtme Cizelti-
leri, Geligen Renk Duramlan Degisimine Gore Degerlendirmeler

MAdikotoksin Standart Yilirlitnte ¢Gzeltisi Piiskiirtme Renk ’ Ref.
AAl Toksin (Sigma A83] }) EAH2O(6:3:1) 2,3 Nmhidrin Pembe (b) 1
Aflatoksin {Makor.Chm | CA{90:10) %025 H-80, Mavi Yesil floresans (a} 2
(B1.B2.G1,G2) 0(35.0036,0037,0038) :
Altertoksin (Sigma Al437) BE(9:1) San leke (b) 1
AME (Sigma A3171) TE(90:10) Mavi floresans (a) 1
Deoksinivalenol (Sigma DD156) caliga:n ©425 HaSO, Uguk mavi (a) 3
Emaodin {Sigma E7881) TEF(%:4:1) Turuncu (b). San (2) 4
Fumigillin (Sigma F 6771} TEF (5:4:1) %50 H: S04 Sar: (a), kahverengi (b) 1
Gliotoksin {Sigma (5893} TEF(5 :4:1) *) Soluk pembe (b) 4 .
Griseofulvin (Sigma G4753) TEF(S :4:1) Soluk mavi (a) 4
HT2 (Makor Chm(0635) CM(5:15) ©425H.80, Uguk mavi () 5
Kojik asit (Sigma K3125) BMA(45:10:4) 951FeCli(suda) Kovu pembe (b) i
Malformin A {Sigma M2282) CM(95:5) 2011(aanol"de) Kowvu san (b) 1
Mikofenolik asit (M3536) TEF(5:4:1) Mavi floresans (a) 4
Neosolaniol (Sigma N1761) TAM(5:3:2) %625H:50, Mavi‘Yesil floresans{a) Kah (b) 4
3-Nitropropionik asit (Sigma N5636) CaH(1:1:1) Diazotize paraanilin{**)  Mor (b} 6.7
Oktratoksin (Mskor chm0635) TEF(5:4:1) Uguk mavi floresans (2) 8
Patulin {Makor chm0653} - TEF(5:4:1) **") Uguk mavi floresans (a) 49
Penitrem A (Sigma.P3053) CA(95:5) 903 FeCl; (@anolde)} Sivahimss leke (a) 10
{Tremorgen) . )
Penisillik asit (Makor Chm0654) TEF(5:4:1) (***) Parlakkovumavi floresans(a) 4
PR-Toksin (Sigma P4771) CAi(56:4) San leke (a) 10
Rokuefortin C (Sigma R4010) Cal(85:15:20) ©310 HaS0, Mavi (a). sivahims) leke (b) 4
Siktopiazonik asid {Sigms C1530) MB(1:9) Ehrlich reakuifi Mavi (a) 4
Sitokalasin E (Sigma 7881) CM(95:5) 9525 HaSO4 Sivahimsi leke (b) 1
Mor leke (a)
Sitrinin (Makor chm7168) TEF({5:4:1) Parlak san (a) 4.9
Sterigmatosistin (Makor C0760) TEF(5:4:1) 9,10 AICI; (aznolde) Kiremn kirmuzis {a) 4
T-2 (Makor chm(762) CM(B5:15) 9425 Ha80, Uguk mavi (a) 11
Tenuazonik asit (Sigma T3408) CM(****)85:15) 2,2 FeCls (etanolde) Koyu perbe {b) Mavi (a) 1
Zeralenon (Makor chm0905) CM\(B5:15) 0025 H280, Agik mavi (a) 10

™ 0.5 ml p-anisaldehit + 85 ml MeOH + 10 ml Asetik asit +5 ml H;SO,

**) %5'lik NaNO,'nin sudaki ¢dzeltisinden 0.3 ml alinip, 10 ml, p-nitro anilin'in IN HCI'deki %0.3'lik
gizeltist ile karigtirilarak sofukta hazirlanmig ve hemen kutlanmstir,

(***y - ince tabaka plaklar1 6nce %1k difenil borik aside daldirihp kuratuldukian sonra kullamlmg,
yiirfitmeyi takiben plaklay NH, bubarina tatolmugtar.

(****} 1.2 damla su (a) :UV360 nm (b} : Giriinlir igikta

CA + Kloroform: Aseton (1) HARRER, 1996 .
EA : Etilasetat : Asetik asit (2) ANONYMOUS 1990a
TE : Tolsen : Etanol (3) ANONYMOUS, 1990b
BE : Benzen : Etanol {4y FRISVAD, 1988

CAlL : Kloroform: Aseton: Isopropanol (5) SCHMIDT ve ark. 1982
CAH : Kloroform: Aseton: Hekzan (6) MAJAK ve BOSE, 1974
CM : Kloroform: Metanol (7) 'WEI ve ark,, 1994
BMA : Benzen: Metanol: Asetik asit (8) SINGH ve ark., 1991
MB :+ Metanol: Benzen (9) THRANE, 1997

TAB : Toluol: Aseton: Metanol (1¢) ALPERDEN, 1977

TEF : Toluol: Etilasetat: Formik asit (11) SCHMIDT ve ark., 1981
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Daha sonra tekrar 3-5 ml kloroformda ¢ézindirllen ekstakt, Agar (MA) ortamiarinda 25-26°C'de 7 giin
inkiibe edildikten sonra (FRISVAD ve THRANE, 1996; NIJS ve ark., analize kadar gegen siire iginde Ependorf
tiplerinde (-20°C'de) muhafaza edilmigtir (ANONYMOUS, 1990a; FRISVAD, 1988; FRISVAD ve ark. 1989,
PATERSON ve BRIDGE 1994). K(f kiiltirlerinin mikotoksin profilleri Ince Tabaka Kromotografisi (Thin Layer
Chromatography: TLC) teknigi ile saptanmigtir. Bu amagla "Silikajel 60G Plakalar: (Merck 5721) kullaniimig,
standarda g&re kalitatif olarak mikotoksin Gretim &zellikleri taranmugtir. Incelenen kifler, olugturduklan mikotok-
sin gruplan, yaritme ve plskiirtme ¢dzeltiler, geligen renk durumilarn Gizelge 2'de verilmigtir.

BULGQULAR ve TARTISMA

Mikrotoksin incelemeleri; her kiif icin dzgliin olasi toksinler agisindan gruplanarak ayn ayn yapilmig ve
elde edilen tarama sonuglan Gizelge 3'de verilmigtir.

Cizelge 3. ncelemeye Alinan Kifler ve Mikotoksin Aktivitelerinin Tarama Sonuglara

Incelenen kiifler ‘ Adet Incelenen mikotoksinler Buigular
A. altermata 20 AAL 1oksin O

A. alterata 20 Aliernariol monometil eter 4+, 1277
A. alternata 20 Altertoksin 2+, 2¢
A. altemata 20 Tenuazonik asit _

A. flavus 8 Aflatoksin By 1+

A. flavus 8 B1,G:, Gz 1+B;)
A flavas 8 Koijik asit _

A flavus ] Siklopiazonik asit _

A. flavus 8 3-Nitro propiyonik asit _

A. amstelodanti 2 Sterigmatosistin -

A. chavalieri 2 Emodin _

A. chavalieri 2 Gliotoksin _

A. clavaius 10 Kojik asit _

A. clavatus 10 Patulin 4+

A. elavatus 10 Sitokalasin E 4+

A. fumigatus 20 Gliotoksin _

A. fumigatus 20 Kojik asit _

A. fumigatus 20 Fumtigillin 2+, 7%
A. niger 28 Malformin A _

A. sydowi 18 Griseofulvin _

A. sydowi 18 Sterigmatosistin 2+

A. terreus 8 Glioteksin _

A. terreus 8 Patulin 3+

A. terreus 8 Sitokalasin E pL

A. terreus 8 Sitrinin i+

A. ustus 2 Kojik asit -
A.versicolor 35 Sterigmatosistin 16+, 4+
A. wentii 1 Kojik asit -

A wentii i Emodin -

A. wentii 1 Gliotoksin _

A. wentii | 3-Nitro propiyonik asit -
Fusariun sp. 29 Deoksinivalenol

IFusariun sp. 3 HT2 E+
Fusarium sp. 31 T-2 2+
Fusarium sp. 29 Zearelenon -
Fusarium sp. 30 Neosolaniol 1+

P. brevicompactum 4] Mikofenolik asit 25+,5&
P. camentberti 2 Siklopiazonik asit . 1+

P. chrysogenum 266 PR Toksin 1+
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(=) Sipheli

Cizelge 3 (devam)
Incclenen kifler Adet fncelenen mikotoksinler Bulgular
" P chrysogenum 266 Rokuelortin C 26+, 12¢
P. citrinam 13 Sitrinin 1+
P. expansum 43 Patulin 13+ .
P. exponsum 43 Rokuefortin C 114,42
. expansum 43 Sitrinin 1+
. frequeantans 10 Patulin -
P. finiiculosunt 4 Patulin -
P. gronulanm )] Patulin -
P. griseafilhvun s Griscolulvin 19+
P. griseofulvum a5 Potutin 16+
P. griseofulviim kh] Rokuefortin C 11+,42
P. griseofulvunt a5 Siklepiazonik asit 2+
P, jatinellum 1 Patutin -
P. janiinellum 1 Penisilik asit -
P. lividum 15 Patulin -
P. lividum 13 Penisilik asit -
. megasporum 2 Patlin 2%
P. megasporum 2 Penisilik asit 24
P.micnnskii 4 Patulin -
P.miczvuskii 4 {Penisilik asit _
P. nalgiovense 14 Patulin -
P. nalgiovense 2} Penisilik asit a+
P. oisonii 3 Patwlin -
P, alsoni 3 Penisilik asit -
P. paralierguei 4 Palulin -
P. puherilum 1 Patulin -
P. puberilum 1 Penisilik ssit -
P. rogueforti 7 Mikofenolik asit 1+, 1
P. raqueforti 7 Patulin 2t
P. rogueforsi 7 Penisilik asit 1+
P. roqugforti 7 PR Toksin -
P. rogueforti 7 Rokucfortin C 24, 1
P ver, var, corvabiferim 1K) Okratoksin -
P. ver, vor. conmbifernm [1V.5] Penisilik asit rag
P. ver, var. corymbiferum 10 Penitrem A 8+, 3t
I, ver. var. conmbifernm 100 Rokucfortin C 17+, 1%
P. ver. var. carvmbiferunt 100 Siklopiazonik asit 5+
P, ver. var. conmbiferun 100 Sitrinin -
Pover var. evelopinm 136 Okntoksin -
P ver, var, evelapium 136 Penisilik asit 3+, 24
P ver, var, evelopium L36 Penitrem A 12+, 22
P. ver, var. evelopium 136 Rokuefonin C 32+ 52
P. ver. vat. coelapinm 136 Siklopiazonik asit 25+, 63
| I ver. var. exclopitn 116 " Sitrinin -
I ver. vur. mefanachlorun 63 Okratoksin -
P ver var, melanectlorum 6l Penitrem A 17+, 5¢
I_’. ver, var, melanochlorum 63 Rokuefortin & I 24
P. ver. var. melanochlorum 63 Siklopiazonik asit 54,23
P, ver. var. melonocllorum 63 Siurinin ) 1+
P. ver. var, verrucosum 40 Olratoksin 1+
E. ver, var. verrucosum 40 Penisilik asit 3+
P. ver. var. verrucosum 40 Rokuefortin 1+
P. ver. var. verrucosum 40 Siklopiazonik asit 13+
P. ver, var, verrucosum 40 Sitrinin -
P. ver. var. verrucosum 40 Penitrem A 1+
Paecilonces varioti 4 Patulin -
Trichaderma harzianum 5 T2 -
Trichoderma viride 1 T2 _
m}.uoﬁm saptanmanugsr
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Cizelge 3'de de gbzlendidi gibi potansiyel kif kiltirleri 31 mikotoksin agisindan incelemeye alinmig, 40
farklt tar kiif igin 3456 mikotoksin tarama galigmasi gergeklestiriimigtir. Bulgularin toplu olarak degerlendiriime-
si Cizelge 4'de veriimigtir.

Cizelge 4. Mikotoksin Analiz Bulgularimn Toplu Olarak Defferlendirilmesi

 Mikotoksinler Analize alinan Pozitif Mikotoksinler Analize alinan Pozitif
kiif sayiss mikotoksin kaf sayis) mikotoksin
sonuglan sonuglan
(%) (%)
AAL toksin 20 0 QOkratoksin 339 0.5
Aflatoksin(B,,Ba, Gi1, G2) 8 (B1,B2)%.3 Panilin 166 217
"Alternariol monometil eter 20 15 Penisilik asit 323 6.3
Altertoksin 20 15 Penitrem A 339 14.2
Deoksinivalenol 29 0 PR Toksin 273 04
Emodin 3 100 Rokuefortin C 690 23
Fumigillin 9 45 Siklapiazonik asit 384 135
Gliotoksin ‘ 3 (] Sitokalasin E 18 335
Griseofulvin 53 70 Sitrinin 403 71
HT2 31 6.3 Sterigmatosistin 55 40
Kojik asit 41 0 T-2 37 54
Malformin A 28 0 Tenuazonik asit 20 Q
Mikofenolik asit 48 66,7 Zearelenon 29 0
Neosolanol 30 33
3- Nitropropivonik asit 9 0 Toplam 3456 16.20*

-
& Toplam mikotoksin taramasi baz almarak hesaplanan degerdir.

Gizelge 4'Gn incelenmesiyle de grillsbilecedi gibi, mevcut kiltirlerin taranan 819'una ait verilerin de-
gerlendiriimesi sonucunda; kiitirlerin %16.20'sinde mikotoksin {retme dzelligi gozlenmig, %81.36'sinda ise
gergeklestirilen deneme kogullarinda mikotoksin Gretme zelligi saptanmamigtir. Incelemeye alinan kiif kiith-
riinden %2.46'sinda elde olunan sonuglar, toksin potansiyeli apisindan siipheli olarak degerlendirilmigtir. Gi-
dalarda saptanan baghca mikotoksinler olan aflatoksin, fumigillin, okratoksin, patulin ve trikotesen gibi miko-
toksinlerin (MOSS, 1996), gesitii tanimsal Griinlerimizden izole edilen kufler tarafindan da uretilebildigi goril-
mektedir. Ancak gidalar agisindan 6nemli bir dier mikotoksin olan zearelenon, meveut Fusarium kiflerinden
izole edilememigtir. Caligmada k{iGr ortami ofarak MA'da incelemeye alinan kiiltiilerde yine AAL toksin, de-
oksinivalenol, gliotoksin, kojik asit, malformin A ve tenuazontk asit gibi mikotoksinlerin, belirtilen kogullarda
{retilmedikleri gdzlenmigtir. Konu ile ilgili olarak yapilan galigmalarda, degigen belli ortam kogullarinda kiflerin
bilyak gogunlugunun mikotoksin Uretebilecekleri belitiimektedir (FRISVAD, 1988). Farkh geligme ortamlari ve
riskli gida gruplari ile yapilacak iteriki incelemelerde degigik sonuglar ahnmas: mimkiindir. Bu baglamda kof-
le kontamine olmug gtdalar her zaman mikotoksin potansiyeli agisindan dikkate alinmaldir. Mikotoksin olugu-
munda etkili baghca faktdrier; ortamin su aktivitesi, pH'si, bilegimi ve sicakliktir. Genellikle mikotoksin olugu-
mu, kiif gelismesine gdre daha sinirll kogullarda gergeklesmektedir. Ornegin A. flavus ve A. parasiticus kiifie-
rinin geligimi igin optimum kogullann 36°C'de 0,95a,, aflatoksin olusumu igin ise 33C'de 0,99 ay, oldugu belirtil-
mektedir (MOSS, 1996). Mikotoksinler tasidiklan saghk riskleri bakimindan gok énemii olup, tim Glkelerde gi-
da enddstrilerince baz alindig bilinen yasal similamalarla ve hassasiyetle izienmektedir (ANONYMOUS 1997).

Bu nedenle dskli gida gruplan ve potansiyel kif florasi dikkate ahknarak ylritilecek galigmalar blyuk
énem tagimaktadir. Nitekim bu gergevede olugturdurgumuz kif kolleksiyonu kapsamindaki gesitli saf kiiltGrier
kullanilarak; mikotoksin olusumunu dnlemeye yoénelik ileriki ¢aligmalarin dizenlenmesi, yiritiimesi, geligtirile-
cek dnlemlerin planlanmasi gibi aragtirmalarda da yapilabilecektir. Yine toksik kiflere iligkin bir cok model ¢a-
ligma igin, standart kiiltiir temini agisindan énemli kolaylhiklar saglanabilecektir. Ozet olarak yaptgimz cahig-
ma, Tirkiye'deki dominant. kiifierin mikotoksin profilini belirlemek yaninda, ileriye yoénelik pek gok aragtirma



$.TOPAL-N.ARAN-C.PEMBECI 135

igin baz teskil edebilecektir. Aragtirmamizin kapsamindaki difer bir alt ¢aligmada, saptanan enzim liretme po-
tansiyelleri ile de, kiiflerimizin endistriyel éneme sahip olanlan guruplanmig ve gelecekteki pek ¢ok arai5tmna
agisindan veri tabani olugturacak nitelige kavusturulmugtur (TOPAL ve ark., 1998). Aynica bu birikim, kiiflerin
endustriyel Gretim ysteneklerinin geligtiriimesine yénelik gesitli mutasyon galigmalanna da hizmet verebilecekdir.
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