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OZET

Bu ¢alismada; Co(Il) iyonlarinin sulu ¢o6zeltilerden aljinik asit (AA) ve poli (vinil alkol)
(PVA) kompleksleri varliginda ultrafiltrasyonla ayrilmasi arastirilmigtir. Co(II) iyonlarinin
filtrasyonunda; poli (vinil alkol)-aljinik asit/seliiloz Kompozit Membranlari kullanilmustir.
Membran igeriginin (%0,25(m/v) [75PVA/25AA(mM\m)]/seliiloz, %0,50(m/v)
[75PVA/25AA(M\m)]/selitloz, %0,75(m/v) [75PVA/25AA(m\m)]/seliiloz) ve pH’m (3, 6, 7)
tutulma ve akiya etkileri ¢alisilmistir. Elde edilen membranlarin 60 psi basinca kadar sorunsuz

olarak kullanilabilecegi bulunmustur.

Anahtar sozciikler: Ultrafiltrasyon, Kompozit membran, Co(ll) iyonu.

ABSTRACT

In this study; separation of Co(ll) ions from aqueous solutions was investigated with the
presence of alginic acid and poly(vinyl alcohol) complexes by ultrafiltration. Poly(vinyl alcohol)-
Alginic Acid/Cellulose komposite membranes were used in the filtration of Co(ll) ions. The
effects of membrane contents (%0,25(m/v) [75PVA/25AA(mM\m)]/seliiloz, %0,50(m/v)
[75PVA/25AA(m\m)]/seliiloz, %60,75(m/v) [75PVA/25AA(m\m)]/seliiloz) and pH (3, 6, 7), on the
retention and flux were studied. It has been found that these membranes can be used as smoothly

as to 60 psi pressure.
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1. GIRIS

Membranlarin kullanimi giiniimiizde artmaktadir. Bu artigin temel sebepleri membranlarin
calisma sistemlerinde diisiik enerjinin yeterli olmasi ve normal oda sartlarinda calismalarin
yiiriitiilebilir olmasidir. Membranlarin calismast; filtrasyon siiresince ¢dzeltinin konsantre ve
stiziintli seklinde ikiye ayrilmasi ve filtrasyon sonunda konsantre kismin tutulmasi siiziintiiniin
membrandan ge¢mesi prensibine dayanir [1-4]. Membranlarin performansini etkileyen temel
faktorler; aki, tutma kapasitesi ve segiciliktir [5]. Membranlar yaygin olarak mikrofiltrasyon,
ultrafiltrasyon, nanofiltrasyon ve ters 0zmos membranlar1 seklinde siniflandirilabilir [6]. Bu

membranlar filtrasyon sistemlerinde kullanilarak ayirma islemlerinde kullanilirlar.

Atik sularda en tehlikeli durumu olusturan agir metallerdir. Agir metaller bir sekilde canli
blinyeye gectiginde birikmekte ve belli degerleri asinca c¢ok tehlikeli saglik durumlari
olusturmaktadir. Agir metallerin sulu ortamdan uzaklastirilmasinda membranlarin kullanimi giin
gectikge 6nemli hale gelmektedir [7-8]. Co(II) iyonlarinin sulu ortamdan uzaklastirilmasi pek ¢ok
diger agir metallerdeki gibi bir ekonomik kazang yaninda sulu ortamlarda azaltilmasi agir metal
kirliligini giderir[9].

Bu c¢alismada ultrafiltrasyon hiicresi kullanilarak Aljinik asit ve poli(vinil alkol)
kompleksleri varliginda Co(Il) iyonlarnin sulu ortamdan ayrilmasi arastirilmisti. Membran

iceriginin ve pH’1n tutulma ve akiya etkileri ¢aligilmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1 Deneylerde Kullanilan Maddeler
-Poli(vinil alkol) (PVA) (Fluka)

Polimer membran yapiminda ve kompleks olusturmada kullanilmistir.
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- Aljinik asit (AA)

Polimer membran yapiminda ve kompleks olusturmada kullanilmistir.
-Seliiloz Filtre (Macherey-Nagel, MN 640 de)

Membran yapiminda destek olarak kullanilmistir.

-CoCl,.6H,0 (Surechem)

Bu madde yapay olarak agir metal igerikli sulu ¢6zeltiler hazirlanmasinda kullanilmastr.
-Glutaraldehid (Sigma-Aldrich)

Membran yapiminda kullanilmistir.

-HCI (Merck)

pH’1 ayarlamak i¢in kullanilmistir.

-NH;3 (Merck)

pH’1 ayarlamak i¢in kullanilmistir.

2.2 Deneylerde Kullanilan Alet ve Diizenekler
-Kesikli ultrafiltrasyon sistemi (Milipore Amicon 8400)
-ICP — OES (Perkin-Elmer, 4300 DV)

-Etiiv (Isolab)

-pH metre (Hanna)

-Istticili manyetik karistiric: (Ika)

-Kronometre (Oregon)

Filtrasyon sistemi; basing ayarlayict azot gaz tiipli, manyetik karistirict ve filtrasyon
hiicresinden olugmaktadir. Konsantrasyonu ve pH’ 1 ayarlanmis 300 ml agir metal iyonu Co(II)
cozeltisi filtrasyon hiicresinin ¢6zelti konan boliimiine konur ve azot gazi yardimiyla istenen
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basinca getirilerek 7,6 cm ¢apindaki membrana gonderilir. 300 ml ¢ozelti membrandan gegene
kadar gecen siire, akiy1 hesaplamak i¢in not edilir ve bu arada membrandan gecgen filtrat ¢ozeltisi

erlene alinir. Erlendeki bu filtrat ¢6zeltisinden numune alinarak metal analizi yapilir.

2.3 Membranlarin Hazirlanmasi

Membranlar Onceki ¢alismamizda agiklandigi gibi hazirlandi [10]. Membranlarin
hazirlanmas1 soyledir, %0,25(m/v) [75PVA/25AA (m/m)], %0,50(m/v) [75PVA/25AA (m/m)],
%0,75(m/v) [75PVA/25AA (m\m)] ‘lik ¢ozeltiler hazirlanip ve 20 mL alinarak petri kaplara
konulmustur. Daha sonra 7,6 cm capinda gozenekli seliiloz filtreler destek olarak petri kaplarina
daldirilmis ve 60 %C’de etiivde kurutulmustur. Sonra da bu membranlar oda sartlarinda
glutaraldehid ¢ozeltisinde bekletilerek saf su ile yikanmistir. Hazirlanan %0,25(m/v)
[75VA/25AA (m/m)]/seliiloz, %0,50(m/v) [7SPVA/25AA (m/m)]/seliiloz, %0,75(m/v)[75PVA/25
AA (m\m)]/seliilloz kompozit membranlar1 sirasiyla MI, MII ve MIII seklinde adlandirilmstir.

2.4 Yiizde Tutulma ve Akinin Belirlenmesi

Filtrattan Ornekler alinarak metal analizleri yapilmistir. Co(Il) ¢ozeltilerindeki metal
konsantrasyonlart ICP — OES (Perkin-Elmer, 4300 DV) yardimiyla bulunmustur. Iyonlarin

tutulmasi agagidaki esitlik kullanilarak bulunmustur.

%R=¢1-Cf/Ch)x100 1)
Burada;

Cf: Filtrat ¢ozeltisi derisimi

Cb: Besleme ¢ozeltisi derisimidir.

Filtratin akisida; birim zamanda membran alanindan gecen filtrat hacminin membran

alanina ve birim zamana bdliinmesiyle L/m®.sa biriminde bulunmustur.
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3. BULGULAR
3.1 Membran iceriginin yiizde tutulma ve aki iizerine etkisi

Sekil 1 ve Sekil 2°de sirasiyla AA ve PVA kompleksleri varliginda membran igeriginin
tutulma ve akiya ekileri verilmistir. Filtrasyon islemleri 2x10™ bg/L AA, PVA ve 1x10™*M Co(ll)
iceren ¢ozeltiler ile 60 psi basingta ve pH 6,0’da degisik membranlar kullanilarak
gerceklestirilmistir. Sekillerden goriildiigii gibi membran igerigi artisi ile membranin gdzenek
boyutu kiigiildigiinden tutulma artmis ve aki azalmistir. %0,75(m/v)[75PVA/25 AA
(m\m)]/seliiloz kompozit membrani ile yapilan AA kompleks varligindaki Co(Il) filtrasyonunda

membran tikanmistir.
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Membran igerigi

Sekil 1. Membran iceriginin AA varliginda Co(Il) iyonlar i¢in yiizde tutulma ve aki iizerine
etkisi. (Ccopny = 1x10™ M, Caa=2x10" bg/L, P =60 psi, pH = 6)
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Sekil 2. Membran igeriginin PVA varliginda Co(Il) iyonlar1 i¢in yiizde tutulma ve aki lizerine
etkisi. (Ccoqry = 1x107* M, Cpya= 2x10 bg/L, P = 60 psi, pH = 6)

3.2 Cozelti pH’sinin Yiizde Tutulma ve Aki Uzerine Etkisi

Sekil 3 ve Sekil 4’te sirastyla AA ve PVA kompleksleri varliginda pH’in tutulma ve akiya
ekileri verilmistir. Filtrasyon islemleri 2x10™ bg/L AA,PVA ve 1x10™*M Co(II) igeren ¢ozeltiler
ile (%0,50 (M/V)[75 PVA/25 AA(M\m)]/seliilloz) kompozit membranlar kullanilarak 60 psi
basingta degisik pH igerikli ¢ozeltiler hazirlanarak yapilmistir. pH 3’te kompleks olusumunun
hemen hemen hi¢ olmadig: ve dolayisiyla bu pH’ta tutulmanin da olmadig: gozlenmistir. pH 6’ya
ulasildiginda tutulma artmistir. Ancak pH 7°de Co(II)’nin hidrolize ugramasindan dolayr AA ve

PVA ile kompleks yapmasi azaldigindan dolay1 tutulma da azalmistir.
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Sekil 3. pH’1n AA varliginda Co(Il) iyonlar i¢in yiizde tutulma ve aki iizerine etkisi. (Ccoany =
1x10™* M, Caa= 2x10™ bg/L, P =60 psi, Membran = MII)
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Sekil 4. pH’1n PVA varliginda Co(Il) iyonlar1 icin yilizde tutulma ve aki iizerine etkisi. (Ccoqry =
1x10™ M, Cana= 2x10" bg/L, P =60 psi, Membran = MII)

4. TARTISMA VE SONUC
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Bu ¢alismada Co(II) iyonlarinin sulu ¢ozeltilerden ultrafiltrasyon teknigi ile poli (vinil alkol)-
aljinik asit/seliiloz kompozit membranlar1 kullanilarak ayrilmasi arastirillmistir. Aljinik asit ve
poli(vinil alkol) polimerleri komplekslestirici olarak kullanilmistir. Membran igerigi ve ¢ozelti
pH’s1 parametreleri arastirilmistir. Elde edilen membranlarin 60 psi basinca kadar sorunsuz olarak
kullanilabilecegi bulunmustur. Bu c¢aligmadaki membranlar metal tutabilmektedir. Bu
membranlarin diger kirleticileri de sulu ortamdan ayirabilmede kullanilabilecek potansiyeli

vardir.
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