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OZET

Aragtirmada 3 farkh mandiradan alinan
21 ¢l§ st drnedinden 129 koliform grubu bak-
teri susu izole edlimig ve tammlanmgtir. Or-
neklerde en fazla Ent. aerogenes (% 32.6) ve
E. coli (% 19.4) bulunmustur. Klebsiella, Cit-
robacter ve Ent. aerogenes Ise daha diigiik
oranlarda belirlenmigtir, ‘

1—GIiRIS

Kaliteli mamil iiretiminde ham madde
olan siitin bakteri floras: Gnemli bir rol oy-
nar. Bu flora igerisinde yer alan koliform gru-
bu bakteriler, 6zellikie peynir teknolojisindeki
zararli etkileri nedeniyle -on planda tutulurlar.
Zira bu gruptaki bakteriler peynirlerde  tat ve
aromay: degistirmekte, peynir yapisini bozmak-
- ta ve gegitli sorunlar ortaya koymaktadirlar. -

Bazi {ilkelerde yapilan- galismalar gig sit-.

teki mikrofloranin hijyenik kosullara gdre gok

biiylk . farkhiik. gosterdigini ve peynir teknolo- -

jisinde kullamilan siitlerin  genéllikle ml'de

104 ile 10¢ arasinda mikroorganizma igerdigini, -

buna karsin koliform grubu bakterilerin daha
diigitk oranda ibqundugunu ve 102 ile 10° ara-
sinda degistigini ortaya koymu:ﬁur (4, 5, 6 7,
10, #1, 13, 14, 16 18, 20, 21, 22]

9a|1$mag;la, bolgemizde beyaz peynir ya-
pan mandiralara gelen ¢lg siitlerde toplam mik-
roorganizma yaminda, koliform grubu bakteri-
lerin miktarimi ve bu grup icerisinde yer alan
tirleri belirlemek ve peynir teknoloiisinde kul-

lamlan ham' materyalin hijyenik kalitesini or-

taya koymak ama¢ gliddimigtdr.

2. MATERYAL VE YONTEM -
2.1. Materyal

(‘)rne'kler lzmlr civarindaki 3 farkli mandi-
raya gelen ci§ siitlerden alinmig ve ayda bir.‘__f
defa olmak dzere top]am 21 ornek materya!"

olarak incelenmi$tlr Orneklerin alinmasi, man-

diralarin peynir yapimma bagladiklart Subat ays
ile, peynir yaplmma son verdikleri Eylu! ayl
arasinda yapllmtstlr

" Ornekler sterll pipetlerle, s_,teril ve kapakh
drnek alma sigelerine alinmig (takriben 200 -
250 ml) ve 4 =+ 2°C'de laboratuvara getirile-

rek hemen’ analiz edilmiglerdir.

2.2, Yontem

221, Orneklerin analize hazmlanmas:

Orek alma sigelerinde iyice karigtinlan
orneklerden steril pipetlerle 10'ar ml ahnmis
ve igerisinde 90 ml steril peptonlu tuz gozel-
tisi bulunan Jkapakll $|$elere aktarimigtir. Si-
seler 25 kez oalkalanm:$ ve drnegin 10-1 sey-
reltmesi yap:lm|$t|r Ayni isleme uygun sey-
reltme orani elde edllinceye dek devam edll-

) mls‘tlr -

222 Toplam mikroorganlzma sayisinin
saptanmas

Toplam mikmorganlzma sayistnin saptan-
mas1 i¢in Plate - Count - agar '(pepton - maya -
glikoz - agar) kullamimigtir. Ornegin 10-2 ile
10-% arasindaki seyreltmelerinden steril pipst-
lerfe 1%er . mi alinarak 45°C'deki besi ortarm
ile karnigtinlmigtir. Uc seri ‘halinde ekim yapi-
lan petrl kaplar 30 +
surede Inkubasyona blrakllm|$lard:r 30 e 300
arasinda koloni iceren petri kaplarmda saymn
yapilmig ve seyreltme orani dikkate alinarak

1 ml ornekte top!am mlkroorganlzma sayis)

belir]enmi igtir.

2.2.3 Koliform grubu mlkroorgan!zmalann
‘saptanmas: -
Koli'form grubu »mikroorganlzmalaﬂn sap-

‘ tanmas; |g:ln Krlstalviolenautral kIrmIZISI - . gaf-

ra . agar (Violett - red bile - agar), MacCon—
cey - agar.ve Desoxyeholat laktoz - agar olmak

-uzere 3 ayn selektif 'bBSI ortami lln:ullam!ml$t|r

Daha onceden haz:rlanm|$ best ortamlarina
ekim steril cam cubukla (drigalski) yayma.gek-

°Cve72+23aat-‘
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tinde yapims ve petri kaplar1 30 3 1°'de 24
saat inkiibe edilmislerdir. inkibasyon senunda
geligen koloniler -sayllmlﬁ ve tanim igin fe_lrkll

gbrimiimdeki kolonilerden * peptoh-- maya --gh- .. -

koz buyyonuna asilama yapikmistir. .

. 24 saathk mkubasyondan sonra buyyondan
Gze l]e a[marak, lzole edlldlkleﬂ besi ortam-
farina gizgi geklinde ekim’ yapllml.,e, ve geh$en
kolonilerin aym goriinimde olup’ olmadiklari
belirlenmistir, Saflagtirma igleminden - sonra
kiltiirlerin 24 saatlik buyyonundan gram boya-
ma yapimig ve gram ozelllk[en ile hiicre $e—
killeri saptannustir...

224, Kiilti.irlerin tamm |

Qubuk geklinde ve gram negatif 6zellik gos-
teren 'kultur[erde cytochromoks:daz - testi ile

Hugh Leéifson’ besi ortaminda glikoz fermen- -

tasyon testi ‘uygulanmis ve .glikozu fermenta-
tif olérak pargalayan ve cytochromoks:daz tes-
tinde ‘mavi renk olusturmayan (negatif reaksi-
yori) ve bu testlere gére Enterobakterilerine
dahil olan kiltiirlerin tarimi igin farkl nitelik-
ferinden yararlaniimis ve tanimda gesitli lite-
ratiirlerde belirtilen ydntemler ele almmigtir
(2, 3, 8,89, 12,15, 19,.23]_.

3 BULGULAR VE TARTISMA

Toplam m:kroorgamzma ve koliform grubu
haktenleri sayisinin mandiralara gdre de§|$irm
cizelge 1'de verilmistir. Gig -siit drnekierindeki
toplam mikroorganizma sayist mandiralara. go-
re gok biiylk farklilk gbstermls ve en az
33.000 x 10°/mi’ile en fazla 820.000 x 103/ml
éfﬁslndg de§i$mi$tir. Tim orneklerin ortalama-

x 10%/ml

L ed

s1 olarak 298.604 x 10°%/ml m:kroorgamzma sa-
yisi saptanmistir,

-Koln‘orm grubu. bakterileri sayist ise genel-
[|kle daha dissilk oranda bellrlemm$, ‘ancak tiim
drneklerde bu gruptaki bakterilerin bulundugu
gozlenmistir. Koliform grubu bakterilerin, sayi-
$1 en disiik 1.000 x 10%/ml, en fazla ise 167.400
olarak- belirlenmis ve Orneklerde
orta!ama 31473 x 103/ml ‘koll SaYISI ‘elde” ed:l—
m[$tl!" . S

Orn’ek[erdekl wbakten saylslmn dag:llml in-
celendlgmde gerek ‘toplam bakteri ve gerekse
koliform grubu bakteri sayIsinin Afgrqu bir .go-
riinim verdigi ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 1).

l’u
] . . kteri

90 4 Kolitorm gruby bakteriter

N l[ﬂ]] Toplam bakteri
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Sekll i: Toplaam mxkroorganizma ile kohform
ha.lntenlenn dagihim

Ko‘lifc'}rm grubu bakterilerinin' % 429'u
1-10 mllyon arasinda deg:$im gOS‘tErdlgl hal-
de, toplam bakteri sayisi bak:mmdan rnekle-
rin % 85. 7sm1n 100 mllyonun uzerlnde bulun-

:“:"'c.,iz_‘elg_e 1 Toplam mlkroorgamzma (Tm.s.) ile koliform grubu bakderileri sayisinin (K. b.s]
' cig siit orneklermdekl _degisimi (ml'de 1000 olarak).

Mandira A B . c .
*Aylar ©  Tms. ~  Kbs. T.m.s. Kbs. Tms. . . Kbs. -
ubat 62000 - 2500 240.000 6.000 85.000 1.800
CMart © - 33000 - 1.190 230.000 9.000 140.000 3.000
“Nisan - © 450000 © ° 16.000 190,000 7.000 420000 . 1.000
CMayis 4300000 20000 240.000 24000 150000 . - 4.050
* Haziran 300000 67.200 180.000 16.500°  270.000 60.000
Temmuz 170000 ¢ 19.700 400000  44.500 390.000 41.400

- 600000 - 167.400 820.000 17.000 137.000

“. Ajustos ' 570.000
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dugu goralmektedir. Bakteri sayisinin bu denli
yiuksek bulunmasi, diger aragtirma sonuglari
(5, 8, 7, 10, 11,713, 14, 16, 18, 20, _21] ile fark-
ik gostermektedir. Bu durtmun,’ {itkemizde
“siit {iretiminde gereken hijyenik kosullarin ye-
rine getiritmediginden ve siitin isletmelere ta-
sinmas! sirasinda soguk zincirin eksikliginden
ve dolayisiyla mikroorganizma sayisimin dzel-

likle yaz aylaninda hizla artigindan kaynaklan-

digr kabul edilebilir. Ancak peynire islenecek
siitlin yiksek sayida mikroorganizma igermesi,

kalitesini de direkt olarak etkilemektedir. Bu .

konuda Busse'nin (1) yaphii c¢alismada belir-
lendigi gibi siitin ml'sinde 10 milyon mikroor-
ganizma bulunmasi, madde dedisimi igin sinir
kabul edilmekte we saymm 100 milyonun {ize-
rine cikmasi halinde ise en yilksek diizeyde
madde dedisiminin olustudu ve siitln kimya-
.sal niteliinde farkhlik meydana geldigi be-
lirtiimektedir. . :

GCizelge 2'de tanimu yapitan kiltiirlerin tiir-
lere gore dadilim verilmigtir, Koliform grubu
bakteri tiirlerf. mandiratara gore farkhlik gis-
termis A ve C mandirasinda alinan ornekler-
de en fazla Ent. aerogenes, buna karsin B man-
dirasinda ise en fazla E. coli izole edilmigtir.

Tiim orneklerdeki koliform grubu tirleri-
nin dagiimi ele ahndidinda Ent. aerogenes'in
% 32.6 ile en yitksek oranda bulundugu ve bu-
nu % 184 oram ile E, coli'min, % 17.8 oran
ile Klebsiella'min izledigi gbrilmils (Sekil 2)
ve bulgular MAIDA ve arkadaslarinin (17} aras-
tirma sonuglan ile benzerlik géstermistir.

Citrobacter (% 13.9) ve Ent, aerogenes
{% 12.4) ise daha dilsitk oranlarda saptanmus-
or. Kiltiirlerin % 3.9'unun diger gramnegatif
bakterilere dahil oldugu belirlenmistir (Sekil
2). ‘ ‘

: o *ls
Orneklerden toplam olarak 136 kiiltir izo- w4
le. edilmis, ancak bunlardan yalmz 129'unun -
gram negatif floraya dahil oldudu belirfenmis- —
- . 30 =
tir.
Cizelge 2: Koliform grubu bakteri tiirlerinin 20
farkhh mandiralara gére dagilin
1 -
Koliform grubu Mandira 0
bakteriler A B C Toplam | I
Escherichia coli g 10 6. 25 _ “ haig
Klebsiella 12 3 8 23 g v o
=S — % ) & S
Enterebacter aerogenes 15 6 21 42 o .g._g\ 8o 5 E<
Enterobacter cloacae 5 6 5 16 (5 £ Rs §§ o 93
: i 9 oM o a o
Citrobacter 6 4 8 18 8 # o 2 o =
; : : [
Diger gramnegatif - s 3 Z 2 £ B
bakteriler : 0 5 0 5 w = W w o o
ZUSAMMENFASSUNG

Unteréuch'ungen itber Nachweis coliformer’ Kgime in Anlieferungsmilch,

Von 3 verschiedenen Molkereien entnom--

menen 21 Rohmilchproben wurde 129 coliforme

Stéimme isoliert und differenziert, Es waren
im Proben am héufigsten Ent. aerogenes (32.6 -

%) und E. coli {194 %) nachzuweisen, Kieb-
siella, Gitrobacter und Ent. asrogenes scheinen
nur in kleinen Mengen aufzutreten.
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