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MESE FICILARIN OZELLIKLERi VE SARABIN YILLANMASINDAKI
ONEMLERI

THE CHARACTERISTICS OF OAK WOODS AND THEIR IMPORTANCE FOR
THE WINE AGEING

R. Ertan ANLI
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisiigi Balimi, ANKARA

OZET: Mese fig1 kullanim giinimiiz garap tekniolofisinde &namil bir yer tutmaktadir. Bugiin Olkemizds mege figilann bilingli bir gekilde kullarl-
difjini stylemek oldukga gagtir. Ancak son yilarda ézellikle modem igletmaler ithal ettiklert mege figiar kaiteli garap dretiminde daha bilingli
olarak kullanmaya baglamiglardir. Bu ¢aligmada mege figilarin genel dzellikleri ve sarap fretiminde kullammiari dzerinde durulmusgtur.

ABSTRACT: Today, the use of oak barrels has an imporant role in the wine technology. Nowadays, it's not easy to state in our country
that, cak barrels are being used in conscious. Contratrily and significantly in tast few years, large cocperations with modem installation has
begun to use oak barrels in a better concious for the production of quality wines. n this study, the general specialities of the oak barrels and
their use in wine production have been focused on.

GiRis

Kaliteli kirmizi saraplann mege figilarda olgunlagtirma iglemi XVIII. yGzyilin bagina kadar uzanmakia-
dir. Yapilan galismalarla bu konuda énemli gelismeler elde edilmigtir. Sarabin figida olgunlagtiriimasinin ama-
a1, yilianma igin gerekli olan baz fizikse! ve kimyasal dénlgtimierin gergekiegmesini saglamaktir. Ozellikle 20-
30 yil boyunca yillandinian kaliteli garaplar igin bu stabilite ok nemlidir. Figida yillanma sirasinda garaptaki
renk maddeleri ve tartaratlar gdkeimekte; dte yandan, burukluga neden olan tanenlerin ve bazi renk maddele-
rin de azalmasiyla garap renk balamindan stabil hale gelmektedir.

Yine sarabin figida bekletilmesi sirasinda, figi ile dig ortam arasinda sinirli bir oksijen gecisi saglan-
makta, boylece antosiyan ve tanenlerin kondensasyon reaksiyontan énemli Slgide tegvik edilmektedir. Fenolik
bilegenlerdeki bu kimyasal déniigimler, kirmizi saraplara renk stabilitesi kazandwdigr gibi, duyusal dzelliklerin
geligimi (izerinde de etkili olmaktadir. Sarap figidan farkh bir lezzet ve koku kazanmakta ve yapi itibariyle daha
kompleks bir hale gelmektedir (PONTALLIER, 1887).

Sarabin figida yillanmasi lizerinde birgok faktor etiili oimakta, &zellikie mahzen sicakligi ve nem &nemli
yer almaktadhr. [k yil, dzellikle mahzen sicakii§inin yeterince diigik olmasi istenir (5-10°C). Boylece cokelme
reaksiyonlan hizl bir gekilde sirer. Daha sonra sicakilk 15-18°C'ye ulagir ve kimyasal reaksiyonlar daha hizh
bir gekilde siirmeye baglar. 18-19°C'nin (izeri ise tehlikeli sicakliktir. istenmeyen mikroorganizmalarin geligimine
ve hizli bir oksidasyona neden olabilir. Nem ise diger dnemli faktérdir. Kuru bir ortamda evaporasyon ile kayip
fazia olur. Bu nedenle rdlatif nemin %80-90 arasinda olmasi istenir (VIVAS, 1997b).

Mege Figilarin Kdkeni

Mese figilar "Quercus” cinsi megelerden elde edilmektedir ve bugiin bu cinse ait 250'den fazla tur oldugu
bilinmektedir. Mese adaci daha gok iliman iklime sahip bélgelerde ve kuzey yarimkirenin bazi tropikal ve subt-
ropikal bolgelerinde yetismektedir (KELLER, 1987).

Quercus cinsi meseler iki alt gruba aynhr:

— Cyclobalanopsis: Yaygin olarak bitin tropikal ve subtropikal iklime sahip bolgelerde, biraz da Asya ve
Malezya'nin iiman bélgelerinde bulunur.

- Euquercus: Orta Asya'nin yilksek vadilerinde, Hindistan'da, Iran'da, Afganistan'da, Anadolu ve Kafkas-
larda bulunur. Hemen hemen bitin Avrupa'ya yayilmigtir, Kuzey Amerika‘'dan Kanada'min giineyine, Meksi-
ka'ya ve birgok gesiti ile A.B.D'ye kadar genig bir yayilma alani buimugtur.
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Euguercus alt cinsi kendi iginde 6 bolime aynimigtir;

-Cerris; Avrupa, Asya, Afrika (Quercus cerris, Quercus suber, Quercus coccifera)

- Mesobalanus: Avrupa ve Asya (Quercus dentata, Quercus pontica ve Quercus toza)

- Lepidobalanus: Avrupa, Asya, Afrika, Kuzey Amerika (Quercus petra, Quercus robur)

- Macrobalanus: Kuzey ve Orta Amerika

- Protobalanus: Kuzey Amerika ve Bati bolgesi (Quercus chrysolepsis)

- Entrobalanus: Kuzey Amerika (Quercus falcata, Quercus ilicifolia, Quercus velutina, Quercus rubra, Qu-
ercus coccinea)

Bugiin mesge fig1 Uretiminin biyak bir kismini elinde tutan Fransa'da 8 farkli mege tiri Snem kazanmighir:

I. KADUK (YENILENEN) YAPRAKLI Il. DIRENGLI YAPRAKLI
- Quercus robur — Quercus suber

- Quercus pelraga — Quercus coccifera
—Quercus lanuginosa — Quercus ifex
—Quareus toza

- Quercus cerris

Mege agaglan 25-30 m, hatta daha fazla yiiksekiige ulagabililer. 300-400 wil yagayabilir ve genellikle
180-250 yaglan arasinda fig Oretiminde kullanlabilir (KELLER, 1987).

Mese dokusunun bilegimi
Mesge figilarn hammaddesi olan mege agacinin i kismirin bilegimi Uzerine bugiine dek birgok caligma
yap||m|$t|r FILLIATRE (1894)'a gdre mese tahtastnin bilesimi sdyledir:

—Selliloz I %40
~Hemisellloz : %20
-~ Lignin 1 %25
- Elajitanen : %10
—Diger 1 %5 (oz'lar, lipidler, sterolier, ugucu bilegenler, mineral maddeler)

Polisakkaridik makromolekiller (selltoz, hemiseliiloz) ve polifenclik makromolekdller (figninler) dokunun
%85'ini olugturmaktadir. Bu bilegenlerin oram mege cinsine gére g¢ok az degisiklik bulunmaktadir (VIVAS,
1997b).

Mese figilarin Szellikleri _

Megenin dzellikleri garabin kalitesi (zerinde &zel bir 5neme sahiptir. Figinin elde edildidi agacin anatomi-
si; gbzenek gegirgenligi gibi fiziksei &zellikleri, ekstrakte edilebilen bilegenlerinin varig: gibi kimyasal 6zeliikler,
yillardan beri arastirmacilarin konusu olmugtur (PONTALLIER ve ark, 1982; FEUILLAT, 1982; PUECH, 1984).

$arabin geligmesinde rof oynayan ¢bziinebilen temel bilegenlerin baginda benzoik tip aldehitier (vanilin ve
giringaldehit} ve de sinnamik tip benzoik aldehitier {(konfiraldehit ve sinapaldehit) gelmektedir (PUECH ve ark.,
1982). Genellikle bu aldehitlerin ligninin pargalanmasi sonucu olugtuu kabul edilmektedir (PUECH ve ark.,
1989). _

Aslinda bugiin bile bu mekanizma hakkinda tam bir bilgi yoktur. Bu olugum biyiik olasilikia ligninin biyo-
kimyasal, kimyasal (hidroalkoliz, asidoliz) veya fizikse! (figi tiretimi sirasinda 1sil islem uygulamasi ile) ddniisiim
sonucu olugmaktadir.

Mese figt konusunda bizi ilgilendiren temel bilesenler seliloz, hemiseliloz ve lignin gibi ¢éziinmeyen
makro molekiillerdir. Bu bilegenlerden lignin fraksiyonlarn sadece nétr organik ortamlarda ekstrakte olmalarn ile
taninrrlar. Tanenlerin diginda mege figi aldehit yapida birgok maddeyi agiga gikanr. Vanilik ve sirinjik aldehltler
tigninin pargalanmasi sonucunda olugurlar (MONTIES, 1987).
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Mesge figilann fenolik bilegenleri

Fenol aldehitler:

Baglica iki fenol aldehit serisi bulunur. Buniar hidroksi benzoik aldehitier (vanilin ve giringaldehit) ve hid-
roksi sinnamik aldehitier (confiraldehit ve sinapaldehit). Bu aldehitlerin miktan megenin tiiriine gére farkllik gés-
termektedir. Bu farkhiliklar giringaldehit/vanilin orani ile ifade edilmektedir (PUECH, 1881). Toplam aldehit fenol
miktar 10 pg/g dizeyindedir. Hidroksi benzoik aldehitler, hidroksi sinnamik aldehillere gére daha yilksek oranda
bulunurar (VIVAS, 1997a).

Serbest fenol asitler:

Ferulik asit, dzellikle polisakkarit zincirleri arasinda veya polisakkaritlerle ligninler arasinda koprll gérevi
gbrmektedir. Figida saptanmig 6 fenol asit vardir: gallik asit, vanilik asit, sirinjik asit, ferulik asit, gallik asit dilakto-
nu ve elagik asit. Bu farkli molekiiller fenolik bilegenlerin biyosentezi veya fenol aldehitlerin oksidasyonu sonucu
olugmaktadir. Quercus petraea ve Quercus robur meselerinde fenol asitler yakin diizeyde bulunur. En biyitk
farklilik gallik asit/ellajik asit oranidir. Serbest haldeki gallik asit, mege figidaki elajitanenlerin kismi hidrolizi ile
olugmaktadir. Buna kargihk gallik asitin kdkeni bugiin bile tam olarak bilinmemektedir (VIVAS, 1997 a).

Glikozidik kumarinler ve aglikonlar:

Kumarinler o-hidroksi sinnamik asitlerin tlrevi olarak birgok bitkisel dokuda bulunmaktadir. Fig kokenh
kumarinler; aeskulatin, skopoletin, umbelliferon, metil-4 umbelliferon'dur. Enzimatik hidroliz sonunda bu farkl ku-
marinlerin miktannda artig géritir (VIVAS, 1997 a).

Tanenler:

Proantosiyanidinler; kondense tanenler grubuna dahildir (Sekil 1). Adeta flavan-3-ol dnitelerinin tekraran-
maslyla olugan Gniteler seklinde gérunirler. Proantosiyanidinler daha yiiksek oranda yapraklarda ve kabuk taba-
kasinda, gdvdede, dzellikie de gévdenin merkezinde bulunur. Quercus robur ve Quercus pelraga'da kuru tahta-
da ¢dzlinebilir proantosyanidin miktar 0.3-0.8 mg/g, flavanol miktar ise 0.8-2.7 mg/g dizeyindedir.

Hidrolize olabilir tanenfer; mese dokusunun merkezinde bulunan tanenler bu grupta yer alirlar. Elajik ve
gallik asitlerden asit hidrolizi sonucu olugan gallotanen ve elajitanenleri igine alir. Mese agaci dokusunda (Quer-
cus roburve Quercus petraea) yiiksek miktarda veskatajin ve kastalajin bulunmalktadir (VIVAS ve ark., 1995).

Elajitanen monomer ve dimerlerinin miktan Avrupa turi megelerde bazi farkliliklar gdsterse bile, Quercus
roburve Quercus pelraed'de 2'ye yakin bir defjer gdsterirken, veskalajinin hakim elajitanen oldugu Q.fameftoda
bu oran 4.5'tur. Amerikan meselerinden iiretilen ficilardan elde edilen ekstraktlarda agag dokunun merkezinde
bulunan elajitanenlerin biyilk gogunlugunu monomer elajitanenler olugturmaktadir (VIVAS, 1997 a,b).

Mege fig1 dretimi:

Mese figi {iretimi baglica 4 temel agamada gergeklesmektedir (CORDIER, 1987).
— Uygun agaglarin segimi

- Segilen uygun agaglann figt dretimine uygun kisimlarinin alinmass
—Tahtalann kurutulmasi ve olguniagtiriimasi

—Kuruyan ve olguniagan tahtalarin birlegtirilerek figi liretimine gegilmesi

Mese fig1 Uretiminde hammadde gok &nemlidir. Her megs tlirlinden ve her iklim kugaginda istenilen kalitede
fig1 tretmek mimkin degildir. Hammaddeden gelecek hatalann kalite Uzerinde dogrudan etkisi vardir. Buglin
Fransa'da mege figi tiretimi {lkenin daha ziyade merkezi kismi ve ona komsgu olan blgelerinde yapilmaktadir. Me-
seler; merkez Fransa ormanlari, Limousin, Nievres, Allier, Vosgues ve Argonne bolgelerinde dretilmektedir.

Kesilen ve tahtalar uygun ortamda kurutulur ve olgunlagtinhir, Kurutmanin amaci tahtay! dehidrate etmek
ve ortam nemi ile nemin dengelenmesine olanak saglamaktir. Kurutma iglemi ne gok hizli ne de gok yavag olma-
lidir. Zaman zaman farkll kurutma yontemleri denense de, bugiin uygulanan yaygin yéntem dogal kurutmadir.
Yapilan galigmalar olguniagtirma sirasinda afa¢ doku Uzerinde mantarlar ve bazi bakterilerin bir mikroflora olug-
turdugunu ortaya koymustur (JOSEPH ve MARCHE, 1972).
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Taze mesgeler %65-70 oraninda nem igerirler. Mege serbest suyunu kaybettiJinde bir hacim kigiiimesi
meydana gelmektedir. Genellikle Fransa'da Gretilen meselerde kurutma sonras: ulagilan nem yazin %12, kig ve
bahar aylaninda %15-18 diizeyinde olmaktadir. Figi sarapla dolu oldugunda tahtadaki nisbi nem %30 civarina
ulagmaktadir. Bugline kadar yapitan denemelerde iklim kosgullar ve tahta kalinhg gibi faktérler bir tarafa biraki-
lrsa, kurutma iglemi ortalama 10-12 ay siirmektedir. Kurutma strasinda tahtanin i¢ tabakasi diizenli ve gittikge
artan bir gekilde kurumaktadir. Yagmurla tahtanin dig ylzeyi belli Slgiide slanmakta, ancak rehidratasyon gok
yavag olmakta ve ig tabakalar bu durumdan fazla etkilenmemektedir. Ideal kurutma igin iklim kosullannin yillik
yagis olarak 900-1200 mm, 12 ayin ortalama sicakhidi ise 15-20°C dizeyinde olmaltidir,

Tahtanin kimyasal yapis {izerinde, yiizeyde gelisen mikroflora gok etkilidir. Aurebasidium pullulans, Tric-
hoderma harzianum ve Trichoderma koningii flora da bulunan temel funguslardir. Funguslar salgiladiklan hiicre
digi enzimlerle birgok polifenolin pargalanmasina sebep olmaktadirlar (VIVAS, 1997a).

Geligmesini tamamlayan tahtalar 25-30'lu demetler halinde sindflandinhr ve daha sonra figi retim tesis-
letinde titiz bir prosesle Uretimi gergeklesgtirilir.

Sarabin Mege Figida Geligimi:

Sarabin yeni figida geligmesi sirasinda iki énemli clay meydana gelmektedir: sarabin yavasg bir gekilde
oksidasyonu, megedeki bazi bilegenierin ¢dziinmesi.

Yavag oksidasyon; dncelikie mege figinin gegirgenlidine (megenin kékeni, kurutma sekli, gdzenek kalinh-
1), dijer yandan, sarabtn fig iginde gegirdidi igtemlere {aktarmalar ve (ist kaptan evaporasyon). Sarap iginde ¢6-
ziinmeye duyarh olan maddeler éncelikle sarabin tanenleridir. Orijinleri ve yapilan garap tanenlerinden ¢ok fark-
hdir. Bir geker, gallik asit ve tirevlerinden (elajik asit ve digallik asit) olusan kompleks molekdllerdir. Serbest gal-
lik asit figidan garaba geger. Miktari, megenin tipine, kurutulma sekiine, sarbin alkot miktarina, pargalanmasin
tegvik eden oksidasyon reaksiyonlarina baghdir (GLORIES, 1987).

Tanenlerin disinda figi aldehit yapida birgok maddeyi saraba verir:

—ligninin pargalanmasi sonucu olugan vanilik ve sirinjik aldehitler.

—figinin yakiimasi sirasinda selulozun déntisGmii ile ortaya gikan ortaya gikan furfuraf ve hidroksimetil-

furfural.

Biitdn bu bilegenler, tanenler ve aldehitler, bu molekUillerin oksidasyon ve kondensasyon ajani olarak fe-
nolik bilegenlerin doniisliminde rol oynarlar. Figida bekletilen garaplar fenoller yani gallik tanenler ve antosiyan-
lar bakimindan zengin hale gelir. Diiglk miktardaki oksijen tanenlerin polimerizasyonuna, ddniigtimiine ve niha-
yetinde daha zarif hale gelmelerini saglar.

PONTALLIER (1981), ficida saklanmamis sarabin renginin dizenli aktarmalarla, yani sinirli bir oksijen
altmiyla renginin gelistigini ve daha stabil hale geldigini ortaya koymugtur. Malolaktik fermentasyon sonunda sa-
rap renginin geligmesi igin belli diizeyde oksijene gerek vardir. Gallik asit bu gelisimde énemii bir rol oynar.

RIBEREAU-GAYON (1993), sarapta ¢dzlinmilg oksijenin 8ncelikle bazi molekiiller {R-H) tarafindan téike-
tildigi ve sonugta garabin bilegenlerini okside eden bazi ara yapilanin (ROOH) olugtugunu belintmigtir. Sarabin
pH'si da oksidorediksiyon olayinda énemli role sahiptir. pH ylikseldikge cidasyon/rediisiyon orani dilsmekte,
pH'nin diigmesi redoks ¢iftlerinin indirgen forma gegmesini tegvik etmektedir. Diger yandan, $0,'de dislik oran-
'da da olsa, garaptaki oksijenin tilketiimesinde rol oynamaktadir (VIVAS, 1997 b).

MOUTOUNET ve ark. {1993), figidan gelen elajitanenlerin saraptaki oksidatif olaylarda etkili oldugunu ve
oksijen tiketimini gahit garaba gore 6nemli dlglide hizlandirdiini saptamigtir. Elajitanenler prosiyanidinlerin
kondensasyon reaksiyonlarmi pargalanma reaksiyonlanni kisitlayarak hizlandirmaktadiriar. Elajitanenlerin sa-
raptaki varh@) oksidatif mekanizmanin ditzzenlenmesini saglamakta, renk maddelerinin gokelme riskini azaltmak-
ta ve buruk karakterin agia gikmasim engellemektedir (VIVAS, 1997 a,b).
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SONUG

Sarabin figida geligiminde rol oynayan olaylar 6zel ve karmagik olaylardir. Yeteri fenolik bilegen ve uy-
gun oksijen aligverisi oldugu takdirde kirmizi garabin renk stabilitesi ve tanenlerin yapisinin degigiminde me-
se figinin dzel bir nemi vardir. Figi kikenli gallik asit ve gallik tanenler figidaki sarabin oksidasyonunu tegvik
ederer. Figi gdzeneklerinin gegirgenligi, oksidorediiksiyon olaylannin yogunlugu, fenolik bilegenler ve polisak-
karitler figida geligen sarabin renk stabilitesini ve duyusal 6zelliklerini belirieyen temel faktdrlerdir.
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