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Tereyaglarindan Izole Edllen Koliform Grubu Bakterllerin

Tammlanmasi
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OzZET

Bu arastirmada, Erzurum piyasasiida kah-
valtihk olarak satilan tereyaglarindan koliform
grubu baktériter izole edilmis ve tammlanma-
sina calisilmigtir. Yirmidort drnekten izole edi-
ien 187 adet koliform susundan 41 i (% 21.9)
Escherichia coli Tip 1I, 32 si (% 17,1) Klebsiella
3pp, 27 si (% 14,4) E.coli Tip [ 22 s; (% 11,8
Enterobacter aerogenes, 18 i (% 9,6) K.pneu-
moniee, 12 si (% 6,4) Ent. clogeae, 12 si
(% 6,4) Ent. aggiomerins, 8 i (% 4,3) Gitro-

bacter freundii ve 6 st da (% 3,2) C.divercus .

glanak identifiye edilmistir.
1% 4,8) tamwmlanamamigtir.

Dokuz sus ise

izole ediien bu suslari tammlamada IMVIC

testler] esas tegkil etmistir, Fakat bu testler
tirlerin tam bir ayiimim  ortaya koymakian
uzak kalmigtir. Bunun igin tammiamada kesin
sonug veren difer baz; tzellikler de ele alin-
mistir. Bunlardan lisindekarboksilaz, H,S8, he-
reketlilik testler] dnemli gbriimistir.

SUMMARY

Identification. of Coliform Bacteria X
Isolated from Butter

Coliform bacteria were isolated and iden-’

tified from 24 butter samples which are sold
in Erzurum. Total 187 coliform strains, which
have been identified, consisted of 41Escheric-
hla coli type il {219 %), 32 . Klebslella. spp.
(17,1 %), 27 E.coli type | (14,4 %), 22Ente-
* robacter asrogenes {11,8 %), 18 K. pneumoniae

{86 %), 12 Ent. cloacae (6,4 %), 12 Ent. agglo-

. merans (6.4 %), 8 Citrobacter freundii (4.3 %}
and 6 G, divercus (3.2 %]). Nineteen of strains
(4.8 %)}couldn't be |dentified.

identification of coliform bacteria was
based on INVIC tests. These tests, however,
have beer insufficlent because these species
of bacteria have contained a large number of
transition types. For this reason, the other cha-
racteristics giving sitrict results have been
" used in identification. Lysinedecarboxylase,

H,8, and motility tests heve beenconsidered

. as supplementary tests in identification.

 GiRis

Kol i'fonmsgmburbafktériter -sﬁt ve mamii-

" ferinin kalitesini bozmakia beraber, insan sad

ligin da olumsuz yonde etkllerler. Bir gida
maddesinden koliform grubu bakterierin izole
edilmesi, onun fekal bir kirlenmeyes maruz kai
digini ve dolayisiyla barsak patojenter] tarafin-
dan kontamine edilmis olabllecagini gdsterir.
Bu nedenle koliform grubu bakteriler, gidala-
rin rmikrobiyolojik muayenelerinde  Indikatd:
olarak kullantlirlar  (Akman, 1961; Nickaerson
ve Sinskey, 1974; Frazier ve Westhoff, 1978).
Koliform grubu bakterilerin bizzat kendilerinin
de insan sajhdm bozucu etidler] vardir, Or-
nefiin, E.coli; idrar ve safre yollar enfeksl-
yonlarina, peritonite, apandisite, menenjite ve
viicudun gesitli yerlerinde irinli yangilara, go-
euklarda, bazerr ergkinterde siirgiinlere yoi
acar. Enterobacter’ler; tzellikle Ent, cloacae
idrar yollari enfeksiyonlarina sebep olur ve
1siya. dayamkh enterotoksin iretir, Citrobac-
ter'ler; idrar, safra ve solunum yollar enfek-
siyonlarina, orta kulak ve beyin zar iltihapla.
rina neden olabilirler, Klebsiella cinsinirc en
tnemli tiirii olan K. pneumoniae, 6zellikle viicut
direncinin zayif oldugu durumlarda basta pne-
umoni olmak {izere ~gesitli enfeksiyoniara yo!
agar (Cetin, 1973; Akman ve Giilmezoglu, 1980;
Unat, 1982). Ote yandan, koliform grubu bak-
teriler, tlirlerine ve bulasmanin derecesine go-
re tereyaglarinda renk, tad ve yap! bozukiuk-
larma sebep ofurlar, Ornegin, bazi koliformlar
tereyagalrina pis bir koku, bazy Entercbacter’.
ler de ahir kokusunu andiran bir aroma verir-
ler (Frazier ve Westhoff, 1978). Ent. aeroge-
nes'in fazlaca lremesi aci tadlarin olusmasina
yol agar, Koliform grubu bskterilerden bir kis-
my dlasetil rediktaz enzimine sahip oldugun-
dan bu bakteriler, tereyaglarina hos bir aroma
kazandiran diasetil’in kaybolmasina sebep olur.

~lar (Tunail ve Kogker, 1986].
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Siit ve mamilllerinden izole edilen koliform
grubu bakterilerin aytrimlan iizerinde birgok
aragtirma yap: Imistir. Ornedin, Demeter (1956),
49 tereyad: numunesinin 19 unda E. coli ve
Ent. aerogenss, 15 Ornekte ise sadece Ent.
serogenes tesbit etmistir. Hindistan'da 285 stit
ve giit Griininden, Eosine Methylene Blue Agar
ve Violet Red Bile Agar besiyerleri lizerinde,
E. coli olarak tehmin edilen 1200 den fazla ko-

loninin ancak 167 sinin E. coli oldudu ve bun- -

‘lardan 147 sinin E. coli tip 1, 9 unur tip Il
11 inin ip W olarak tammlandd bildirilmis-
tir (Singh ve -Ha-ngianwthé-n, 1974} , Pastorize siit
drneklerinden izole edilen 325 koliform susu-
faun % 1368 smvin E. coli tip |, % 14,4 {niin
Ent. aerogenes, % 23,8 inin Ent, cloacae ve
% 19,8 inin Kiebsiella spp. oldufu kaydedil
migtir (Barbaro ve ark. 1984), Beyaz peynirle-
rin olgunlasmas: sirasinda  bakteri degigimini
inceleyen Erglllli (1980}, ham peynir &rnek-
|erinde Ent. aerogenes ve E. colinin ylksek
oranda bulundugunu, olgunlagsmanin 20. gindin-

de Ent. clorcae'nin 90, giiniinde Klebslella'larin,

120, giiniinde Gitrobacter’lerin tamamen orta-
dan kalktigimi belirlemistir,

Bu arastinmada, kehvaltilik tereyaglarindan
izoie edilen koliform grubu bakterilerin, tir
veya cins seviyelerine kadar, tanimlanmasina
calistinustr, Tanimlamade IMVIC testleri esas
tegkil etmnis ancek, Lassen (4975)'in Ugli tip
metodundan genis olglide faydalanimstir,

'MATERYAL VE METOT
Materyatl

Erzurum'un 4 ayn semtinden Ocak ve $u-
hat aylarmnda, sansa badll olarak segilen 2 ger
ditkkanden: 15 er gilin arayla 3 er defa toplam
24 adet kahvaltiik olarak satilan tereyadi nu-
munesi, usuliine uygun bir sekilde alimis ve
laboratuvara getirilerek ayni giin mikrobiyolojik
incelemelere tabi tutulmustur,

Metot

Tereyay orneklerl 45°C lik su banyosurda
eritilerek 10-! lik dilisyonlar elde edilmis ve
daha sonra uygun - seyreltileri hazirlanmistir
(Housler, 1974}, Koliformlann on ayirim Violet
Red Bile Agar'da yapilmastir. 10-2 — 10— lik
diliisyonlarden paralel olarak ikiser petri pla-

gina ekim yapilnusg, 14 saat 35 + 1°C de in-
ikilbe edilmistir. Besiyerinde gelisen kirmiz
zonlu, 0,5 mm veya daha biyilk e¢aplt koyu
kirmuzi kolonilerden yaklasik 10 ar adet yatk
agar (Nitrlent Agar) besiyerlerine alinmglir.
Burada gogalan kiltiirlerden Gram boyama ya-
pilarak koliformlamn mevcudiyeti dogrulanmis-

tir (Akman, 1961. Fishbein ve ark., 1976).

Laktoz ve glikozun fermantasyonu, ;S olu-

. sumu, lisindekarboksilaz testleri, Lassen (1975)

tarafindan bilesimleri bildirilen, afz1 vida ka-
pakh tlplerdeki kat besiyerinde, mannitol ve
hareketlilik testleri de yarkati besiyerinde ya-
piimistir. Indol, metil kmmzisr (MR), Viges-
Proskauer (VP) ve sitrat testleri Teatcher ve
Clark (1973)'a, jelatin hidrolizi ve ireaz test- -
leri Arda (1981)'ya gore yapilmigtir. Metotla
ilgili genis bilgi, dnceki calismamizda (Sert ve
Ozdemir, 1988) veritmigtir.

SONUG VE TARTISMA

Kahvaltiltk terevad: orneklerinden izole
edilerek tanumi yépilan koliform grubu bakte-
vilerin bolgelere ve diikkanlara gore dagimm
Tablo 1 de, tlrlere gdre dagilmm $ekil 1'de
gisterilmistir,

Yo

25 ¢

20 1

1 2 3 4 5 6 7 & % 10 °
Bakteri Tirleri

Eeki] 1. K.olifomﬂa.nn tiirlere -gore dafiliom 1:
E. ool tip I 2: E. coli tip II, 3: Ent-
_acrogenes, 4: Ent, Cloacae, 5: Ent. age-
lomerans, 6: K. pmeumoniae, 7: Kleb-

‘saella. spp., 8: O. divercus, 9: C. freundii,

10: Difer koliformiar. ‘
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_ leio 1 K.ahvaltnl:k Tereyad Omelderinden jzole Edifip Tanimlanan Koliform Grubu Bakterile-
. rm Bélgelsre ve Diikkanlara Gore Dagilimi. -

Tanimlanan Koliform Gurubu Bakteriler Diger
B6!. Diik. Ornek izolat E.coli E.coli Ent. Ent. Ent. Kleb. Klebh, Citrob, Citrob, Koli-
No Sayisi tipl tip Il aero cloa. agg. pneu. spp. diyerc, freu. formlar

1 8. 2 2 - 1 - 3 == —_ .
| 2 10 2 — 4 — — = 1 2 1 —
3 6 1 4 B — — - _— - _
A Toplam 24 5 4 6 1T — 1 2 1 —_
1 6 sy - JU U — U — —_
1l 2 5 — 3 e e e 2 SN — —
3 8 - SIS — 1 4 - = —
* Toplam 19 — 10 — 1 — 1 6 — 1 —_—
1 10 —_ 7 - — 1 = = — 2 -
| 2 8 — 1 — 1 1 1. 2 - = 2
3 8 — — 1T — .1 2 4 — -
B Toplam - 26 — 8 1 3 3 6 — 2 2
1 9 4 — 1 [ — 2 — 1
1y 2 '8 — — — 3 2 1 1 —_ — 1
3 10 I 8 — - = = 1 —
Toplam 27 5 — 9 4 2 1 1 2 2
1 7 —_ i 2 2 - = 1 — 1 —
I 2 8 1 1 T — 1 2 — 2 — —
3 8 4 —_ = = = 1 2 — 1
C Toplam 23 5 2 3 2 3 3 2 1 1
1 8 s 1 — 2 1 1 2 S — 1
11 2 8 — 3 — — 2 1 2 —_ - —
3 8 — 2 - — 1 5 _ - —
Toplam 24 — 6 — 2 3 3 9 —_— — 1
1 8 — 1 2 — 2 - 2 -— 1 —
I 2 8 2 5 @ — @ — e — 1 - = —
3 8 . 2 _ e = — 3 1 - - 2
D  Toplam 24 4 6 2 — 2 3 4 — 1 2
1 6 —_ 2 1 I — 1 — 1 —_
i 2 7 1 3 - — 1 - 1 - — 1
3 7 7 —_— — = = = = —_ - —
Toplam 20 8 5 1 1 1 — 2 — 1 1

Genel toplam 187 27 41 2 12 12 18 32 8 8 9
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Oreklerden toplam 187 adet koliform su- '

su elde edilmistir. Bunlarin 178'nin Escherichia,
Enterobacter, Klebsiella ve Citrobacter ginsine
ait olguiari belirlenmis, 9 sug ise tammilanama.
migtir. fzole edilen %oliform suslamnmn 68 inin
(% 38,1} E. coli (tip 1 ve tip 11} oldugu belir-
terimistir. E. coli tio | ve tip Il suglannin ta-
nimlanmas: Fishbein ve ark. {1976) ile Lassen
(1975) tarafindan bildiriterr teshis anahtarina
gore yapilmistir, €, colf tip | olarak tanimla-
“qin 27 (% 14.4) susun indol olusturdugu sit-
ratta gelismedigi ve VP testinde fiegatif reak-
siyon verdigi belirlenmistir, 16 sus hareketli
olurken 21 sus lisindekarboksilaz testinde po-
. 2itif sonug vermis ve hig bir sug H,S meydana
getinmemigtir. 41 (% 21,8) sus E. coli tip I
‘olarak tanmilanmystir. Bunlar E. coli tip l'e
benzer recksiyonlar gdstermis, ancek hig biri
indol olusturmamstir,

Enterobacter olarak tamumianen 46 sugtan
(% 64) Ent, cloacae ve 12'sinin de (% 64)
Ent. agglomerans oldugu tesbit edilmistir. Bu
bakterileri tirlerinin  ftanunlanmasinda IMViIC
reaksiyonlarinin yanisira lisindekarboksilez testi
ve jelatin hidrolizi deneylerinden yarariaml-
mistir (Buchanan ve Gibbons, 1974; Lassen,
1975). Indol testine pozitif reaksiyon gtsteren
8 sus (% 43) atipik Ent. acrogenes olarak
tantmignmmstir. Bununla birlikte,
nerogenes suslar MR testine karg negatif,
VP ve sitrat testine kargi da pozitif reaksiyon
postermistir. Enst, cloacae indol ve MR tes-
tircle negatif, VP ve sitrat testinde ise pozitif
"sonug vermis, lisindekarboksilaz testine karg
negatif reaksiyon gbstermesiyle Ent. aeroge-
nes'ten ayridlmigtir. Ent. agglomerans suglannin
tamami indol negatif, MR ve sitrat pozitif, VP
teslinde ise bikyiik oranda (% 80) negatif
reaksiyon gostermis ve diger Enterobacter cin-

tilm Enst.

si iginde yer alan tilrlerden ayrilmustir. Bu cins

iginde yer alan susiardan timiiniin hareketli

oldugu gorilmistiir.

Lassen (1975) ve Wright (1984)'In kriter-
lerinden faydalamiarak, 50 susun (% 26.7)
Klsbsiella cinsing mensup oldugu belirlenmis
we bunlardan 48% {% 9,6) K. pneumoniae ola-
rak tantmtanmistir, Ug (% 1,6) K. pneumoniae
sugunun indol olusturmasiyla atipik oldugu an-
lasthistir, Diger K. pneumoniae suglar indol
e MR reaksivonlarinda negatif, VP ve. sitrat
testlerinde ise pozitif sonug vermigtir. Biitiin
kiiltGrler hareketsiz olmasiyla diger foliform,
gruby bakterilerden ayrifmigtir. Bu tiir bakteri-
lerin hepsi, lisindekarboksilaz testinde pozitif
reaksiyon gbstermistir. IMVIC testleiine karsi
degisik reaksiyonlar gdsteren ve hareketsiz
olan 32 sus (% 17,1) Klebslella spp. olarek
dederlendinilmistir. .

lzolatlardan 14 Gniin (% 7.5) Citrobacter
cinsini teskil ettigi anlasilmigtir. H,S olustu
ran 8 sus (% 43) C. freundii olarak digerle-
rinden ayrilmistir. Bu suslar lisindekarboksilfaz
testine kargs negatif reaksiyon gostermitir.
C. divercus olarak tanimlanan 6 susun (% 3,2)
hepsi tndol, MR ve sitrat testlerine pozitif VP
testine ise, negatif reaksiyon gdstermigtir.
H,S olusturmama Szelligi ife C. freundii den
ayrilmestie, -Gitrobacter cinsi  icinde yer alan
tiim susglamn hareketli "oldugu goridmistiir.

Koliform grubu beltterilerin tanimlanmasn.

. da Bnemli blglide Lassen [(1975)'in fgil tdp

tnetodundan faydalanilimigtir, Laktoz ve gliko-

zun fermantasyonu, H,S olusumu ve lisindekar-

boksilez testlert bir beslyerinde, mannitohur

fermentasyonu ve hareketlillk testleri de diger

fir besiyerinde yapilmistir, Iki besiyerinde alti

tostin uygulandidi bu metot jle, hem zamandan

them de ekonomik bakimdan tasarruf -saglan- .
mistir, S ' :
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