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Kutano6z Leishmaniasisin Gelecek Projeksiyonunu Ekolojik Nis Modelleme Kullanarak Belirleme:
Diyarbakar li Ornegi

Ozan ARTUN!, Hakan KAVUR™*

OZET: Calismamizda, Diyarbakir'da kutanéz leishmaniasis (KL)'nin gelecekteki projeksiyonunu (2070)
tahmininde bulunan biyo-iklimsel ve ¢evresel degiskenler ile iliskili bir ekolojik nis modeli tiretmek
amaglanmistir. Diyarbakir ili i¢in iretilen, KL hastaliginin gelecek (2070) projeksiyonunu kapsayan, ekolojik
nis modeli, 2008 ve 2016 yillar1 arasinda, Tiirkiye Cumhuriyeti Saghk Bakanligi, Diyarbakir 11 Saglik
Midiirliigiine bildirilen 507 yerli KL vakasinin konumsal bilgisi ile, cografi bilgi sistemlerine ve maksimum
entropi veritabanlarina aktarilan biyo-iklimsel veriler ve ¢evresel verilerin karsilagtirilmasi ile olusturulmustur.
Diyarbakir ili i¢in iiretilen modelde, egri altindaki alan degeri (AUC) 0.921 olarak hesaplanmigtir. Ayrica KL
hastaliginin dagilimina en etkili olan biyo-iklimsel faktorler; En nemli ¢eyregin ortalama sicakligi (BIOS)
(%23.3), Ortalama diurnal aralik (BIO2) (9%20.0) ve yillik yagis miktar1 (BIO12) (%15.6) olarak belirlenmistir.
Diyarbakir'da kutandz leishmaniasis hastalarinin dagilimi ile biyo-iklimsel faktorler arasinda bir korelasyon
vardir. Uretilen model, saglik bakanligindaki, ilgili yerel yoneticilere, vektdér kaynakli hastaliklarmn
epidemiyolojisi ve kontroliiniin daha iyi anlasilmasinda katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kutanéz Leishmaniasis, Ekolojik Nis Modellemesi, Cografi Bilgi Sistemleri, Maksimum
Entropi, Diyarbakir

Determination of the Future Projection of Cutaneous Leishmaniasis Using Ecological Niche Modeling:
Diyarbakir Province

ABSTRACT: In our study, we aimed to produce an ecological niche model, related to bioclimatic and
environmental variables, for predicting the future projection (2070) of the cutaneous leishmaniasis (CL) in
Diyarbakir province. The ecological niche model is based on the interpretation of 507 native CL cases locations,
reported between 2008 and 2016. Also, the bio-climatic and environmental data were entered in geographical
information systems and maximum entropy databases. In the present model produced in Diyarbakir province,
the area under the curve (AUC) was calculated as 0.921. According to the model used; Mean temperature of the
wettest quarter (B10O8) (23.3%), Mean diurnal range (B102) (20.0%) and Annual precipitation (B1012) (15.6%)
were determined as the climatic factors that are the most effective for CL distribution. In the study, it is
observed that there is a relationship between the distribution of cutaneous leishmaniasis patients and climatic
factors in Diyarbakir. The novel model used in the study could be contributed to better understanding of
epidemiology and controlling the vector-borne diseases to the related local authorities in the ministry of health.
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GIRIS

Kuan6z leishmaniasis, kum sinekleri
tarafindan insanlara regurgitasyon tagima sekli
ile bulastirilan, deride uzun siiren nodiilo-
iilseratif yaralarla seyredip atrofik sikatrisle
tyilesen, protozoon kaynakli bir deri hastaligi
tablosudur (Inci ve Diizlii, 2009; Giirel ve ark.,
2012). Ulkemizde kutandz leishmaniasis L.
infantum ve L. tropica etmenlerinin sirasiyla
Larroussious (Ege ve Akdeniz), Adlerius (i¢
Anadolu) ve Paraphlebotomus (Dogu ve
Gilineydogu Anadolu) alt cinslerinde yer alan
kum sinekleri tarafindan tasinmasi ile halk
sagligt acisindan Onemli bir
gelmistir.  Diinya saglik  Orgiitline
giiniimiize kadar, leishmaniasisin varlig1 88
tilkede tespit edilmistir, ayrica her yil 350
milyon kisiyi risk altinda yasamaktadir (Ozbel ve
ark., 2007; Kavur ve ark., 2018).

Diyarbakir’da yukarida bahsedildigi gibi L.
tropica’nin KL etmeni oldugu bilinmektedir.
Sitmanin yok edilmesinde sivrisineklere karsi
kullanilmis  olan DDT ile kum sinegi
vektorlerinin ortadan kaldirilmasindan sonra KL
insidans1  bolgede azalmistir; ancak 2000
yilindan sonra Diyarbakir’da goriilme sikligi
artmustir. Ozellikle Suriye’deki i¢ savastan kagan
miilteciler ile birlikte hastaligin insidansinin
onlimiizdeki  yillarda daha da
ongoriilmektedir  (Aytekin ve ark.,
Ozkeklik¢i ve ark., 2017).

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), konumsal
verileri  toplama,
islemlerini basari ile gergeklestiren teknolojilerin
biitlintidiir. CBS bu islemleri gerceklestirirken
tanimlama,

sorun haline
gore,

artacagl
2006;

yonetme ve sunulmasi

yeryliziinii analiz  etme ve
yorumlamaya yonelik modeller olusturur. Bu
modellerin olusturulmasinda ve sunulmasinda
amaca gore Ozellestirilmis haritalara ihtiyag
vardir. CBS’nin karar destek sistemleri olmasi
sebebiyle karar verme siire¢lerinin desteklenmesi

icin haritalarin aym1 zamanda sozel verilerle

uyumlu olmasi gerekmektedir. Ozellikle Avrupa
iilkelerinde ve Amerika Birlesik Devletlerinde
CBS olduk¢a agirliklt olarak saglik sektoriinde
kullanilmaktadir. Hastanelerdeki hasta kayitlar
veri tabanlarma kaydedilerek CBS vasitasiyla
aylik, 3 aylik, 6 aylik ve yillik periyotlar halinde
hastaliklarin bolgelere gore dagilimini ortaya
koyup hastaligin nedenleri {izerine degisik
bolgesel analizler yapilabilmektedir. Bu da
hastaliklara karst alinacak oOnlemlerin daha
bilingli  bir  sekilde  yapilmasina  katki
saglamaktadir (Tecim, 2008).

Genellikle CBS programlar1 ile entegre
calisabilen Maksimum Entropi (MaxENT),
cevresel verilerin hedef konu iizerine olan
etkisini ortaya ¢ikaran ve takibini kolaylagtiran,
algoritmik prensiplere sahip bir programdir
(Phillips ve ark., 2006).

Yapilan c¢aligmada, 2008-2016 yillart
Diyarbakir’da rapor edilen KL
hastalarinin  dagilimma, 19 biyoiklimsel ve 3
cevresel degiskenden en fazla etki eden
etmen/etmenlerin MaxEnt ve CBS kullanilarak
tespit edilmesi hedeflenmistir.

arasinda

MATERYAL VE YONTEM

Calisma Alam

Diyarbakir Tirkiye’nin 12. bilyiik kenti
olarak Giineydogu Anadolu Boélgesinin orta
kisminda yer almaktadir. 15168 km?lik yiiz
Olciimiine sahip olan sehir genelde daglarla

cevrili (Sekil 1), ortas1 hafif c¢ukurlagmis
goriinimdedir ve  Gilineydogu  Toroslarin
kollartyla  ¢evrilidir. 17  ilgesi  bulunan

Diyarbakir’in denizden yiiksekligi 674 m. dir.
Diyarbakir sehri 37°54'39” Kuzey enlemi ile
40°14'12"Dogu  boylaminda konumlanmustir.
2018 yil1 sonu itibartyla niifusu 1 732 396 olarak
belirlenmistir (Anonim 1, 2018).

Calisma alan1 olan Diyarbakir il sinirlar
icerisinde 2008-2016 yillar1 arasinda toplam 507
KL hastas1 (Sekil 1) rapor edilmistir.
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Sekil 1. Calisma alan1 ve 2008-2016 yillar1 arasinda rapor edilen KL hastalarinin lokasyonlari.

Kullanilan Veriler ve Modelleme

Diyarbakir’da 2008-2016 yillar1 arasindaki
KL hastalarina ait sayisal bilgiler (Cizelge 1),
Tiirkiye Cumhuriyeti Saghk Bakanligi’nin
veritabanlarindan saglanmis, yillara ve ilgelere
gore kategorize edilmistir.

Ekolojik nis modeli i¢in olusturulan

veritabani, uzaktan algilama ile tiiretilen {i¢

cevresel veri (ylkseklik, egim, baki) ile
WorldClim (Versiyon 1.4) internet sitesinden
indirilen 19 biyoiklimsel degiskeni (BIO1-
BIO19) kapsamaktadir (Anonim 2, 2018).
Biyoiklimsel degiskenler (Cizelge 2), 1950-2000
yillar1 arasindaki gozlemlenen aylik ortalama
iklim verilerinden gelistirilmistir.

Cizelge 1. Diyarbakir’da 2008-2016 yillar1 arasinda rapor edilen KL hastalarinin ilgelere gore dagilima.

ILCE 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 | TOPLAM
Baglar 2 5 1 1 3 12
Bismil 1 3 4
Cermik 3 3
Cmar 2
Dicle 39 24 97 13 17 5 6 1 205
Egil 1 38 13 66
Ergani 1
Hani 54 44 46 16 4 2 1 167
Kayapinar 1 1 5
Kocakoy 1 1
Kulp 3 3 1 3 10
Silvan 1 1 3
Sur 2 14 1 3 21
Yenisehir 2 3 1 7
TOPLAM 93 73 154 86 41 8 22 19 11 507
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Cizelge 2. Cevresel ve biyo-iklimsel degiskenler.

Veri Ad1 Aciklama

Yiikseklik Deniz seviyesinden yiikseklik (m)

Egim Egim (derece olarak yiikseklikten elde edilmistir, %)
Baki Baki (derece olarak yiikseklikten elde edilmistir, yon)
BIO1 Yillik ortalama sicaklik (°C)

BIO2 Ortalama diurnal aralik [ort. aylik (maks. sic — min. sic)] (°C)
BIO3 Isotermalite (BIO2/BIO7) (x100)

BIO4 Sezonluk sicaklik (standart sapma x100)

BIOS En sicak aym maksimum sicakligi (°C)

BIO6 En soguk ayin minimum sicakligi (°C)

BIO7 Yillik sicaklik araligi (BIO5-BI106) (°C)

BIO8 En nemli ¢eyregin ortalama sicakligi (°C)

BIO9 En kuru ¢eyregin ortalama sicakligi (°C)

BIO10 En sicak ¢eyregin ortalama sicakligi (°C)

BIO11 En soguk ¢eyregin ortalama sicakligi (°C)

BIO12 Yillik yagis miktar1 (mm)

BIO13 En nemli ayin yagis miktart (mm)

BIO14 En kuru ayin yagis miktar1 (mm)

BIO15 Sezonluk yagis (cesitlilik katsayisi)

BIO16 En nemli ¢eyregin yagis miktar1 (mm)

BIO17 En kuru ¢eyregin yagis miktar: (mm)

BIO18 En sicak ¢eyregin yagis miktart (mm)

BIO19 En soguk ceyregin yagis miktar: (mm)

Ekolojik nis modeli iiretmek i¢in 6ncelikle
elde edilen yerli KL olgularin dagilimi, benzer
cevresel degiskenler ile belirlendiklerinden,
vektdor kum sinegi tiirlerinin dagilimlar1 gibi
diisiiniilerek model igerisinde kullanilmigtir
(Abdullah ve ark., 2017).

Bu c¢aligmada, MaxEnt v3.3.3 yazilimi
kullanilmistir. MaxEnt programinda kullanilacak
olan ¢evresel degiskenler ve KL vakalarinin
lokasyonlar1 oncelikle katman olarak ARCMAP
10.2 programima dahil edilmis, programdaki
islem meniileri kullanilarak s6z konusu veriler
Universal ~ Tranverse  Merkator (UTM)
projeksiyon sistemine ¢evrilmistir.

Calismada, yaklasik 1 km?

bir uzaysal
¢Oziiniirliige sahip iklimsel veriler Worldclim
kiiresel veritabanindan elde edilmistir (Anonim
2, 2018). Yiikseklik, egim, baki verileri ise
NASA Global Data Explorer veri tabanindan
elde edilmis olan ASTER Global DEM v2 global

ylikseklik modelinden 30 m. c¢oziiniirliikle
tiiretilmistir (Anonim 3, 2018). Son olarak elde
edilen tim veriler, 30 m’lik ¢Oziintrlige
doniistiiriilerek, ¢alisma alani sinirlarina kesilmis
ve daha sonra ASCII formatina
donistiiriilmiistiir.  Modelleme  yapis1  igin
ARCMAP’te veri tabani olusturularak modele
dahil edilen KL olgusunun tespit edildigi 507
lokasyonun % 25’1 modelin test edilmesinde
kullanilmistir. Yazilimda parametrelerden, azami
arka plan yoklugu sayist (the maximum number
of background absences) 10000, yakinsama esigi
(convergent thresholds) 0.00001, tekrar sayisi
(replicates) 15, yineleme sayisi (the maximum
numbers of iterations) 5000 segilerek hastalarin
stirekli varligim1 gosteren lojistik degerler O ile 1
arasinda oldugu kabul edilmistir (Abdullah ve
ark., 2017).

Modelleme siirecinde her degiskenin
KL’nin Diyarbakir ilindeki dagilimina katkisini
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belirlemek i¢in Jackknife testi kullanilmgtir.
Jackknife, parametrelerin giiven araliklarinin
tahmininde ve istatistiksel testlerin
performanslarinin  degerlendirilmesinde biiytlik
Olctide kullanilan bir analiz yontemidir. Bu
teknik, genellikle veri setinde asir1 u¢ degerlerin
varhiginda kullanilmaktadir. Model igin egri
altindaki alan (AUC) ve alict c¢alisma
karakteristik egrisi (ROC) bulunmusgtur. AUC
degeri, 0.5’in altinda ise rasgelenden kati, 0.5’
esit ise rasgele, 0.5’in istiinde ise tahmin giicii
yiksek olarak belirlenmistir (Phillips ve ark.,
2006; Sofizadeh ve ark., 2017).

KL’nin gelecek projeksiyonunun tahmini
icin, maksimum entropi algoritmasi esasina
dayanan = Maxent kullanilmistir.
Jackknife testi, tretilen modelde hastaliklarin

yazilimi

calisma sahasindaki dagilimina en ¢ok etki eden

cevresel ve  biyo-iklimsel  degiskenlerin
gosterilmesinde 6nemli bir role sahiptir. Yapilan
calismada, KL'nin c¢evresel gereksinimlerini
daha i1yi anlamak i¢in en yiiksek etkiye sahip ti¢
degiskene odaklanilmistir (Phillips ve ark.,
2006). Modelleme siirecinde her degiskenin

hastaligin dagilimima katkisin1 hesaplamak igin

Jackknife testi uygulandi. Jackknife,
parametrelerin giiven araliklarinin tahmininde ve
istatistiksel testlerin performanslarinin

degerlendirilmesinde biiyiik 6l¢iide kullanilan bir
aragtir. Bu prosediir genellikle veri setinde asir1
u¢ degerlerin varliginda kullanilmaktadir. Model
icin egri altindaki alan (AUC) ve alict calisma
karakteristik egrisi (ROC) bulunmustur. AUC
degeri, 0.5’in altinda ise rasgelenden kotii, 0.5’
esit ise rasgele, 0.5’in istiinde ise tahmin giicii
yiksek olarak belirlenmistir (Phillips ve ark.,
2006).

Duyarhlik vs. 1 - KL icin olan Ozgiilliik 0

Calisma grubu (AUC =0.921) =

10 {

Duyarhbk (1-0 ideal oran)
© o wio o o o
- N w - [A)] [+ -~
T T T T T T T

a
o
T

Test grubu (AUC = 0.892) m
Rasgele ongorii (AUC=0.5)m

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

0.7

0.8 0.9 1.0

1 - Ozgiilliik (b6liinmiis éngoriilen alan)

Sekil 2. Diyarbakir’daki KL hastalar1 igin MaxEnt programu ile hesaplanan AUC degerleri.

BULGULAR VE TARTISMA

Diyarbakir ilinin 17 ilgesinde 2008-2016
yillar arasinda lokasyonu bilinen toplam 507 KL
hastas1  rapor  edilmistir.  Modelin  15.
iterasyonundan sonra, AUC c¢alisma grubu (Sekil

2) degeri 0.921, test grubu degeri ise 0.892
olarak hesaplanmigtir.

Elde edilen modelde, Diyarbakir’daki KL
hastalarinin olas1 gelecek (2070) dagilimlariin
tahminleri yer almaktadir. Programin iirettigi
tahmini dagilimlarn gosteren haritada, KL
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hastalarinin olas1 dagilimlari, saridan kirmiziya
dogru artan bir sekilde renklendirilmistir.
Diyarbakir’in Dicle, Egil ve Ergani il¢elerindeki

tahmini KL dagilimmin ilin geri kalan
kisimlarina oranla daha genis bir alanda
gbzlemlenebilecegi tespit edilmistir. Kentin

tiretilen tahmini haritasinda, kuzeyde ve orta

kesimlerinde kalan bdlgeler, KL’nin yiiksek
olasilikta rapor edilebilecegi 6ngéren saridan
kirmiziya olan renklerle gosterilmistir. Haritada
bulunan kirmizi renkle belirtilen yerler (Sekil 3),
gelecekte (2070) hastaligin ~ en  ¢ok
gbzlemlenebilecegi alanlar1 gostermektedir.

Sekil 3. MaxEnt programinin iirettigi KL olgularinin gelecekte (2070) Diyarbakir’da tahmini rapor edilebilecegi alanlar
(Mavi renkten kirmizi renge goriinme olasiliginin arttigt alanlardir).

Jackknife analizi sonuclarina goére (Sekil
4), Diyarbakir ilindeki olasi KL dagilimimi en
fazla etkileyen ¢evresel faktorler; En nemli
ceyregin ortalama sicakligi (BIO8) (%23.3),
Ortalama diurnal aralik (BIO2) (%20.0) ve yillik

yagls miktar1  (BIO12) (%15.6) olarak
belirlenmistir. Calismada kullanilan tiim ¢evresel
verilerin diizenlenmis egitim kazanci

(regularized training gain) yaklasik 1.5 (1.392)
olarak bulunmustur.

KL olas1 dagilimina etkili oldugu saptanan
gevresel etmenlerden (BIOS, BIO2 ve BIO12)
tiimii Diyarbakir’da KL’ nin gelecekteki dagilimi

ile dogru orantili (Sekil 5a, Sekil 5b, Sekil 5¢)
oldugu belirlenmistir.

Kutanoz leishmaniasis, Tiirkiye’de
cogunlukla sehirlerin periferlerinde ya da kirsal
bolgelerinden rapor edilen, o6zellikle Dogu ve
Glineydogu Anadolu illeri i¢in endemik olarak
kabul edilen bir vektor hastaligidir. Tibbi
bilimlerde, hastaliklarin, teshis, tan1 ve tedavi
basamaklarina ek olarak son yillarda O6nemi
giderek artan hastaliklarin tahmini
epidemiyolojik modellemeler,
hastaliklara kars1 alinan tedbir ve stratejilere
farkl1 agilardan bakilmasina olanak saglamistir.

ozellikle
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KL ¢alisma grubu kazanci icin diizenlenmis Jackknife testi

I I 1 1 1 1 I

Degisken olmaksizin m
g Sadece degisken m
Tiim degiskenler m

08

1.0 11 1.2 13 14

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.9
Diizenlenmis calisma grubu kazanc
Sekil 4. MaxENT programinda yapilan Jacknife testi sonuglari.
) BIOS in KL'ye epkisi ®) BI02'nin KLy tepkis ©) BIOLnin KLye tekisi
07 -

06 05
0§

05 05
05

%un E;N izu&

201 %C‘J %0!

-

L

R e ) )
010 2 % 4 5 6 70 8 9% 100 10
biod

L . I I L I
05 10 M5 1200 128 130 135 M0 148

L L R TN [ S|
400 450 500 550 600 650 700 7SO 8O0 BS0 900
biot2

Sekil 5. Diyarbakir’da KL dagilimina gelecek projeksiyonunda (2070) en etkili olan gevresel etmenler: (A) BIO8 (En nemli
¢eyregin ortalama sicakligr), (B) BIO2 (Ortalama diurnal aralik), (C) BIO12 (Y1illik yagis miktart).

Calismamizda Diyarbakir ili i¢in {iretilen,
KL hastaliginin gelecek projeksiyondaki (2070)
muhtemel dagilimmi gosteren bir model
iretilmistir. S6z konusu modelde, hastaligin
dagiliminin gelecek donemlerde hangi cevresel

ve biyo-iklimsel parametreler ile iliskide olacagi

vurgulanmustir.
Giliniimiizde, ozellikle KL olgularinin
dagilimmma ve hastalign  bulastiran  kum

sineklerinin ekolojik modellemelerini kapsayan
caligmalarin sayis1 artmaktadir. Bu ¢alismalar
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saha  verilerinin  yani sira  gecmiste
gerceklestirilen caligsmalarin tutulan
kayitlarindan ve hastalara ait lokasyon bilgilerini
igeren verilerin bulundugu kiitiiphanelerden elde
edilen bilgiler 1s18inda gergeklestirilmektedir
(Ostfeld ve ark., 2005; Phillips ve ark., 2006;
Abdullah ve ark., 2017).

Akdeniz’e kiyist olan iilkelerin ¢ogunu
kapsayan ve leishmaniasisi bulagtiran vektor
eklembacaklilarin  dagilimin1  modelleyen bir

caligmada, kullandigimiz biyo-iklimsel
degiskenlerin tiimii modele dahil edilmis,
gelecek projeksiyonumuzdan farkli  olarak

secilen 2020, 2050 ve 2080 yillarma ait
modellemeler iiretilmistir. Diyarbakir 2008-2016
yillart arasinda rapor edilmis 507 KL hastasinin
lokasyon bilgilerine bagli olarak iiretilen 2070
yilina ait modelimizin, vektor eklembacaklilarin
fauna verilerine gore iretilen s6z konusu
modelin, KL’yi bulastiran Phlebotomus (P.)
sergenti icin Ongorillen 2050 ve 2080 yili
prediksiyonu ile benzerlik gosterdigi
goriilmektedir.  Ayrica  leishmaniasisin ¢
organlar formu olan viseral leishmanisis (VL)
vektorii olan ve giliniimiizde Diyarbakir’da
herhangi bir kaydi bulunmayan P. alexandri’nin
iklim degisikligine bagli olarak 2080 yil1 i¢in s6z
alanlarda yasayabilecegi ve VL’i
bulastirabilecegi Ongoriilmistiir (Chalghaf ve
ark., 2018).

Tarafimizca Tiirkiye’de ilk kez Mersin ili
icin gergeklestirilen ve KL hastaliginin gliniimiiz
dagilimim tahminleyen ekolojik nis
modellemesinde, 630 hastanin lokasyon bilgileri
yaklasik 1 km’lik ¢oziiniirliige sahip haritalara
dontstiirtiliirken, Diyarbakir i¢in iretilen son

konusu

modelde tahmin giicii yaklastk 30 m’lik
¢Oziinirliikle arttirilmastir  (Artun  ve Kavur,
2018).

[ran’da 2007-2016 yillar1 arasinda rapor
edilen KL hastalarinin lokasyon bilgileri ile
hastaligin vektorti P. papatasi ve rezervuari
Rhombomys opimus’un dagilimina ait tahmini
iceren ¢alismada AUC degerleri modelimizdeki

AUC degeri gibi tahmin giicii yiliksek ve iki canlt
icin swras1 ile 0.955 ve 0.914 olarak
hesaplanmistir (Shiravand ve ark., 2018).

Cin’de sadece VL hastalarma ait 2010-
2016 yillar1 lokasyon bilgilerine dayali olarak
yapilan calismadan farkli olarak arazi Ortiisiine
dair 12 degiskenin hasta dagilimlarina olan etkisi
tizerinde durulmustur (Gao ve Cao, 2019).

SONUC

Sonug olarak, ekolojik nis modelleme, bir
cok hastaligin, etmeninin ya da vektdriinlin
tahmini  dagilimlarin1  giiniimiizde ya da
gelecekte daha iyl anlagilmasini  saglayan
bulgular1 icermektedir. Diyarbakir’da KL ’nin,
cevresel etmenler ve biyo-iklimsel degiskenlere
bagli olarak dagilimini 2070 y1l1 i¢in modelleyen
calismamiz, bolgedeki saglik bakanlig1 ve yerel
yoneticilerin s6z konusu hastalik acisindan
bilinglenmesine ve konu lizerinde calisanlarin
bilgi birikimine katkida bulunacak nitelikte
oldugu diistiniilmektedir.
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