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OZET: Almanya'da yilda tretilen yaklagik 28 milyon ton stitin yansina yakin bir kesmm, itk biyilk 10 siit fabrikast tarafindan Iglenmektedir,
Her st ve Grink hakkinda bir yasa veya ybnetmellk bulunmakta ve kallte kontrolleri bunlara gére diizenli bir sekilda yapiimaktadir. Artan tiketici
Isteklerinin de etkisiyle, gerek siit endiistrisi ve gerekse kontrol alet ve ekipman endistrisi biyiik bir hizla geligmektedir.

ABSTRACT! The most part of 28 million tones milk produced per year in Garmany is processed by top-ten dairy companies. The legistiati-
ons and regulations are avaliable for each dairy products, and quality control of the products is regularly conducted according to these rules. By
the effect of increasing demands of the consumers, both the milk and the control equipment industries are developing in a great speed.

GiRig

Almanya Avrupa Bitligi Ulkeleri igerisinde énemli bir yer tutmakta ve sit Gretiminde bu dlkelerin baginda
gelmektedir. Dogu Almanya ile birlegmesinden sonra nifusu 82 milyonlara varan Almanya’min yillik sit Gretimi
yaldasik 28 milyon ton iken, iilkemizde bu rakam 10 milyon ton dolaylarinda ve oldukga diguktir (YETISME-
YEN, 1996). Almanya’da iretilen bu siitiin % 94 gibi bilyilk kismt modern igletmelerde iglenmekte ve hatta ilk 10
biyik st fabrikast bu payin % 50'sine sahip bulunmaktadir (ANONYMOUS, 1999a).

Hammaddenin fazla olugu, sanayiciyi son teknolojiyi kullanmaya zorlamig ve ayrica rin gegidini artirma-
ya tegvik etmistir. Tim bunlar yapilirken, gerek stit Uretimi ve gerekse islenmesi safhalannda daha kaliteli bir
{rdin iin, tiketici istekleri de dikkate alinarak, bir dizi kanun ve yonetmelik geligtirilmigtir. Bu manada Almanya'da
hemen her siit (riinl hakkinda bir yasa veya yénetmelik bulunmaktadir. ‘

Gida kontrol iglemlerinde dnem tagiyan bu yénetmeliklerin nihai amaci; gidanin orijinal besin degerinin,
aroma ve gdriiniisiiniin muhafaza ediimesini, ayrica gidalann hijyenik yonden ve kimyasal kontaminantiardan
emin olunmasin saglamak olmaktadir,

Bu kontroller gerek duyusal ve gerekse laboratuvar analizlerine dayah olarak yapiimaktadir. Fakat bu ma-
kalede subjektif (duyusal) analizler degil, daha gok laboratuvarda yapilan analizlere yer verilecektir..

Almanya'da endistriyel olarak iglenmis gidalarin gok yaygin olduguna deginilmigti. Tiketici, gida endiist-
risinden; glivenli, patojenik mikroorganizmadan ari, hethangi bir zararh madde icermeyen, gekici, istenilen tat ve
aromada ve tekstirde gida talep etmektedir. Ayrica bugiinlerde diger Glkelerde oldugu gibi, Almanya'da da yaj
icerigi disik gidalar daha fazla ilgi cekmektedir.

Tiim bu talepler dikkate alinarak, gida kalite kontrollerini en etkin ve baganh bicimde yapacak sistemlerin
gelistiriimesine ihtiyag duyulmug ve hatta bu sistemler daha pek gok ihtiyaca cevap verecek hale getiriimigtir. Ha-
len Almanya’da s(it sanayi ve sit kalite kontroliinde kullanilan cihaz sanayi bag dédurici bir hizla geligmeye
devam etmektedir.
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Almanya S(t Sanayl

Almanya'da siit iiretimi ve dagitimi konusunda Szet veriler Gizelge 1'de bir araya getiriimigtir. Cizelgeye
gbre sit inedi sayis) 1997 yilinda 6.024.000 bag ve aym yilda tretilen st miktan ise 26.700.000 ton’dur. Diger
Snemli bir husus ise Uretiten s(tdn % 94 gibi biyik bir kisminin modem isletmelerde igleniyor olmasidir. Ote
yandan Almanya sit diretimi balumindan kendine faziasiyla yetmektedir. Ayrica sit Gretim miktan Avrupa Birligi
icerisinde olan 14 {lkeyle kargilagtinldifinda, Almanya’nin en biiyiik sit ve st Griinleri Greticisi oldugu belirtil-

mektedir.

Clzelge 1. 1993-1997 Yillur) Arasinda Almasya*da Sit Uretiml ve Dagition) (ZMP,1999)*

Stit firetimi/kullantm 1993 1994 1995 1996 1997
Siit inefi (1000 bag) 5301 5273 5229 5195 5024
inek bagina siit verimi (kg/bag) 5241 5264 5427 5510 5650
Siit tretitni 28098 27866 28621 287719 28700
- Besleme 1685 1614 1448 1400 1400
- Digier kuflamim 457 N 369 350 350
- Isletmelere dagitilan®* 25833 25861 26774 26991 26986
Igletmelere dagiilan (%) 92 93 94 94 94
Siitte yag icerigi (%) 425 424 425 427 4,24
Sitte protein igeridi (%) 338 3,39 3,40 342 3,40
Kendine yeterlilik orani (%) 103 101 162 102 102

*  Aksi ifade edilmedikge rakamlar 1000 tonu gistermektedir.
** Almanya degindan saglanmaksizin,

Avrupa'daki diger Ulkeler ile Almanya'nin 1995ten 1897'ye kadar Urettigi st Granleri Uretimi Cizelge 2'de

gosteriimigtir. Cizelge incelendiginde; Almanya'nin Avrupa Birligi illkeletinde gogu sit drinleri {iretiminin %
20°den fazlasini saglamaktadir.

Cizelge 2. 1995’ten 1997 Yilina Kadar Almanya’da Siit Uriinteri Uretimi ve Avrupa Birligi ile Karsilagtrilmas: (ZMP, 1999)*

) Avrupa Almanya'min 1997
Onceki birligi yihinda AB'ye
No | Urin/Yu 1995 1996 1997 yilin oram (1997) katkisi(%)
1 feme siitii 5815 5802 5721 -14 29862 19,16
2 Krema 5232 5453 5488 +0,6 -
3 Yogurt ve diger fermente 13247 1427.6 1578,2 +105 -
siit tirinleri
4 Siitii iecekler ve tathlar 800.8 8448 8757 +37 -
5 Tereyag 486,2 4810 4423 -8.0 1843! 23,99
6 Peynir 14528 15277 1590,7 +4.1 60472 26,31
6a | Taze peynir ve kuarg 736,6 7316 7713 +1,9 -
Kondanse siit 5506 5408 566 +4,7 1264 44,78
Tam siittozu 2214 201 202,7 +0,8 906" 2,37
Yagsiz siittozu 399 3955 3338 -15.6 11944 27,96
10 | Peynir suyu tozu 134 185 199 +7.6 -
11 | Kazein 124 123 10,6 -14,0 -

* Aksi ifade ediimedikge degerler 1000 tonu gosterir, 1 Ciftlikte ve kremadan direkt drstilenler dahil, 2 Yalmzca inck séitinden Oretilen peynirler, 3 Kismi
yagsiz sitttozu dahil, 4 Ayran tozu dahil.
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Almanya'da siit ve driinleri Gretiminin toplam gida Uretimindeki pay! % 24 seklindedir. Almanya sit ve
arinlerinin inracat degerinin ise 1997 yihinda 8.3 milyar mark olarak gergeklegtigi bildirilmektedir {SOBNA, 1998).

Cizelge 3'de Almanya’ da faaliyet gosteren 10 blyik sit fabrikasi; 1998 yilt rakamlarina gore, gerek igle-
mig olduklan siit miktan ve gerekse ayni yiida yaptiklan ciro miktan bakimindan ele alinmighr. Gizelgeden de
izlenebitecedi gibi, 1998 yilinda baz sirketler birlegerek faaliyet gbstermektedir. Almaya siit endistrisinin toplam
37,3 milyar markiik cirosunun yaklagtk % 50 ‘si gizelgede gosterilen 10 blyik girketin elinde bulunmaktadir.
“Nordmilch” sirketi aslinda “MZQ", “Bremerland-Nordheide” ve “Hansano Milchhof” firmalarindan olugmustur. So-
nugta, Kuzey Alman Sirketler grubu da ad: verilebilecek bu sirket yilda 4.2 milyon ton siit iglemekte ve bu da yil-
da 4.7 milyar marka karsilik gelmektedir. Ayrica, “Nordmilch” gu anda Avrupanin ilk on biyik siit fabrikasi girketi
arasinda yer almaktadir (Anonymous, 1999a). Ug numarall “Campina” sirketi de; “Campina AG” {Heilbronn),
“Tuffi Campina” (Cologne), ve “Emzett’ (Berlin) sirketler grubundan olusmaktadir.”Campina” girketi genellikle ta-
ze Urinlere odaklanmis ve iriinlerini Stuttgart, Ruhr bdlgesi ve bagkent Berfin gibi buyik yeregim béigelerine
dagitmaktadir.

Cizelge 3. Almanya’nin 10 Biiyiik Siit Fabrikas: (Anonymous, 1%99a)

Sira No. | Sirket Grup 1998'deki ciro Sira No. Sirket/Grup 1998'de Islenen
(Milyon DM} siit miktan (Ton)
L. Nordmilch 4 688 1. Nordmilch 4236 000
2. * Humana Milchunion 2523 2. Humana Milchunion 1957 000
3. Campinal? 3673 3 Campinal) 1933 000
4. Molkerei A. Miiller 1900 4. Molkerei A. Miiller 1026000
5. Hochland 1300 5. Omiry/Neuburger? 850 000
6. Zott 934 6. Goldsteig™ 757 000
7. Bayernland 890 1. BMI/BMU 736 000
8 Hofmeister-Group 860 8. Hohenloher / Allgdutand®) 664 000
9. Danone 774 9. Milch-Union Hocheifel (MUH) 570 000
10. | OmiraMNeuburger® 750 10. Harisa-Milch 569 000
Toplam cirodaki pay: % 487 Ulusal siit stofundaki pay:: % 49.3
b Campina AG + Tuffi Campina + emzett girketleri (Tuffi Cam- b Campina AG + Tuffi Campina -+ emzett girkeileri {Tuffi Campina ve emzett gitkeileri
gi)na ve_emt_att §ir_ketleri Ocak 2000 yilinda birlegeceklerdir), Qcak 2000 yilinda birleseceklerdir), 2)1999"da birlestiler, VGoldsteig + Milchwerke Re-
1999°da birlestiler genshurg; 4)yakm ibrirtigi

Almanya'da Siit Uriinleri ile ilgili Kanun ve Yénetmelikler

Pazarda esas olan kaliteyi saglamak igin; stiin iireticiden tiketiciye ulagmasinda, standarttann énemi bi-
linmelidir. Alman Federal Hakimeti gerek ¢i§ hammadde ve gerekse triinler igin onaylanmig 5 giincel kalite test
metotlarn yayinlarmigtir,

Almanya’da baglica siit Griinleri igin meveut standartiar gdyledir;

- Gida ve yardime! dezenfektan {sabun vs) maddeler igin kanun

- Sit ve margarin kanunu

- 8iit ve yad kanunu

- S0t ydnetmeligi

- Siit Gretimi ve kalite ydnetmeligi

- TereyaQ yonetmeligi

- Peynir yénetmeligi

- 8t driinleri yonetmeligi

- Digerleri.
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Alman gida kanunun temel ilkeleri “Gida ve Yardimci Maddeler Kanuny” (LMBG, 1997} dizisinde formuli-
ze edilir. Bunu tamamlayicr kanunlardan birisi genel amagli olan “Sit ve Margarin Kanunu” (MILCH UND MAR-
GARINEGESETZ, 1990) dur. Bu kanun dnemli bir kanun olarak, siit ve st driinlerinin Gretiminde ve pazarlama-
sinda uyulmasi gereken konulan ve talepleri diizenler, ve bu 1930'da gtkanlan "Sat Kanununun” yerini almigtir.

St ve Yag Kanunu

Sit ve Griinlerinin pazaramasini kontrol eder ve silt / siit Uréinteriyle hayvansal yagh Urinler igin para
destegi veya para kesintisini tanimlar. Bu kanun tek gruba bagl Griinfer i¢in gegerli olmaktadir (Milch und Fettge-
setz, 1994). '

Sit Yonetmelidl

“Avrupa Birligi Sit Hijyen Direktifieri 92/46"ni igermektedir. Bu yonetmelik siit dal) icin spesifiktir ve Alman
Gida Hijyenine (5 Agustos 1997) paraleldir (MILCH-VO, 1995). Bu ybnetmelik Almanya'da stitler igin uygulanan
181 muamelelerini anlatir, Ornegin; tabi sit peroksidéz enzimini inaktif etmek icin;

- Uzun sirefi pastdrizasyon 62-65 °C'de 30-32 dakika

- Kisa siireli pastdrizasyonda 72-75°C'de 15-30 saniye

- Yiiksek sicakitk 85-127°C'de zaman-sicaklik kombinasyonu

- UHT 135°C’de belirli zaman ~sicaklik kombinasyonu

- Paket sterilizede 110°C'de zaman-sicaklik kombinasyoniar tarimlanmaktadir.

Sut Uretiml ve Kalite Yonetmeligi

St treticilering 6deme yapmak igin; ¢ig siitlin yag igerigdini protein ve hijyenik kalitesini test etmeyi dizen-
leyen Szel bir kanundur (MILCH-GUTEVERORDNUNG, 1993).

Diger Yonetmelikler

Piyasa ydnetmeligi igecek sttler igin (KONSUMMILCH-VO, 1992), Tereyadr Yonetmeligi tereyadi igin
(Butter-Vo, 1997), Peynir Yénetmeligi peynir igin (KASE-VO, 1993), Siit Uriinler Yénetmeligi (MILCHERZEUG-
NISSE-VO, 1992) diger siit Grimleri yénetmeligini siniflandirma yapmak igin gok dnemlidir. Her bir yénetmelik ve
kanunun kendi aralannda ifigkileri meveuttur, Gorildigu Gzere Almanya'da her bir siit Griini igin igin ayrn birer
yonetmelik mevcuttur.

Bu drdnler hakkindaki kanunlara ek olarak, gidalarda kalint maddeler ve antibiyotikler igin de gok &nemii
tizikler vardir. Avrupa Birlii'nde kalint: limitleri bilimsel esaslara gbre diizenlenmistir,

Zirai miicadelede ve tedavide kullarulan sayisiz antibiyotik ve siilfonamidier igin, Maksimum Kalinti Limit-
leri (MRL) gefigtirilmigtir. Siit ve Griinlerinde antitiyotik kalinti bulunmast, gerek saglik agisindan ve gerekse si-
tiin iglenmesi bakimindan biiyik nem tagimaktadir.

Almanya'da kalite dikkate ahnarak yapiian 6demeler neticesinde, antibiyotikli siit 6rmegi sayisinda dnemli
dlgide digmeler kaydedilmigtir.

Giftligi terkeden siitler, bazi mikroorganizmalar kullarlarak antibiyotik varhg) bakimindan ayda en az 2
veya 3 defa test edilir. Eger mikrobiyolojik testler siitte antibiyotik varhigim gdsterirse, o ay icinde alinmis her ki-
togram siit icin 10 fenik'lik bir ceza uygutanir ve aym ayda silt sliper sinif 6zelliginde ise bu ézelligini kaybeder.

Siit igleme fabrikasina gelen tankerler de antibiyotik varligi icin mikrobiyolojik testlerden gecer. Duruma
bagh olarak, haftada en az bir kez mikrobiyolojik testlerie belirlenemeyen bilesikler igin diger metotiar kullanilir.

- En uygun antibiyotik belileme metotlan Gizelge 4'te sunulmustur.



T. SIENKIEWICZ - H. CO§KUN 305

Cizelge 4. Farkh Test Metotlariyla Antibiyotiklerin Maksimum Diizeylerinin Belirlenmesi (HEESCHEN ve SUHREN, 1995).

N Mikrobiyel testler lik Dogilama Testlert | Dog.
o . Testi
S Alt Gruplar MRL | BR-Blue- | DelvoSP | Bcereus | Panase | PABA | Penzym | Penzym | Charm | ELISA [ HPLC
G Star 1000 1008
Penicilin 4 E E E 45 E E -
5 Ampicilin 4 E E - E - 5 E E -
& = | Amoxicilin 4 E E - E - 4,5 E E
-‘ég‘ Cloxecilin 30 H E - E - H H E -
@ | Dicloxacilin 30 H E - E - H H E -
Onxacilin 30 %91 E E E E E -
Celtiofur 100 E E - E - H H E -
x Klortetrasiklin 100 H H E - - - E E E
8 5 | Oksitetrasiklin 100 H H | E - - - E | B | E
2 E | Tetrasiklin 100 H H | E - - - E | E E
& Siilfadimidin 100 %57 %85 E - E - E - E
_,_Ev % | silfadimethoksin 100 E E - - E - - E - E
@ E | Diger Bilegenler - 100 - - - - E - - E E
k3 Sipiramisin 150 H H - - - - - E E
B | Tilosin 50 E E - - - E -
€ | Erirromisin 10 H H - . - H -
Dapson 2-5 2-5 - - E - - ~4 - ~5
= Kloramfenikol 0 H H - - - - E E
% | Spektinomisin 200 H H } - ) ; ; } -
2 [Trimetoprim 50 H H ; ; H -
Enrofloksasin <10 H H H - - -

* Maksimum Kalinti Dizeyleri {pg/kg).
Tablodaki (E-evet) isareti antibiyotigin ilgili testle belinenebildigin, (H-hayir) isareti belirlenemedigini, (-) ise toste cevap vermedigini gdstermektedir.

Gizelgede aynt zamanda tim B-laktam Cizelge 5. Cig Siitte Cevreden Kontamine Olan Bitegikler ve Kahnti
antibiyotikier Maksimum Kalint Dazeyi seviye- Limitleri (RHmY, 1994; SHmV, 1998)

sinde "Delvo test-SP” ve “Charm” test ile belir-
ienebilmektedir. Gizelgede belitilen metotlar ile
diger bilesiklerin belilenme durumlan da veril-

Kontaminantlar MRL!

Organoklorin pestisitler (HCH)

- , -, R * - ve b-HCH (Toplam} 0.03 mg/kg yag
migtir. Bunun yamnda spektinomisin ve trime- % B-HCH (Maksimim) 0.008 mg/kg yag
toprim mevcut hethangi bir test ile belirleneme- * v HCH (Maksimum) 0.04 ma/kg yap
mektedir. Kalite kontroliinden sorumlu labora- | Poliklorlu bifeniller (FCB)
tuarlar zaman zaman diger muhtemel kontami- * PCB IUPAC gesitleri No ) 0.03 mg/kg yag

28,52, 101, 180 herbiri

nantlan da kontrot eder. Bunlar kloroorganik
* PCB IUPAC gesitleri No

pestisitler, polikiorid bifeniller, aflatoksin M1,

138, 153 herbiri 0.04 mg/kg yag
radyoaktif maddeler ve agir metaller olabilmek- Digier
tedir. Eskiden sit ve Griinleri dioksin yéniinden * Aflatoksin M1 50 ng/L

Kkontrol edilmezdi. Fakat Belgika'da tavuk etleri-
nin dicksin ile kontaminasyonu bu konuyu gin-
deme getirmigtir. ligili kanuna gdre polikiorid bifenil dizeyleri 1 g yagda 100 ng'dan fazla ise dioksin testi gerekli-
dir. Siit ve Grinierinde dioksin kalintisina Avusturya, Almanya, Fransa ve Belgika'da rastlanmarghir {cevre top-

1: Maksimum kalmn limiti
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ragindaki diizey yaklagtk 1 g yagda 10 ng'dir) (ANONYMOUS, 1999; VDM, 1999). Gi siitte muhtemel gevre ka-
linh maddeleri icin Maksimum Kalintt Dlizeyleri Cizelge 5'te gdsterilmigtir. Eger siitler yiksek oranda kontami-
nasyona ugramigsa, bdyle sttlerin kullanimina izin verilmemektedir.

Almanya'da Cig Sit Kalite Kontrol Sistemi

Almanya’'da ¢if stt kalitesini kontrol eden merkezi laboratuvariar vardir. Buniar st Oreten 13 eyalette ¢ig
st kalite kontrolinii ve st sifircihgin gelistirmek icin ¢aligirlar. Yani ¢ig sit kalitesini kontrol etmeleri yaninda,
hayvan yemini de kontrol ederler. Merkezi laboratuvarlarda genellikle, “CombiFoss 500" adi verilen geligtiriimis
cihazlar, stirekli sistemde pek gok ¢ig sit 6megi bilegenlerinin belidenmesinde kultanilir, Bu cihazlar-infrared ile
sit bilegenlerini, donma noktasi tayinini, somatik hilcre testierini yapabilmektedir.

Gig sltte toplam baideri sayIs!  (y,e1006. Almanya'da Cig Siit Orneklerinin Kontrol Araliklar (MILCH-

“Bactoscan 8000 S” serisi tarafindan GUTEVERORDNUNG, 1993; ANONYMOUS, 1994)
floresan-elektronik-hiicre sayma esas Analiz Her Aydaki Analiz Sayin | Referans Metot

ile sayiftr. Metodun esasi floresan boya Y En oo 3 dofa “Rose gottlich
(3.8-diamino-5 etit6 fenil-fenanthirid- | _, . wo o Kieldahl
bromidynin hiicre ¢ekirdeginin DNA — Total bakteri woon - Plate Count Method

materyali ile kompleks olusturmasi ve
hiicre protoplazmasi ve hiicre duvanna

- Antimikrobiyaller

ve inhibitSriler A - Biyolojik test
nufiz etmesine dayanir. Boyanin _ Somatik hilcreler W - Breed
DNA'ya baglanmasi, boyanin DNA he- — Donma nokiasi B - Thermistor-cryoscope-metot

liksine girmesiyle gergeklesir. Bu kimya-
sal bilegik (boya) giigli kirmizi 1511 emer, bylece 1sik cihaz igindeki floresan mikroskopla belirlenir ve elektro-
nik titregimlere ddniistiriilir. Sonunda ortamdaki toplam bakteri sayisi belirlenerek otomatik olarak bilgisayara
kaydedilir.

Almanya'da sttlerin hangi sikliklarla kontrol edildigini gostermek amaciyla Gizelge 8 diizenlenmistir. Sit-
ler, st siGin yetigtiriciligi icin glnitik, demeler igin ise Cizelgede belifildigi gibi farkl peryotlaria kontrol edilmek-
tedir.

Almanya’da ¢ig siitten igme siitd Gretmek igin, “Siit Yénetmelifi® agafidaki hususlara dikkat cekmektedir.
1. Siit hayvaninda (inek, koyun, kegi vs) aranmasr gereken sartlar;
- Meme bezi saglkli olmali,
- S0ri tiberkiiloz ve bruselloz gibi hastaliklara yakalanmarmig ofmall,
- Inekler her giin en az 2 L stt vermelidir.
2. Hayvan ¢iftliginde aranmasi gereken gartlar;
- Hayvanin sagildi§ sundurma durumu,
- Taginabilirtaginamaz sit sagim ekipman durumu,
— Siitin depolandid: odalarin durumu,
- Hayvanlarmn strekli kaldidr sundurma durumu,
3. Siit sagimi, sodutulmasi, depolanmasi ve sit sagicilar igin sartnameler.
Total bakteri sayimi Ekim 1991’den bu yana stt kalitesini test etmede kullanilmaktadtr. Ayrica, 01. 01.
1998 tarthinden sonra Almanya’da retilen siitler, total bakteri sayisi dikkate alinarak 2 sinifa aynimigtir,
Eger 1 cm3 (ml)'deki total mikroorganizma sayisi <100.000 ise 1. sinif, bu sayi 100.000'den fazla ise st -
2. siif sayilir. Ikinel sinif ¢i§ stiin fiyati birinci sinif stitten, kilogram bagina 4 fenik (2 10.000 TL) daha azdir.
Cizelge 7'de gortildigu gibi Aimanya’da Sitper sinif ¢ig siit diye ézel bir sinif séz konusu olmaktadir.
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Siit Ureticilerine ddemeler aylik periyot-  Cizelge 7. Almanya'da Siper Simf Cig Siitin Ozellikleri (MILCH-
larla yapimaktadir. St alm fiyatlar; % 3.7 GUVERTERORDNUNG, 1993)
ya§ ve % 3.4 protein icerigi baz alinarak belir-
lenir. Edjer yag ve protein icerigi bu degerler-
den fazlaysa, daha yiksek fiyat ddenir. Degilse
daha az ddeme yapilir. S (stper) sinif igin du-
rum daha farklidir, yani 1 kg st igin; 0.5-2 fe- (Son iki ayin geometrik ortalamast) < 300.000
nik arasi ekstra ddeme yapilir. Bu siit tiberki- Belli bir ayda donma noktas:
loz, brusella ve tabak hastaliklarindan tama- (Su ilave edilmesine kargn) < -0.515

Siitiin Ozellikleri Limitler

Toplam mikroorganizma say1sifml
(Son iki ayin geometrik ortalamast) < 50.000
Somatik hiicre sayisy/mi

men aridir. 1983'den 1998'¢ kadar Alman- Antimikrobiyal maddeler ve inhibitrler Bulunmayacak
ya'nin Bawaria eyaletinde Uretilen 1. Sinit ve
Siiper kalite sOtlerin kalitelerinde; 1991-1994
yillari arasi dalgaianmalar harig, genelde hafif bir arig egilimi gériilmagtiir, St Yonetmeligindeki Madde 17'ye
gbre, eger siit 100.000/m! total bakter ve 400.000/m! somatik hiicre igeriyorsa, ve yine durum ilk Ug ay iginde degis-
miyorsa, sitiin fabrikaya verilmesi yasaklanmaktadir. Aimanya'da fabrikaya verilen sitlere hile amaciyla su katil-
mamig olmait, antimikrobiyel maddeler ve inhibitdr icermemis olmalidir (MILCHPRUFRING-BAYERN E.V., 1999).

Bawaria eyaletinde, sit dmekleri Uizerinde yapilan diizenli analizier neticesinde, antimikrobiyel pozitif &r-
neklerin varhig tespit edilmigtir. Antimikrobiyel pozitif dmeklerin orani 1994 ve 19957 yillarda % 0.10 civarmday-
ken, bu defer 1998'lerde % 0.05 civarina digmistir. Omeklerde somatik hilcre varigs 1996, 1997, 1998 yilla-
rinda Nisan aylarinda baglayarak AJustosa kadar artig gdstermis ve bu aydan sonra oran digmistir. Fakat sit
smeklerinde somatik hiicre sayis1 1996 yilinda maksimum degeri 180.000 civarindayken, bu deger 1998 yilinda
165.000 degerine kadar diglis gdstermistir. Ayrica bu eyalette incelenen siitierin % 1’inde normal donma nokta-
sindan sapmalar belirlenmistir. Brandenburg'da ise incelenen drneklerin % 2-4'iinde benzer sapmalar bulunmug-
tur. Omegin Brandenburg’da donma noktast igin normal ortalama deger - 0.527 dir (LKV-BRANDENBURG-
JAHRESBEREIGHT, 1998; MILCHPRUFRING-BAYERN e. V.-MUNCHEN, 1999).

Gelecekteki Fiziko-Kimyasal Metotlanin Gelisimine Bir Bakig

Yeni otomatize edilmis metotlar ile ivi calisan kimyasal metotlar konusundaki ihtiyaglar Gg baghk altinda
toplanabilir.

Odeme amagh analizlerde ve st sigircthd gelisiminde

Siitiin &zelliklerine gére Gdeme hesaplaniny aym anda yapabilen cihazlar ve sistemler geligtiritmigtir. Sekil
F'de isletmeye gelen sitlerden drnek alinarak kodlanmakta ve drnekler Gizerinde gerek kimyasal ve gerekse mik-
robiyolojik kalite testleri yapilmakta, sonra bu sonuglar disketlere aktarilarak sonuglar ana bilgisayara yiklenme-
ketedir. Sttlerin kalite durumuna gore bankaya talimat verilerek Ureticiye Gdeme vapiimaktadir. Bu iglemler birbi-
tine bagl on-line sistemlerle gergeklestirimektedir.

Sitiin fiyatlandinimasinda ana bilegenler yag ve proteinlerdir. Peynir, stittozu ve kondanse st gibi silt
Griinleri Uretiminde, stt kalitesinden emin olunmas: gerekir. Omegin yeterli oranlarda kazein bulunduran siitler
peynir yapimi igin segilir. Yine yOksek oranda kurumadde igeren siitten daha fazla siittozu elde edilebilir.

Siit bilegenlerinin analizi yaninda, sitin hijyenik kontroliinin yapilmas! gittikge artan bir egilim ve talep
haline gelmektedir, Somatik hiicre sayisi, bakteriyel yik ve inhibitér kontrol Almanya ve difer birgok lkede
ddeme plant igersine dahil ediimigtir. Bu arada hijyenik kuraliara daha fazla dikkat gekilmekte, kabul edilen egik
limit degerieri disrilmekte ve bunun sonucunda daha hassas ekipman ve cihazlara olan ihtiyaci artirmaktadr.
Cif siitte infrared destekli Gre tespit sonuglarina gére, ineklerin yemte yeterince enerji ve protein alp almadiklan
kolayca tespit edilebilmektedir. Buna gére ¢ig siitte Ure miktannmn 15 mg/ml ‘den az olmasi, yemde protein azl-
§int ifade edecektir, Ure miktartnin 30°un Gizerinde olmas! ise, hayvanin agin ham proteinli yem ile beslendigini
gbsteracektir. Gig sttte normal lre degeri 15-25 mg/m| arasindadtr,



308 GIDA YIL : 25 SAY1:4 TEMMUZ-AGUSTOS 2600

URETICI
Kodlama
% g L0 IS . -
pomTIRemTTTTT A !
; : '.
: : :
: Siit Isletmesi Tasima :
i| Banka ? % 4
w e | ) =T
i Wk a
: R '
= P i
§ :"‘ i Omektammi |}  Omek tanmm
ol L = |
G - —
. Bilegen Mikrobiyal
: | Am testleri Testler !
:?b i Bilgisayar
B $ | Flopi pisk 4 | Flopidisk “
E E T ) i Hat yazicis: E Hat yazicist E
4 i E E I 4 i M E
85 0 ; : L= Fommmme- oo - H
@ : : : ;
i H : Disk H Disk !
R " ! b e - " ——-
: ; :
[ N I 4
Test eonuiclar
VERI iISLEM LABORATUVAR

Sekil 1. Kaliteli siite 6deme yapabilmek icin sittiin takip ettii basamakiar (PETTIPHER, 1986)

Proses Kontrolii

leme stti ve siit Grlinleri (iretiminde, Gretim igtemierini izlemek ve kontrol etmek i¢in gerekli metottara sa-
hip olunmasi arzulanmaktadw. Yag igerijine gbre sGiin standardizasyonu; infrared 1gina dayah cihaz
(“ProcesScan FT with Process Touch PC based Software, Foss Electric, Denmark) ve yogunluk élgen ekipman-
larla (FIDckiger, 1977), Girin hattayken kontrol edilmektedir. Stitiin kremaya aynimasmda yagsiz sitin yag mik-
tan istenen gekilde ayarlanabilmektedir. 1996 yilinda salinmali reometri prensiplerini kullanaralc hat iginde ve di-
sinda siitin pihtilagma kalitesini kontrol etme imkantarinr aragtinimig ve patenti elde edilmistir (Senge ve ark.,
1996). Dedisik islemlerle, Smegin uitrafiltrasyonun peynir Gretimine entegre edilmesiyle, protein standadizasyonu
yapilarak, optimum peynir verimi elde edilebilir.

Resmi Talepler

Tiiketicilerin gida raf 6mrine, kalitesine ve bilegenlering olan ilgisinin arhigi; yasalarin clugumuna ve bdy-
lece gidalann etkin kontroliine neden olmaktadir. FAQ Kodex Alimentarius Komisyonunun 23. Toplantisinda,
gelecekteki (riin uyumluluklar ve analiz standartlan konusundaki ihtiyaglara deginilmigtir. Boylece, Almanya'da
analiz ve drmek alma metodlanimin standardizasycnu, Avrupa Bidifi'nde ve FAQO ile baglantili olarak olusturulan
kurallar ad: iginde disiinéilmektedir.
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